1.

DATOS INICIALES DEL PROYECTO

1.1 Tipo De Solicitud Del Dictamen

Dictamen de Prioridad y Dictamen de Aprobacion

1.2 Nombre del Proyecto

REHABILITACION DE LA CARRETERA ABDON CALDERON — QUINGUE DE 34,3 KM DE
LONGITUD Y MANTENIMIENTO PERIODICO DEL PUENTE SOBRE EL RiO LA PIEDRA DE
42M, UBICADOS EN EL CANTON MUISNE DE LA PROVINCIA DE ESMERALDAS.

CUP

NOMBRE DEL PROYECTO

175200000.0000.383580

REHABILITACION DE LA CARRETERA ABDON CALDERON — QUINGUE DE
34,3 KM DE LONGITUD Y MANTENIMIENTO PERIODICO DEL PUENTE
SOBRE EL RIO LA PIEDRA DE 42M, UBICADOS EN EL CANTON MUISNE DE
LA PROVINCIA DE ESMERALDAS.

1.3 Entidad

MTOP. Ministerio de Transporte y Obras Publicas

1.4 Entidad operativa desconcentrada (EOD)

Direccion Provincial de Esmeraldas.

1.5 Ministerio Coordinador

Consejo Sectorial de Habitat, Infraestructuray Recursos Naturales.

1.6 Sector, Subsector y Tipo de Inversion

Sector: Vialidad y Transporte.
Subsector: Transporte Terrestre.
Tipo de Inversion: INFRAESTRUCTURA (Rehabilitacion y sefializacion).

1.7 Plazo de Ejecucion

CuUpP

NOMBRE DEL PROYECTO PLAZO

175200000.0000.383580

REHABILITACION DE LA CARRETERA | 15 meses
ABDON CALDERON - QUINGUE DE
34,3 KM DE LONGITUD Y
MANTENIMIENTO  PERIODICO DEL
PUENTE SOBRE EL RIiO LA PIEDRA DE
42M, UBICADOS EN EL CANTON
MUISNE DE LA PROVINCIA DE
ESMERALDAS.
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Para el plazo de ejecucién del proyecto se han tomado 14 meses debido a que se han incluido
5 meses para la gestion de los recursos con el Banco Mundial y gestiébn de procesos
precontractuales y contractuales, asi como 1 mes para el anticipo. Se han tomado 9 meses
para los desembolsos de recursos, tiempo que concuerda con la ejecuciéon de la obra del

proyecto.

1.8 Monto Total

El monto requerido para la Rehabilitacién de la carretera Abdén Calderédn — Quingue de 34,3
Km de longitud y mantenimiento periddico del puente sobre el rio La Piedra es de USD
12.271.883,08 (doce millones doscientos setenta y uno mil ochocientos ochenta y tres con
08/100 délares de los Estados Unidos de Norteamérica). Valor incluye IVA.

El proyecto sera financiado mediante el Crédito 8591-EC del Banco Mundial.

2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA

2.1 Descripcion de la situacién actual del sector, area o zona de intervencién y de

influencia para el desarrollo del programay proyecto.

Caracterizacidon general de la provincia de Esmeraldas

La provincia de Esmeraldas se localiza en la zona geografica conocida como region litoral o
costa, la cual ademas es su urbe mas grande y poblada. Ocupa un territorio de 14.893km?2,
siendo la séptima provincia del pais por extensién. Segun las proyecciones de la poblacién
ecuatoriana segun el INEC, en el 2018 en el territorio esmeraldefio habitan 626.626 personas,
siendo la octava provincia mds poblada del pais. De los cuales 383.170 habitantes se
encuentran en el drea urbana y 243.456 habitantes en el area rural.

Esmeraldas al 2018 cuenta con 316.567 habitantes que son hombres, representando al 50,52%
de la poblacién y 310.059 habitantes que son mujeres, representando al 49,48% de la
poblacién de la provincia.

Limita al este con Carchi e Imbabura, al sur con Santo Domingo de los Tsachilas y Manabi, al
sureste con Pichincha, al norte con la Provincia de Tumaco — Barbacoas, del departamento de
Narifio perteneciente a Colombia, y al oeste y norte con el océano Pacifico a lo largo de una
franja maritima de unos 230 kilémetros.

Es uno de los mas importantes centros administrativos, econdmicos, financieros y comerciales
del Ecuador. Las actividades principales de la provincia son el comercio, la ganaderia, la
industria y la agricultura. Gran parte de su economia depende de la exportaciéon de camarény
banano. Ademas de este, se produce cacao, tabaco y café. Son importantes la pesca, la
industria petroquimica y el turismo. Tiene artesanias de talla de coral negro, tela de arbol
(damahagua), canteria de rampira e instrumentos musicales.
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MAPA SATELITAL DE LA PROVINCIA DE ESMERALDAS

RMOVERD

ESMERALDAS

Fuente: Imagen Google earth.

Ubicacion de la provincia de Esmeraldas

ABABURA
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Mapa Division Politica I S UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
Provincia de Esmeraldas ....EN ELECUADOR

CARCHI

IMBABURA i ';
g- g ooo;nmeo DEL?s\i"s'th}As e = - = -g
Fuente: INEC, 2010, CONALI 2014.
Elaboracion: Direccion de Planificacion GPI.
DATOS PRINCIPALES DE LA PROVINCIA DE ESMERALDAS
Nombre del GAD Gobierno Auténomo Descentralizado de la
Provincia de Esmeraldas
Fecha de creacion del canton 20 de noviembre de 1847
Poblacion total al 2018 626.626 habitantes. Proyecciones INEC 2018
Extension 15.824,52Km2 INEC/2015
Limites Al norte: Colombia y Océano Pacifico
Sur: Santo Domingo de los Tsachilas y
Manabi
Este: Carchi, Imbabura y Pichincha
Oeste: Océano Pacifico

Fuente: INEC, Cartografia CONALI. —GPI-Elaborado MTOP Z-1
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Division politica

La Provincia de Esmeraldas estd conformada por 7 cantones, 57 parroquias rurales y 11
urbanas. A nivel cantonal Eloy Alfaro por tener la mayor superficie ocupa el 29.38% del
territorio provincial, seguido de Quinindé con el 21.83%, y San Lorenzo del Pailéon que
representa el 19.56%. Mientras que los cantones de menor tamafio son Rio Verde con
151.291.9 has representando el 9.54%, Esmeraldas con 134.610,47 has que representa el
8.49%, Muisne con 126.653,60 has que representa el 7.99% y Atacames has representando el
3.22% de la superficie provincial, como se detalla en la siguiente tabla:

AREA %
Hectareas Area
Total

Nro. CANTON Nro. PARROQ. RURALES N° PARROQ

URBANAS

1 Esmeraldas

Camarones, Cnel. Carlos
Concha, Chinca, Majua, San
Mateo, Tabiazo, Tachinay
Vuelta Larga.

Esmeraldas, 5
de Agosto, Luis
Tello,
Bartolomé Ruiz

134.610,47

8.49

y Simdn Plata
Torres

2 Quinindé Chura, Cube, La Unidn, Rosa Zarate 21.83

Malimpia y Viche.

346.072,14

3 San Lorenzo del Pailon Tambillo, Tulubi, Calderdn, San Lorenzo 19.56
Carondelet, Santa Rita, Alto
Tambo, Cinco de Junio,

Concepcidén Mataje, Ancon,

Urbina y San Javier de Cachavi.

310.074,.32

4 Atacames Tonsupa, Sua, Tonchiguey la Atacames

Unidn.

51.005,05 3.22

5 Rio verde Chontaduro, Chumundé, Rio Verde
Lagarto, Montalvo y

Rocafuerte.

151.291,9 9.54

6 Eloy Alfaro Anchayacu, Atahualpa, La Tola, | Valdez 29.38
Luis Vargas Torres, Pampanal
de Bolivar. Borbén. Maldonado,
Selva Alegre, Timbiré, Colén
Eloy, San Francisco del Onzole,
Telembi, San Jose de Cayapas,
Santo Domingo de Onzole y

Santa Lucia de las Pefas.

465.744,68

7 Muisne Bolivar, San Gregorio, Daule, Muisne
San José de Chamanga,
Quingue, Galera, Salima y San

Francisco.

126.653,60 7.99

total 57 11 1585452,16 100

Fuente: Limite CONALI 2014.
Elaboracion: MTOP Z-1

Situaciéon demografica

De acuerdo a la estructura de la poblacién de la Provincia de Esmeraldas se observa en la
piramide, el mayor incremento de porcentaje de la poblacién es de 5 a 14 afios, pero no sale
de la configuracion de la piramide, tanto en hombres como en mujeres. De 15 a 20 afios se
presentan entrantes en la piramide, este fendmeno podria justificarse por la salida que tiene
este grupo de poblacidn fuera de su provincia por motivos de estudio, trabajo u otros. De 20 a
55 afios la poblacidn existe un crecimiento de la estructura de la pirdmide y esto puede ser
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debido al ingreso de poblacién extranjera al pais. En los 55 afios en adelante se da un
incremento de la poblacién no significativo.

Aios
100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

20% 1.0%6 0.0 1.0% 20%

——— PIRAMIDE 2010 - s | PIRAMIDE 2001 - s AMIDE 1990
mmtlso 2010 —ELAB: INEC —I —r

POBLACION CANTONAL DE LA PROVINCIA DE ESMERALDAS

CANTONES ANO 2010 ANO 2018
Esmeraldas 189.504 214.975
Eloy Alfaro 37.739 44.895
Muisne 28.474 30.926
Quinindé 122.570 142.462
San Lorenzo del Pailén 42.486 58.596
Atacames 41.526 52899
Rio Verde 26.869 30.840
La Concordia 51.033
TOTALES 534.092 626.626

Fuente: Censo INEC 2010 y Proyeccién cantonal total 2010-2020 del INEC.
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Proyecciones demograficas

Segln estos datos y respecto a los cantones de la provincia de Esmeraldas, es el cantén de
Esmeraldas para el afio 2020 sera el cantén con mayor numero de habitantes llegando a los
218.727 habitantes, seguido por Quinindé con 145.879 habitantes; mientras que segun estas
proyecciones el cantdn con menos poblacién sera Muisne con 31.106 habitantes, notando un

decrecimiento poblacional peridédico, como se observa en la tabla

CUADRO DE PROYECCIONES DEMOGRAFICAS DE LA PROVINCIA DE ESMERALDAS

ANOS
CANTON

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

196.095 198.774 201.372 203.881 206.298 208.615 210.833 212.952 214.975 216.901 218.727
ESMERALDAS

41.130 41.670 42.191 42.694 43.176 43.637 44.077 44.497 44.895 45.272 45.629
ELOY ALFARO

29.534 29.767 29.983 30.183 30.366 30.532 30.680 30.811 30.926 31.025 31.106
MUISNE

126.665 128.807 130.910 132.965 134.973 136.925 138.826 140.670 142.462 144.198 145.879
QUININDE

43.498 45.242 47.031 48.859 50.727 52.634 54.584 56.570 58.596 60.662 62.772
SAN LORENZO

42.700 43.949 45.211 46.479 47.754 49.033 50.319 51.607 52.899 54,195 55.495
ATACAMES

27.786 28.209 28.622 29.023 29.413 29.789 30.152 30.503 30.840 31.164 31.475
RIOVERDE
LA CONCORDIA 44.304 45.187 46.062 46.926 47.776 48.612 49.435 50.241 51.033 51.810 52.571
TOTAL 551.712,00 | 561.605,00 | 571.382,00 | 581.010,00 | 590.483,00 | 599.777,00 | 608.906,00 | 617.851,00 | 626.626,00 | 635.227,00 | 643.654,00

Fuente: SENPLADES, Proyecciones referenciales a nivel cantonal 2010-2020.
Elaboracion: MTOP Z-1.

Educacion

La tasa de analfabetismo a nivel Nacional se emplaza en el 6,8 % mientras que en la Provincia
de Esmeraldas, la tasa de analfabetismo segun datos del Censo 2010 se situaba en el 9.8% y en
el afio 2013 en el 8.33% segun los datos del ENEMDUS3. A nivel nacional la tasa de asistencia en
educacion primaria es del 93,16% mientras que en la provincia se establece en el 89,68%.

La tasa de analfabetismo de la provincia y de los cantones supera el promedio Nacional,
excepto el cantén Esmeraldas, en los cantones se evidencian significativas distancias con el
promedio nacional y provincial, en el caso del Cantdn Eloy Alfaro llega al 17.17% y en San
Lorenzo al 15.28%.

La escolaridad promedio, en los cantones en donde el analfabetismo es mayor, los afios de
promedio de escolaridad es menor. En el cantdon Eloy Alfaro, la permanencia promedio de la
poblacién mayor de 24 afios en la estructura educacional es de 6.56.

Escolaridad

El nivel de escolaridad (grado promedio de escolaridad) segiun el Sistema Integrado de
Indicadores Sociales del Ecuador (SIISE), lo define como el nimero promedio de afios lectivos
aprobados en instituciones de educacion formal por la poblacion, desde el primer afio de
primaria hasta postgrados, por las personas de 15 afios y mas.

El analisis de este indicador en la provincia, en los cantones en donde el analfabetismo es

mayor, los afios de promedio de escolaridad es menor. En el cantén Eloy Alfaro, la

permanencia promedio de la poblacidn mayor de 24 afios en la estructura educacional es de
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6.56, al igual que el analfabetismo, la asistencia por nivel de educacidn, la desercién escolar y
la cobertura y equipamiento permite identificar inequidades importantes entre las areas
urbanay rural, y entre hombres y mujeres ver el siguiente cuadro.

Nivel de Escolaridad

Cantén Analfabetismo Total Mujeres Hombres
Esmeraldas 5.3 53 5,4
Quinindé 11.2 11.2 11.2
San Lorenzo del Pailon 15.3 16.0 14.6
Eloy Alfaro 17.2 18,4 16.1
Atacames 9.1 8.9 9.3
Rio Verde 14.2 19.4 14.9
Muisne 13.8 14.0 14.6

Fuente: Censo. INEC 2010

Analfabetismo

Se define al nimero de personas que no sabe leer y/o escribir de 15 afios o mas, expresado
como porcentaje de la poblacidn total de la edad de referencia (INEC, 2010).

Segun el resultado del CENSO 2010 de Poblacién y Vivienda en el Ecuador, en la provincia de
Esmeraldas la tasa de analfabetismo alcanza el 9.8%, misma que es mayor en un 0.4% al
registro del afio 2010. Sin embargo en comparacion con el afio 2001 se observa que se ha
reducido.

A nivel cantonal Quinindé registra mayor analfabetismo con el 8.578 analfabetas seguido por
Esmeraldas con 6.719 y en menor porcentaje Rio Verde con 2.275 respectivamente.

Tasa de Analfabetismo (%) (poblacion de 15 y mas afios de
edad Censos 2001-2010- 2013)
12 - 11,6
9,8
10 - 9.0
8,33
8
6,8
6
4
2
0 ; ; :
2001 2010 2013
Nacional = Provincial

Fuente: INEC, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Actualmente el analfabetismo se concentra en mayor intensidad en la zona rural, esto por la
baja oportunidades de acceso a la educacién, depende mucho de la situacidn econdémica,
edad, sexo y etnia. En el caso de los infantes analfabetos el principal problema se basa en que
sus padres también son analfabetos. Las parroquias rurales que registran la mayor tasa de
analfabetismo son Quinindé, Eloy Alfaro, Esmeraldas, San Lorenzo; de aqui es fundamental el
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trabajo en la familia y en las politicas del sistema de educativo con el fortalecimiento de las
interacciones del sector urbano — rural.

Asistencia a Educacion

Existe una proporcidn de la poblacién en edad escolar (5 a 17 afios) que no estd estudiando;
ademas, ciertos grupos se encuentran en niveles avanzados o rezagados con uno o dos afios de
escolaridad (esto sucede especial- mente en el bachillerato). La Ley Orgéanica de Educacion
Intercultural (LOEI) establece niveles y subniveles en el sistema educativo.

A continuacién, se observa el porcentaje de asistencia a educacidn basica es del 88.9% en la
Provincia para los niveles de Educacidn General Bésica (EGB).

Asiste a clases, los grupos de educacion media / bachillerato en la Provincia el 44.3 % de estos,
segln su edad se analizara si asiste al nivel que le corresponde, es decir EGB o bachillerato.

Como se menciond anteriormente, la asistencia tanto a educacion basica como a bachillerato,
no necesariamente se da en los grupos etarios que corresponde. Para el afio 2013, se visualiza
qgue el 11 % de la poblacién de 14 afos de edad asiste a bachillerato, algo similar sucede con la
poblacién estudiantil de 15 afos de edad, el 31,33 % de ellos asisten a EGB.

Asistencia a Educacion

Tasa neta de asistencia en educacion basica
Censo - 2010
93 92,55

92
91
90
89
88
87

88,9

W

2010

® Nacional Provincial
Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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Tasa neta de asistencia en educacién media/bachillerato

Censo 2010
60 | 53

i

50

40 -

20 +

10

2010
& Nacional i Provincial

Fuente: Ministerio de Educacién, 2013.

El transporte en la Provincia de Esmeraldas

Vias de comunicacién

Los criterios para la clasificacion de la red vial nacional segin —acuerdo ministerial 001,
publicado en el registro oficial del 254 del 29 de enero del 2001” del Ministerio de Obras
publicas, describe a la red vial nacional como el conjunto total de carreteras existentes en el
territorio ecuatoriano y las clasifica segun su jurisdiccidn; es decir Red vial Estatal, Red Vial
Provincial y Red Vial Cantonal.

En la provincia de Esmeraldas segun esta clasificacidn se identificaron en tres tipos:

Red Vial Estatal

Es aquella que esta constituida por todas las vias administradas por el Ministerio de Obras
Publicas y Comunicaciones, como unidad responsable de su manejo y control. En la provincia
de Esmeraldas suman un total de 512,64 KM.

Red Vial Provincial

La Red vial Provincial es el conjunto de vias administradas por el GADPE y suman un total de
6.164,82 Km; esta red vial comunica estratégicamente todo el sector productivo, con
poblaciones importantes como San Lorenzo en la zona norte; Esmeraldas, Atacames, Tonsupa,
La Unién de Atacames, Tabiazo, Carlos Concha en la zona centro occidental; Quinindé, La
Sexta, Las Golondrinas, Zapallo en la zona central. Estos son, de acuerdo al indice estadistico,
Markop 2010, los centros urbanos y productivos mas importantes en la provincia, y hace
referencia a algunos ejes viales que comunican a estos polos de desarrollo.

Red Vial Cantonal

Es el conjunto de vias urbanas administradas por cada uno de los Consejos Municipales; los
datos que se muestran fueron levantados por el Instituto Geografico Militar con fotografia
area en los afios comprendidos entre 1986 y el afio 2001 para el proyecto carta Nacional
Esc:1:50000, y suman un total de 256,19 Km.

En resumen, la provincia de Esmeraldas cuenta en la actualidad con 6.933,65 Km de vias

distribuidas segun los niveles de Gobierno: estatal, provincial y cantonal.
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Estructura vial de la provincia de Esmeraldas
Por competencia

4%

a1 GOBIERNO CENTRAL s GOBIERNO PROVINCIAL ~ « GADs CANTONALES

La infraestructura vial terrestre interprovincial esta constituida basicamente por las siguientes
carreteras: Esmeraldas — San Mateo - Borbén — San Lorenzo — Ibarra, Esmeraldas — El Salto —
San José de Chamanga - Pedernales, Esmeraldas - La Independencia — Los Bancos - Quito,
Esmeraldas — La Concordia — Santo Domingo de los Tsdachilas - Quito.

Existen conexiones por via aérea con Quito, Guayaquil y una ruta internacional hacia la ciudad
colombiana de Cali operativizadas a través del Aeropuerto "Carlos Concha Torres", ubicado en
la parroquia Tachina.

Ademas, la provincia cuenta con un puerto comercial maritimo de primer orden al cual llegan
buques de alto calado que transportan productos de importacion y exportacion. Adjunto al
mismo opera el puerto pesquero y de cabotaje. También cabe mencionar al puerto de Balao,
por donde sale el petréleo a los centros de produccién mundial.

Pobreza en base a las NBI

La Pobreza por NBI, es critica en los territorios de la Provincia, los Cantones de Rio Verde y
Muisne, son los que demuestran contar con los mas altos porcentajes de NBI a nivel provincial
el 78,3% de necesidades basicas insatisfechas respectivamente.

Dentro del andlisis retrospectivo del NBI desde los afio 2001 — 2010, se puede verificar que en
los territorios del cantdn Eloy Alfaro hay un avance en la reduccién de NBI, mientras que en los
territorios del Cantdn Quinindé en la Parroquia Malimpia hay un retroceso en la cobertura de
servicios que lo vuelve a situar en el rango de 97 -100 % de necesidades bdsicas insatisfechas,
conforme se detalla a continuacion:

CANTON PORCENTAIJE
POBREZA EXTREMA POBREZA
ELOY ALFARO 95% 61,7%
SAN LORENZO DEL 85% 47,3%
PAILON
RIOVERDE 98% 62,1%
ESMERALDAS 57% 28,5%
ATACAMES 80% 44,5%
QUININDE 91% 47,8%
MUISNE 98% 60%
Fuente: INEC. Censo 2010

FUENTE: SIISE 2010
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NBI POR CANTONES

W PORCENTAIJE POBREZA

il

o) &
& W e\e S
N >

W PORCENTAJE EXTREMA POBREZA

FUENTE: SIISE 2010.

El desempleo

La Poblacidn econdmicamente activa en relacidon con la variable de area en la provincia de
Esmeraldas de acuerdo al Sistema Nacional de Informacién SNI 2010, establece que existe una
ligera diferencia entre lo urbano y rural de 4.28% y con respecto a la variable de sexo
determina el mayor porcentaje estd representado por los hombres siendo la relacidn de dos a
uno —hombre-mujer.

En el siguiente cuadro muestra la situacidn de la ocupacidn global de las personas en la
provincia de Esmeraldas.

Poblacién econémicamente activa por area y sexo

Urbana 106,07 Hombre 135.472
’ Porcentaje 52% Porcentaje 67%
Area Sexo

Rural 97,381 Mujer 67.982

Porcentaje 48% Porcentaje 33%

Fuente: SNI 2010
Elaborado: Subsecretaria Zona 1

En los datos emitidos por el INEC en el afio 2010, de la poblacién econdmicamente activa de
acuerdo a su auto identificacidn en la provincia, se puede observar que predomina la mestizas
con 43.8%, en segundo y tercer lugar se encuentran la afro ecuatoriano/a (23.6%) y Negro/a
(11,1%) respectivamente y la auto identificacidon con menor participacién de la PEA es la

Indigena con 2.5% en la provincia.

Auto identificacion Total Porcentaje
Otro/a 731 0,4%
Indigena 5113 2,5%
Montubio/a 5730 2,8%
Blanco/a 12628 6,2%
Mulato/a 19704 9,6%
Negro/a 22780 11,1%
Afro ecuatoriano/a Afro | 48377 23,6%
descendiente

Mestizo/a 89581 43,8%
Total 204644 100,0%
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| Otro/a

@ Indigena

0,4%
25% 2,8% ¢ g5

M Montubio/a

M Blanco/a

M Mulato/a

i Negro/a

M Afroecuatorianofa
Afrodescendiente

M Mestizo/a

Fuente: INEC, Censo de Poblacién y vivienda, 2010.
4
FUENTE: SIISE 2010. ELABORADO: MTOP SUBSECRETARIA 71

Poblacion Econdmicamente Activa por rama de actividad

Los resultados del Censo de Poblacidn y Vivienda del 2010, muestran que las actividades
econdmicas que generan mayor empleo se encuentran dentro del sector primario siendo la
actividad mas representativa la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca con el 27,98%,
seguida por el comercio (11,80%) y con mucha diferencia la ensefianza (5,88%), industrias
manufactureras y el transporte y almacenamiento; el comercio al por mayor y menor;
administracién publica y defensa. Otras actividades que tienen gran incidencia en el desarrollo
tecnoldgico y de comunicaciones tienen una participacién muy pequefia.

PEA por rama de actividad

Seis mayores actividades
Industrias
manufactureras

Agricultura, ganaderia,
silviculturay pesca
28,6

. . Ensefianza
“~p 575

6,84%

No declarado -

- Trabajador nuevo
S 12,08%

Comercio al por mayor y
menor
Fuente: INEC, Censo de Poblacién y vivienda, 2010

La tasa de desempleo en la provincia de Esmeraldas es de 6,3%, la mas alta de la zona 1y casi
el doble que tasa de desempleo a nivel nacional 3,8%6. La provincia registra un nivel de
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empleo adecuado del 37% y empleo inadecuado del 56%, 10 puntos por debajo del promedio
nacional.

El principal generador de trabajo en la provincia es el sector privado, de cada 10 empleos, 8
son generados por este sector y 1,4 le corresponden al sector publico, cabe indicar que el 7%
de los empleos son contenidos por trabajadores no remunerados entre los que se cuentan
personas que realizan trabajo en el hogar y personas que son ayudantes y no reciben
remuneracién por sus labores.

Servicios basicos

Se considera que los mayores obstaculos que se plantean para la prestacion de servicios entre
el dmbito urbano y rural pueden enumerarse de la siguiente manera:

1. la provision de agua potable segura,
2. la provisidon de servicios de alcantarillado y/o saneamiento no contaminantes y

3. la estructuracion de un sistema de movilidad y/o conectividad que permita el acceso
de la poblacién rural a servicios de calidad, y esto nos lleva al préoximo punto de este
trabajo.

4. Infraestructuray acceso a servicios basicos, déficit, cobertura, calidad: agua potable,
electricidad, saneamiento, desechos sdlidos.

COBERTURA DE SERVICIOS NACIONAL PROVINCIAL
Porcentaje de viviendas con servicio de 93,19 86,04
Porcentaje de viviendas con iluminacién 53,6 30,72
Porcentaje de viviendas con abastecimiento de agua por 71,98 36,22

red publica en su interior.

Porcentaje de viviendas que eliminan la basura por carro 76,97 69
recolector

Fuente: INCE, Censo 2010
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76,97
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= Nacional Provincial

Porcentaje de viviendas con
eliminacidn de aguas servidas por  abastecimiento de agua por red

red plblica de alcantarillado ptblica en su interior

IGs
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Fuente: INEC. Censo 2010

Acceso a Alcantarillado por Red Publica a nivel

2% \0%
1%
1%\ '

cantonal

® ESMERALDAS
B ELOY ALFARO
= MUISNE

= QUININDE

B SAN LORENZO
m ATACAMES

= RIOVERDE

Fuente: INEC. Censo 2010

Acceso a Conectividad por Cantones

Conexion a internet Teléfono fijo Teléfono celular Conexion TV por cable
Unidad Total
territorial hogares Hogare | Porcentaj | Hogares % Hogares % Hogares %

s e
Esmeraldas 47.752 6.561 13,74% 17.887 37,46% 35.812 75,00% 6.240 13,07%
Eloy Alfaro 8.901 246 2,76% 1.014 11,39% 4.514 50,71% 2.138 24,02%
Muisne 6.650 181 2,72% 672 10,11% 3.696 55,58% 538 8,09%
Quinindé 29.488 1.449 4,91% 3.585 12,16% 21.255 72,08% 5.960 20,21%
San Lorenzo 9.570 416 4,35% 1.612 16,84% 6.296 65,79% 4.471 46,72%
Atacames 10.294 773 7,51% 1.742 16,92% 7.003 68,03% 2.223 21,60%
Rio Verde 6.158 161 2,61% 458 7,44% 3.176 51,58% 1.020 16,56%
Resultado: 118.813 9.787 8,24% 26.970 22,70% 81.752 68,81% 22.590 19,01

Fuente: INEC. Censo 2010
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Riqueza natural

HERMOSAS PLAYAS con paisajes y clima calido. Su costa, asi como sus reservas ecoldgicas, la
hace uno de los destinos turisticos mds visitados del pais, gozando de una temperatura
favorable en todo el afio, entre las principales playas tenemos:

ATACAMES.- Se encuentra ubicada a 30 km al suroeste de la ciudad de Esmeraldas. La
temperatura de esta zona playera fluctia entre 20 y 25 grados centigrados en verano y
asciende hasta los 30 grados centigrados en invierno; es lugar muy conocido y frecuentado por
gente joven, que gusta de la musica, el baile, el sol y en la noche diversidon bajo la luz de la
luna.

Atacames y sus alrededores ofrecen al turista amplias franjas de playa de arena gris, de varios
kildbmetros de extensidn con marea baja, lo que permite un agradable ambiente para practicar
deportes de arena o acuaticos. Las excursiones a lugares aledafios son asimismo muy
populares entre los turistas. Destaca la observacion de ballenas jorobadas durante los meses
de verano, y la visita a bosques y manglares. La Isla de los Pajaros, es un paraiso para los
amantes de las aves pues estos animales se encuentran en estado salvaje.

TONSUPA.- Se encuentra a 26 kildmetros al suroeste de la ciudad de Esmeraldas, es
considerada una de las playas mas extensas, tiene aproximadamente 4 kildmetros; su
temperatura minima es de 21 grados centigrados y la maxima es de 322 C. La playa es rodeada
por cocoteros y especies arbdreas, se puede observar crustdceos, conchas y el vuelo de
gaviotas.

En la actualidad, esta hermosa playa cuenta con una completa infraestructura, la misma que
atrae muchos turistas. En este magnifico balneario se puede pasear y observar las mas bellas
puestas de sol; es el preferido por las familias, por su tranquilidad, aqui podra disfrutar del
paisaje y la agradable brisa marina.

SUA.- La playa es como una gran piscina que permite a los turistas bafiarse, nadar y disfrutar
de la tranquilidad del mar. Los restaurantes estdn situados en esta zona y cuentan con todas
las delicias del mar, se encuentra a 6 Km. de Atacames, La Playa de Sua tiene
aproximadamente 5 kildmetros de extensién. Cuenta con un ancho de aproximadamente 400
metros de amplitud.

La isla de Los Pdjaros: También se puede pasear en bote por los alrededores de la isla de los
pajaros, que es una elevacion de roca y tierra situada frente a la playa.

MUISNE.- Esta playa se encuentra ubicada al norte de Esmeraldas, tiene una extension
aproximada de 8 kildémetros, y el ancho de sus playas es de 300 metros de amplitud en baja
marea, pertenece a la franja costera que corresponde a la zona de vida Bosque seco tropical.
La Playa es una de las mads extensas de la provincia de Esmeraldas bordeada de cocoteros, en
la que se puede observar gaviotas y garzas bueyeras; también existen crustaceos vy
conchas.con buenos restaurantes ubicados a la orilla del mar, donde le ofreceran una
excelente, variada y deliciosas comidas y bebidas en base a mariscos frescos, platano verde y
frutas naturales.

Islas: La playa de Muisne esta influenciada por la isla del Nifio y las Manchas o Isla Bonita.

MOMPICHE.- Antes un tranquilo pueblo de pescadores, la Playa de Mompiche en Esmeraldas,
actualmente ha ocupado un lugar en el mapa turistico de Ecuador. Su oscura playa y sus
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excepcionales rompientes, ideales para surf, permanecieron por mucho tiempo ocultas a los
turistas debido a una amplia franja de bosque tropical que se extiende desde la autopista. Si se
la compara con balnearios como la cercana playa de Atacames y otros en las provincias de
Manabi, Santa Elena o Guayas, Mompiche resulta una playa discreta y poco desarrollada, pero
su infraestructura turistica va en ascenso. El pueblo ha ido ampliando su clientela original de
mochileros y surfistas y actualmente puede complacer las expectativas de los turistas mas
exigentes.

El area circundante de la actual Mompiche estuvo habitada por una sucesidon de grupo
indigenas, los mas recientes fueron el pueblo Carchi. Mas recientemente en la historia, la
poblacién afro ecuatoriana se mudé a la regién que comprende la provincia de Esmeraldas
luego de alcanzar su liberacién de la esclavitud.

Durante la década de 1990, unos pocos surfistas aventureros se percataron de las largas y
consistentes rompientes a lo largo de los 7 km (4 millas) de playas de Mompiche. En muy
pocos afios, Mompiche llegd a formar parte del circuito ecuatoriano de surf, junto a sitios
famosos como Montaiita y Canoa. Con la mejoria de sus instalaciones, mas mochileros y
turistas nacionales comenzaron a llegar, atraidos por su serenidad, su impresionante playa y su
facil acceso desde Quito y Guayaquil.

MUSEO DE ARQUEOLOGIA REGIONAL.-El museo se encuentra en el Centro Cultural Esmeradas
En el Banco Central del Ecuador en 1979 se creé el Museo Arqueoldgico Regional, donde se
exhibian piezas pertenecientes a las culturas precolombinas entre ellas la 203 piezas
representan a la cultura Tolita.

Al pasar de un tiempo el museo pasd hacer parte del Colegio Fisco-Misional Sagrado Corazodn,
donde se dio inicio a una nueva exhibicién de casi 532 piezas de las diferentes culturas, este
acto se realizd el 15 de Noviembre del afio 2000. Para el afio 2003 con mayor comodidad el
Centro Cultural se ubicd en el antiguo edificio del Banco Popular.

LA TOLITA.- Se encuentra ubicada a dos horas y media de viaje desde la poblacién de La Tola.
El sitio mas importante, esta situado en la isla de La Tolita en la desembocadura del rio
Santiago. En el Ecuador, la palabra “tola” significa una pequefia elevacién creada por el
hombre y utilizada para entierros. A lo largo de todo el pais se han hallado varias tolas, y al
momento de excavarlas para su estudio, se han encontrado ajuares ceremoniales, que
comunmente consisten en piezas de cerdmica y joyeria, y en algunos objetos que
“acompanfarian” al difunto en su otra vida.

LA REFINERIA ESTATAL DE ESMERALDAS.- dependiente de Petroecuador. Asi mismo, existen
industrias manufactureras, madereras, productos quimicos y derivados de petrdleo.

La Refineria esta equipada con instrumentacidon electrénica de punta. Al mismo tiempo, la REE
funciona sobre la base de un cerebro automatizado conocido como Sistema de Control
Distribuido Master (DCS), el cual fue creado para el control y monitoreo automatico de los
procesos de refinacion de petrodleo.

EL PUERTO DE ESMERALDAS.- es importante para la zona norte del Ecuador. Aqui se exporta
principalmente madera y astilla; también se exporta el banano y otros productos agricolas.

Diversidad cultural y un tejido social en construccion
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Esmeraldas es la provincia de la diversidad étnica y cultural por excelencia, pues en ella
habitan pueblos distintos, con raices culturales propias y una identidad particular.

Los pueblos indigenas, asi como el pueblo afro ecuatoriano, junto a la poblacidn negra, mulato,
Montubio, mestizo Segun datos del SIISE del afio 2010, la composicién étnica de la provincia,
es muy variada pues presenta indigenas de diversas nacionalidades y pueblos, como los Aw3,
Chachis, Epera, Tsachila, Mante — Huankavilca — Puna, Montubio, Huancavilca.

Segun los datos del INEC del censo de poblacién y vivienda 2010, Esmeraldas tiene una
poblacién de 551.165 habitantes, de la cual con un 44% se autodefine como mestizo. Seguin
datos del Consejo de Desarrollo de las nacionalidades y Pueblos del Ecuador (CODENPE), estan
presentes dos de las trece nacionalidades reconocidas en el pais: los AWA (0,7% de la
poblacién indigena) en la regién Costa y los KICHUAS en la Sierra (99,3% de la poblacion
indigena) que actualmente tienen reconocidos trece pueblos. Los grupos étnicos identificados
en Esmeraldas son: Mestizos que representan el 44% de la poblacidn total, se identifican en
mayor nuimero en el cantén Quinindé, Muisne y Atacames; Afro Ecuatorianos con el 31%
localizados mayoritariamente en San Lorenzo, Eloy Alfaro, Esmeraldas; Negros con el 15%
ubicados con mayor poblacién en San Lorenzo, Eloy Alfaro, Rio Verde y Mulatos representando
el 7% en menor ndmero los blancos, indigena y montubios con el 3%. La poblacion
autodefinida como Mestizo y Afro ecuatoriana (negra) es del 75% ubicada mayoritariamente
en Quinindé, y San Lorenzo.

CANTONES

AUTO ESMERALDAS ATACAMES ELOY MUISNE QUININDE RiO VERDE SAN
IDENTIFICACIO ALFARO LORENZO
N
Indigena 0.70 0.42 16.81 3.13 2.58 1.30 5.28
Afro- 31.58 15.33 38.09 12.30 9.25 27.02 38.45
ecuatoriano
Negro 10.45 5.22 21.21 6.34 5.77 20.25 25.15
Mulato 13.48 13.68 4.76 12.69 8.43 9.81 8.56
Montubio 1.11 2.09 0.99 4.74 4.72 2.17 0.60
Mestizo 37.44 54.95 14.58 56.39 60.65 34.35 19.14
Blanco 4.89 7.90 3.40 3.98 8.33 4.96 2.56
Otro 0.33 0.42 0.15 0.44 0.28 0.15 0.25
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Fuente: INEC, 2010. PDOT-GPI-2015-2035

Base productiva

En el analisis del VAB se ha mantenido durante los afios del periodo 2007 — 2012, como
actividad principal agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca la cual se ha incrementado siete
puntos desde el 2007 en donde representaba el 20,3% de la VAB provincial hasta llegar en el
2012 a representar el 27,5%; otra actividad que ha presentado incremento es la construccion
pasando en el 2012 de aportar el 7,6% llegando al 13,2% en el 2012; sin embargo la actividad
que registro una mayor disminucién fue la manufactura que en el 2007 representaba el 39,2%
y en el 2012 representd el 15,5% las demas actividades se han mantenido relativamente
estables en su aporte al VAB provincial, cabe mencionar que juntas, estas seis actividades
representaron el 82,3% del VAB provincial al 2012:

Tabla. Seis actividades con mayor aporte al VAB, 2007 al 2012.
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u Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca
® Manufactura

= Construccion

u Ensefianza

® Comercio

& Administracion pablica

ANO 2007  ANO2008  ANO2009  ANO2010  ANO2011  ANO 2012

Por otro lado, dentro de las cinco actividades econdmicas que menos aportaron al VAB
provincial al 2012 fueron: Actividades de alojamiento (2,1%); Servicios (1,1%); Suministro de
electricidad y agua; Actividades financieras (0,5%) y explotacién de minas y canteras (0,05%).
La figura a continuacién muestra el comportamiento de estas cinco actividades econdmicas
desde el 2007 al 2012.

Tabla. Cinco actividades con menor aporte al VAB, 2007 al 2012.

u Actividades de alojamiento

%n (tros servicios

1 Suministro de eledtricidad y de
aAqug ;

¥ Adiividades financieras

i Explotacion de minas y canteras

ANO 2012

AN0O2007 AN02008 ANO02009 ANO2010 ANO2011

Dos cifras a tener especial consideracién son las correspondientes a las actividades de
alojamiento y las actividades financieras, llama la atencién la primera en vista del potencial
turistico que tiene la provincia el cual no se refleja a la generacidon de valor agregado y la
segunda es el minimo aporte de las actividades financieras al territorio.

La siguiente tabla desagrega el aporte que tienen las diferentes industrias en el territorio
ademas de ofrecer una variacidn porcentual de su peso provincial en el periodo de los afios

2007 y 2012.

Descripcion del VAB por Ramas de Actividad Econémico en Esmeraldas

ANO 2007 ANO 2012
RAMA POR ACTIVIDAD ECONOMICA . . Variaciéon
Miles de Miles de
délares % délares %
Cultivo de banano, café y cacao 46,056 3% 24,746 1,38% -1,62%
Otros cultivos 196,284 12,78% 270,999 15,15% 2,37%
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Silvicultura, extraccion de madera y actividades

relacionadas 67,184 4,37% 171,791 9,60% 5,23%
Acuicultura y pesca de camarén 2,235 0,15% 3,491 0,20% 0,05%
Pesca y acuicultura (excepto de camardn) 2,61 0,17% 6,368 0,36% 0,19%
Explotacidon de minas y canteras 684 0,04% 791 0,04% 0,00%
Procesamiento y conservacion de carne 4,597 0,30% 10,647 0,60% 0,30%
Procesamiento y conservacion de pescado y otros

productos acuaticos 34 0,00% 20 0,00% 0,00%
Elaboracion de aceites y grasas origen vegetal y

animal 20,857 1,36% 29,837 1,67% 0,31%
Produccién de madera y de productos de madera 29,776 1,94% 39,539 2,21% 0,27%
Fabricacién de productos de la refinacién petréleo y

de otros productos 531,595 34,62% 181,422 10,00% -24,62%
Suministro de electricidad y agua 1,775 0,12% 20,967 1,00% 0,88%
Construccion 112,446 7,32% 235,669 13,00% 5,68%
Comercio al por mayor y al por menor; y reparacién

de vehiculos automotores y motocicletas 124,965 8,14% 161,729 9,00% 0,86%
Alojamiento y servicios de comida 27,745 1,81% 37,448 2,00% 0,19%
Transporte y almacenamiento 33,698 2,19% 84,923 5,00% 2,81%
Correo y Comunicaciones 15,854 1,03% 33,994 2,00% 0,97%
Actividades profesionales, técnicas y administrativas 26,07 1,70% 34,18 2,00% 0,30%
Administracién publica, defensa; planes de seguridad

social obligatoria 92,526 6,03% 124,376 7,00% 0,97%
Ensefianza 103,033 6,71% 178,941 10,00% 3,29%
CONOMIA TOTAL 1535,677 100% | 1,789,097 100%

Fuente: INEC, 2010. PDOT-GPE-2015-2035

En la tabla anterior se observa que en el afio 2007 las tres actividades que mayor monto del
Valor Agregado Bruto (VAB) generaron, son: con el 12.78% Otros cultivos, seguido con el 8.14%
el Comercio al por mayor y al por menor, por ultimo la construccion con el 7,32%; haciendo un
comparativo con el afio 2012 se observa un descenso del 24.62, en la actividad de Fabricacion
de productos de la refinacién petréleo y de otros productos, mientras que en la actividad
Silvicultura, extraccién de madera y actividades relacionadas incremento en un promedio de
5.68%.

INDICADORES ECONOMICOS RELEVANTES EN LA PROVINCIA

Sector pesquero y marino costero.

Esmeraldas en una provincia costera y su territorio continental colinda con el Océano Pacifico,
el territorio maritimo de Esmeraldas forma parte de la zona econdémica exclusiva de la
CONVEMAR7 en el que se encuentran diversos recursos marinos pesqueros que son
aprovechados por las poblaciones que se asientan a lo largo de la costa. Ademas existen
importantes estuarios como son: Mataje, Santiago — Cayapas — Mataje, Esmeraldas y Muisne,
gue son fuente de vida de moluscos y mariscos.

De acuerdo a la Agenda para la Transformacién Productiva de Esmeraldas8 (2011), se refiere
gue la pesca artesanal en la provincia de Esmeraldas es uno de los rubros de mayor impacto
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social y efecto redistributivo, pues se relaciona con sectores sociales de alta vulnerabilidad y
en donde es preciso se potencias lineas alternativas de toda la cadena productiva.

El Plan Provincial de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de Esmeraldas (2011), estima la
participacién de 18.000 pescadores artesanales, con una produccién entre 30.000 y 35.000
toneladas al afo. Esto se complementa con el procesamiento de microempresas instaladas a lo
largo del puerto artesanal, en el que se realiza el empaque para la exportacion. Dentro de esos
productos existe el langostino, el cual es procesado por pequefias empresas instaladas en el
puerto, para luego empacarlo en cartones y ser enviado a Guayaquil desde donde es
exportado. Esmeraldas cuenta con el puerto pesquero artesanal de primer orden, desde el cual
diariamente se distribuye en pescado y mariscos hacia las diferentes ciudades de costa y sierra.

En la zona costera de Rio Verde, Muisne, Eloy Alfaro y San Lorenzo, se ha construido
infraestructura para la produccién de camardn, y actualmente las camaroneras estdn en
proceso de regulacion por las afectaciones al ambiente, principalmente a los manglares. Segun
el Censo Camaronero realizado por la Direccién Nacional de los Espacios Acuaticos (DIRNEA),
en el afio 2012, existen alrededor de 110 camaroneras que ocupan 3.806 hectdreas de
superficie para desarrollar estas actividades, el 80% de ellas se encuentran en operacién,
mientras que casi el 9% estan abandonadas y el 10% desalojadas.

Sector manufacturero

De acuerdo a la Encuesta de Manufactura del afio 2007, fue de 2,890 millones de ddlares,
correspondiente a un consumo intermedio de 465 millones de délares, generacién de empleo
de 4 mil personas ocupadas y una formacion bruta de capital de 67 millones de ddlares y lo
mas importante una generacién de valor agregado de 2,425 millones de ddlares. Agenda para
la Transformacion Productiva de Esmeraldas9 (2011).

La produccién manufacturera en Esmeraldas es diversa, pero existe una importante
concentracién en el tema de elaborados de petréleo, esto indudablemente por la existencia de
la Refineria de Esmeraldas en la zona. En la provincia estdn presentes industrias para la
elaboracion de productos de alimentos y bebidas y para produccién de madera y fabricacion
de productos de madera, corcho excepto muebles.

La principal actividad a ese afio era la fabricacion de combustibles que generé alrededor de
2,780 millones de ddélares en produccién, lo que implicéd una generacién de valor agregado de
2,411 millones de dodlares y una generacion de empleo de mas de 2,700 personas. Una
segunda actividad es la produccién de aceites vegetales, con especial atencidon en la
produccién de aceite de palma. La produccion alcanzé en el 2007 el valor de 65 millones de
ddlares, un valor agregado de 4 millones de ddlares y genera alrededor de 300 empleos. Esta
produccién se destina una parte al consumo interno para abastecer la demanda de aceites
comestibles y grasas; vy, otra parte a la exportacién principalmente como aceite en bruto.

El informe de la referencia, indica también que una tercera actividad es la fabricacion de
madera terciada, tableros de madera y de fibra, de lo cual se produce alrededor de 21 millones
de ddlares, generando 6 millones de dodlares de valor agregado. Esta provincia tiene un
potencial importante de produccidn de madera que requiere un manejo sostenible y
sustentable para su aprovechamiento, de tal manera que sea parte de la estrategia de
sustitucidon de importaciones. La actividad maderera en Esmeraldas involucra toda la cadena
productiva desde la investigacién y conformacién de viveros, las plantaciones,
aprovechamiento, transformacién primaria, comercializacién, transformacion secundaria y
exportacion.
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Sector de turismo

El turismo sin duda alguna es un importante componente de las actividades econdmicas de la
provincia de Esmeraldas, actividad que crece moderada pero sostenidamente. Atacames se
perfila como el mayor referente turistico de la provincia pues no solo que tiene mayor
capacidad hotelera sino que posee atributos territoriales excepcionales que han sido
aprovechados. Desafortunadamente la mayor problemdtica que enfrenta la carencia de
servicios basicos y cuando existen son de baja calidad. Es la actividad que mayor volumen de
recursos genera luego de la de comercio y refinacion de petrdleo. Las inversiones privadas han
potenciado esta actividad sobre las inversiones del sector publico.

Sector Minero

Destacan en Esmeraldas los recursos minerales no metalicos: la roca masiva, arena, grava,
arcillas, azufre y calizas que son explotadas bajo la forma de concesiéon minera, por empresas
privadas.

La actividad minera en el norte de la provincia de Esmeraldas se ha concentrado,
principalmente, en 9 rios y esteros de la cuenca Santiago — Cayapas: Tululbi, Palabi, Cachavi,
Bogota, Uimbicito, Santiago, Maria, Zabaleta y Zapallito. Los lugares de explotacién se han
desarrollado en el curso medio de estos rios (es decir, entre la zona de manglares y las zonas
mas altas de los territorios), en donde, ademds, se asientan varias comunidades que
aprovechan directamente las faenas de produccion del oro. Se calcula, desde el 2008 la
operaciéon de unos 200 frentes mineros.

Ordenamiento espacial

El territorio provincial se localiza en la zona geografica conocida como region litoral o costa, la
cual ademas es su urbe mas grande y poblada. Ocupa un territorio de 14.893km2, siendo la
séptima provincia del pais por extension.

La Provincia de Esmeraldas estd conformada por 7 cantones, 57 parroquias rurales y 11
urbanas. A nivel cantonal Eloy Alfaro por tener la mayor superficie ocupa el 29.38--61% del
territorio provincial, seguido de Quinindé con el 21.83%, y San Lorenzo del Pailéon que
representa el 19.56%.

Se considera que los mayores obstaculos que se plantean para la prestacidn de servicios entre
el dmbito urbano y rural son: la provisién de agua potable y servicios de alcantarillado segura
y/o saneamiento no contaminantes, estructuracion de un sistema de movilidad y/o
conectividad que permita el acceso de la poblaciéon rural a servicios de calidad, y la
Infraestructura y acceso a servicios basicos, déficit, cobertura, calidad: agua potable,
electricidad, saneamiento, desechos sdlidos.

La infraestructura vial terrestre interprovincial esta constituida basicamente por las siguientes
carreteras: Esmeraldas — San Mateo - Borbdon — San Lorenzo — Ibarra, Esmeraldas — El Salto —
San José de Chamanga - Pedernales, Esmeraldas - La Independencia — Los Bancos - Quito,
Esmeraldas — La Concordia — Santo Domingo de los Tsachilas - Quito.

Existen conexiones por via aérea con Quito, Guayaquil y una ruta internacional hacia la ciudad
colombiana de Cali operativizadas a través del Aeropuerto "Carlos Concha Torres", ubicado en
la parroquia Tachina.
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Ademas, la provincia cuenta con un puerto comercial maritimo de primer orden al cual llegan
buques de alto calado que transportan productos de importaciéon y exportacion. Adjunto al
mismo opera el puerto pesquero y de cabotaje. También cabe mencionar al puerto de Balao,
por donde sale el petréleo a los centros de produccién mundial.

En el componente Movilidad, Energia y Conectividad la propuesta es jerarquizar y hacer
eficientes las infraestructuras respectivas. Se consolida el sistema vial provincial, estructurado
en base a ejes viales estratégicos provinciales

Relieve

La descripcién del relieve se basa en el sistema jerarquico de forma piramidal de analisis
fisiografico (Villota, 1997)1 y dentro de las tres unidades geomorfolédgicas a escala regional
(Costa, De Montafia y Oriente) la provincia de Esmeraldas se encuentra constituida por relieve
de: Costa (relieves colinados y llanuras que corresponden a la region Litoral) y De Montania
(relieves montafiosos y escarpados influenciados por la Cordillera de los Andes).

Siendo el macrorelieve, una categoria intermedia de unidades geomorfoldgicas a escala de
paisaje (10 — 200 km), caracteriza a la provincia por su diversidad, cuyo origen esta relacionado
por procesos enddgenos (movimientos tecténicos) y exdgenos (condiciones morfoclimaticas,
morfodindmicas, volcanismo, etc.), encontrando relieves menores como: Cordillera, Llanuras,
Penillanura, Piedemonte, Serrania y Valle Tectdnico.

El siguiente nivel jerarquico, mesorelieve, que son de escala local (1 — 10 km) representan un
paisaje tridimensional, presentando la provincia los siguientes relieves: Abanico Aluvial, Barra
Litoral, Cerro Testigo, Cimas, Colinas Altas, Colinas Bajas, Colinas Medianas, Cono de
Derrubios, Cuesta, Estuario, Llanura Aluvial, Llanura Litoral, Llanura de Marea, Mesetas,
Montafas Bajas, Relieves Montafiosos, Rias, Terrazas, Vertientes.

El territorio provincial presenta pendientes abruptas y montafiosas mayores al 70% de
inclinacién, las mismas que representan el 36,85% de la provincia; seguido de pendientes muy
fuertes-escarpado 50 a 70 % de inclinacidn con una superficie de 20,22%; fuertes-colinados 25
a 50% el 18,29 %,; irregular-ondulacién moderada, pendiente irregular, ondulacién moderada
de 12 a 25% el 4,61; pendiente de inclinacidn regular suave o ligeramente ondulada del 5 al
12% el 2,59%

Geologia

Las formaciones geoldgicas presentes en el territorio es compleja debido a que existen en esta
region factores que han creado una estructura rocosa diversa y moldeada por el elevado
numero de fallas que han creado un conjunto litolégico fracturado en varios puntos.

Se observa que la composicién litoldgica de esta provincia estd dominado por estructuras
terciarias, la formacidon con mayor presencia es la Onzole con el 16.91%, en todos los cantones
exceptuando el cantéon San Lorenzo; en segundo lugar la formacién Angostura con el 11.62%,
seguida por la formaciéon Viche con 13.52% vy la formacién con menor presencia es la Tablazo
con 0.01% que se observa en el Cantén Muisne.

Clima

La provincia de Esmeraldas al contar con un clima tropical himedo y una temperatura media
anual superior a los 25° C, la humedad relativa superior es del 85% y nubosidad considerable.
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Mientras que la evapotranspiracion va en un rango desde los 750 hasta los 1320 mm anuales,
como se observa en el siguiente mapa.

El balance hidrico climatico proporciona una aproximacion de las disponibilidades de agua en
un lugar o region, este es uno de los aspectos mas importantes cuando se refiere al
crecimiento y produccion de cultivos, ya que muestra la cantidad de agua que entra y sale de
una zona.

La provincia de Esmeraldas, posee una alta precipitacion anual, sin embargo, debido a la
deforestacidén, la evapotranspiracion es mayor y afecta notablemente al balance hidrico
natural. Actualmente en época de verano presenta estiajes muy largos que provocan pérdidas
significativas.

Flora.

En el Ecuador se han establecido varios mecanismos de conservacién del patrimonio natural,
siendo los mas significativos el Patrimonio de Areas Naturales del Estado (PANE), los Bosques y
Vegetacion Protectora y el Programa Socio Bosque. En la Provincia de Esmeraldas, 394.818 ha
se encuentran bajo alguna de las categorias de conservacién mencionadas, las mismas que
abarcan 329.475,7 ha de ecosistemas remanentes (38,6% del total de cobertura natural de la
provincia)

En la Provincia de Esmeraldas se encuentran ocho areas pertenecientes al PANE: tres Reservas
Ecoldgicas, cuatro Refugios de Vida Silvestre y una Reserva Marina, las mismas que cubren el
21% (333.994 ha) del territorio provincial. Casi todas ellas estan completamente dentro de la
provincia, salvo el caso de las Reservas Ecoldgicas Cotacachi Cayapas y Mache Chindul y
Refugio de Vida Silvestre Manglares Estuario del Rio Muisne, que son compartidas con
provincias vecinas.

Ocho Bosques Protectores se localizan en la Provincia de Esmeraldas, cubriendo una superficie
de 17.041,6 ha y a finales de 2014 se registraron 225 convenios de conservacidon con el
Programa Socio Bosque. Estos convenios abarcan una superficie de 56.407 ha y benefician a
24.977 personas. Estos convenios se distribuyen en 30 para predios de propiedad colectiva
(45.300 ha) y 195 en predios de propiedad individual (11.107 ha) (PSB, 2015).

Salud

El Ecuador cuenta con 21,45 médicos por cada 10,000 habitantes, estadistica favorable ya que
se acerca a lo sugerido por la OMS (23 médicos x 10000 hab.), mientras que la tasa de médicos
para la Provincia es de 8,54 La tasa de mortalidad infantil a nivel nacional se ubica en 32,10%
mientras que la Provincia cuenta con una tasa del 37,20% de mortalidad infantil, muy por
encima de la media nacional.

Uno de los problemas relevantes en cuanto a la atencidn de salud en la provincia es la
concentracién de hospitales generales en la ciudad de Esmeraldas, de los 4 existentes en la
provincia, tres se encuentran en esta ciudad.

Natalidad

Se puede observar que la tasa bruta de natalidad ha disminuido con el paso de los afios, la tasa
mas alta 25,97 se registra en El afio 1990, mientras que la tasa mas baja 18,42 se registra en el
afio 2005. De la misma manera en el 2014, la tasa bruta de mor Talidad (3,93) disminuyd,
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siendo esta la mas baja del periodo en comparacién con el afo 1991 (5,15), la misma que es la
tasa mas alta del periodo.

Con respecto a la tasa de mortalidad infantil, se aprecia que ha disminuido; la tasa mas baja
(8,35) se presenta en el afio 2014, mientras que la mas alta (21,84) se registra en el afio 1990.

Fecundidad

Los datos del censo del 2010 ponen en evidencia que la fecundidad continda su curso
descendente. Entre 2001 y 2010, la Tasa Global de Fecundidad (TGF) se redujo de 2,8 a 2,4
hijos por mujer. Esta disminuciéon fue producto de un cambio general en el patrén
reproductivo, particularmente de las mujeres de 35 y mds afios de edad.

Los datos también muestran que la fecundidad es diferente, segun la auto identificacién étnica
de las mujeres. La TGF de mujeres indigenas y afro descendientes es 1,3 y 1,2 veces mayor que
la de las mujeres mestizas, que es el grupo poblacional mayoritario del pais.

Las mujeres que residen en las zonas rurales, de acuerdo con la divisidn politico administrativa,
registran una fecundidad mayor a las que habitan en las zonas urbanas. La diferencia en la
practica es de un hijo (2,7 hijos en promedio frente a 2,2). En suma, se puede decir que las
mujeres indigenas o afro descendientes que tienen menos afios de escolaridad y residen en las
areas rurales, ejercen menos sus derechos reproductivos.

Grupos étnicos

En la Provincia de Esmeraldas, se encuentra la presencia 3 nacionalidades indigenas y un
pueblo étnico.
1. Nacionalidad Aw3a

2. Nacionalidad Chachi
3. Nacionalidad Epera
4. El Pueblo Afroecuatoriano.

Awa.- La poblaciéon Awa vive un proceso de diglosia. Las poblaciones circundantes no valoran
la lengua awapit. Esto ha hecho que muchos awa tampoco valoren su lengua y esté en serio
riesgo de desaparecer. Los Awa tienen una gran influencia de los pueblos campesinos que
habitan la region, la que afecta especialmente a las nuevas generaciones. Aspectos
tradicionales, como el vestido, han ido desapareciendo con el correr de los tiempos.

Chachi.- Los principales retos de los Chachis es el proceso de deforestacion agresiva que
auspician los madereros, las invasiones de tierras y los agudos problemas de salud y la
migracion de los jévenes en busca de mejor educacion y trabajo, asi como la desvalorizacién
del uso de la vestimenta tipica.

La presidon que ejercen las empresas madereras en el area de influencia de la Reserva y los
frentes de colonizacidn que se estan formando, amenazan no sélo la conservacion de los
recursos bioldgicos, sino también la preservacion de los recursos naturales en Mache-Chindul
de las comunidades indigenas quedaron fuera de la declaratoria porque es de propiedad
comunitaria y fue designado Bosque Protector.
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Desafortunadamente, desde hace unos quince anos, estos territorios han sido invadidos por
colonos (gente campesina y urbana) oriundo de diferentes provincias del Pais. Por lo que el
territorio se ha ido fragmentando en inmensas hectareas, afectando de esta manera los
derechos colectivos, la tranquilidad de los habitantes Chachis, y la autenticidad de sus futuras
generacion.

Epera.- Entre los problemas que se identifican en la nacionalidad Epera son: no contar con un
territorio delimitado que permita asegurar su permanencia como nacionalidad, con su cultura
ancestral, la fragilidad de su sistema organizativo, la carencia total de programas de educacién,
salud, economia y de servicios bdsicos. No existen centros de educacidn a distancia, radial o no
presencial; sin embargo, hay la presencia ocasional de programas de alfabetizacién para
adultos. La Nacionalidad Epera no cuenta con un servicio de agua potable y la fuente principal
de abasto del liquido vital es el rio, la vertiente o acequia. El alcantarillado todavia no se ha
implementado por lo que se utiliza pozos sépticos.

Afro ecuatorianos.- El Art. 58 de la constitucion del 2008 reconoce los derechos colectivos del
pueblo afro ecuatoriano — Para fortalecer su identidad, cultura, tradiciones y derechos, se
reconocen al pueblo afro ecuatoriano los derechos colectivos establecidos en la Constitucidn,
la ley y los pactos, convenios, declaraciones y demas instrumentos internacionales de derechos
humanos. Sin embargo se observa que existe una brecha social en el acceso a educaciéon
superior, déficit en la tenencia de vivienda que es del 41.2% segun el Censo 2010.

Los datos obtenidos del Censo 2010 para las personas que se auto identifican como
pertenecientes al pueblo afro ecuatoriano son preocupantes. Estas cifras nos muestran que el
indicador de NBI es del 76,2%. Los distritos Rio Verde y Eloy Alfaro, en la provincia de
Esmeraldas, tienen poblacion que necesita atencién de emergencia para mejorar la
satisfaccion de las necesidades basicas.

Grupos étnicos

Nacionalidad / Pueblo Poblacion Aproximada
Aw3 5.513

Chachi 10.222

Epera 546

Afro ecuatoriano 123.217

Fuente: INEC. CENSO 2010
Vivienda

Segun los datos del Censo de Poblaciéon y Vivienda del afio 2010, El 61.69 % de los hogares
habitan en viviendas con caracteristicas fisicas inadecuadas, existe un déficit habitacional
cualitativo del 44.31% y un déficit habitacional cuantitativo 22.86%, siendo el cantén Eloy
Alfaro como el de mas alto déficit habitacional con el 34.10%, le siguen los cantones de Rio
Verde con el 32.8%, Muisne y Atacames con el 27,10%, San Lorenzo con el 23,5 % y Esmeraldas
con el 18%. Entre las causas de este déficit se pueden mencionar factores las tasas de
crecimiento poblacional de la provincia en la zona urbana.
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Tenencia de la Vivienda
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Dentro del dato de porcentajes de viviendas con materiales en mal estado, se puede identificar
que el cantdn Eloy Alfaro se sitia en el 11.40%, siendo el territorio con el mas alto porcentaje,
le sigue el Cantdn Rio Verde con el 10.0%, el Cantén Muisne con el 9.2%.

Porcentaje de viviendas con
materiales en mal estado
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Fuente: INEC, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Caracterizacion general del cantén Muisne en la provincia de Esmeraldas.

El cantén Muisne esta ubicado en la zona oeste de la provincia de Esmeraldas, a 86 km. de
Esmeraldas, capital provincial, y a 375 km. noreste de la ciudad de Quito. Limita al norte con el
cantén Atacames, al este con el cantdn Quinindé, al sur con el cantdn Pedernales (provincia de
Manabi) y al oeste con el océano Pacifico. Tiene una superficie de 1.390 km?2.

La cabecera cantonal esta en la isla de Muisne, al margen izquierdo del rio de su mismo
nombre vy, al occidente esta banada por el océano Pacifico; la isla tiene 7.5 km. de largo por 1.5
km. en su parte mas ancha. Esta separada —aproximadamente- 300 mts del continente por el
rio Muisne, al “otro lado” se ubica el Nuevo Muisne, también conocido como El Relleno,
asentamiento que crece, de manera acelerada, y con una minima planificacion.

Es un cantdn costero bafiado por el océano Pacifico, tiene playas semi virgenes y esta cerca de
la capital provincial, vecino a la provincia de Manabi; sin embargo, la ubicacién de la cabecera
cantonal, la ha relegado del desarrollo.
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Administrativamente, tiene una parroquia urbana: Muisne y ocho parroquias rurales, de norte
a sur: Galera, Quingue, Cabo San Francisco, San Gregorio, Bolivar, Daule, Sadlima y Chamanga.
El territorio de las parroquias tiene una division en comunidades y/o recintos, los cuales suman
129.510 hectdreas de territorio cantonal.

Poblacién

La poblacidn total del cantén Muisne al afio 2018 es de 30.926 personas; el 79% en el sector
rural y el 21% en el drea urbana; el porcentaje de poblacion en el area rural es superior al de la
provincia de Esmeraldas y del pais, distribucién que denota la vocacién agropecuaria de la
poblacién del cantén.

La poblacidn total del cantdon Muisne corresponde al 5% de la poblacion de la provincia de
Esmeraldas y —conjuntamente con el cantén Rio Verde- son las de menor poblacién; en

relacidn a su superficie presenta una baja densidad poblacional.

Poblacién Por Area

Descripcion Urbana Rural Total
Cantdén Muisne 6.495 24.431 30.926
Distribucién por Ubicacion 21% 79% 100%
Distribucion respecto a la provincia 2% 8% 5%
Provincia de Esmeraldas 313.313 313.313 626.626
Distribucion de la provincia 50% 50% 100%
Esmeraldas
Pais 10.724.746 6.298.660 17.023.406
Distribucion pais 63% 37% 100%

Fuente: INEC — Censo Poblacion y Vivienda 2010, Proyecciones Poblacionales INEC

Poblacion por Parroquia

Parroquias Urbana Rural Total Distribucion
por

parroquia
Bolivar 0 1.237 1.237 4%
Daule 0 2.474 2.474 8%
Galera 0 1.856 1.856 6%
Muisne 6.632 2.955 9.587 31%
Quingue 0 619 619 2%
Salima 0 1.237 1.237 4%
San Francisco 0 3.093 3.093 10%
San Gregorio 0 6.494 6.494 21%
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San José de Chamanga 0 4.629 4.629 15%

Canton Muisne 6.632 24.294 30.926 100%

Fuente: Proyeccion de la poblacion ecuatoriana, por afios calendario, segiin cantones INEC.

Poblacion Econémicamente Activa PEA del cantén Muisne.- La poblacién econdmicamente
activa (PEA) del canton Muisne es de 9.915 personas que representa el 34,8% del total de la
poblacién del cantdn, porcentaje inferior a la PEA de la provincia y del pais.

PEA % Poblacién
Canton Muisne 9.915 34,8%
Provincia Esmeraldas 203.454 38.1%
Pais 6.093.173 42.1%

Fuente: INEC — Censo Poblacion y Vivienda 2010

El 34% de la poblacidon econdmicamente activa del cantdn se ubica en la cabecera cantonal,
seguida por las parroquias San Gregorio y Chamanga con el 19 y 14%, respectivamente, tal
como se muestra en el siguiente grafico:

Parroquias PEA Distribucion
PEA por
parroquia

Bolivar 400 4%

Daule 725 7%

Galera 558 6%

Muisne 3.402 34%

Quingue 185 2%

Salima 367 4%

San Francisco 990 10%

San Gregorio 1.879 19%

San José de Chamanga 1.409 14%

Cantdén Muisne 9.915 100%

Fuente: INEC — Censo Poblacion y Vivienda 2010

La PEA del canton Muisne se concentra en tres actividades productivas principales: Agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca con el 39,64%; Comercio al por mayor y menor, el 7,02%; y
Actividades de Alojamiento y Servicio de Comidas con el 3,09%. Un porcentaje importante de
la PEA se ubica en actividades de Ensefianza con el 3,9%.

PEA por ramas de actividad Nos. %
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 3.947 39.64%
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Comercio al por mayor y menor 699 7.02

Actividades de alojamiento y servicio de comidas | 308 3.09

Ensefianza 388 3.90

Fuente: INEC — Censo Poblacién y Vivienda 2010
El 33% de la poblacién del cantdn, se concentra en la categoria ocupacional “cuenta propia” y
el 19% esta en la categoria “jornalero/pedn”, porcentajes congruentes con la distribucion de la
PEA por ramas de actividad que concentra mas del 45% en actividades de agricultura y
comercio por menor, es decir fundamentalmente, microempresarios o pequeiios productores
agropecuarios.

Categoria de ocupacion No. %
Empleado/a u obrero/a del estado, Gobierno, 834 9%
Municipio, Consejo Provincial, Juntas
Parroquiales
Empleado/a u obrero/a privado 1.103 12%
Jornalero/a o pedn 1.774 19%
Patrono 258 3%
Socio/a 112 1%
Cuenta propia 2.971 33%
Trabajador/a no remunerado 311 3%
Empleado/a domestico/a 337 4%
Se ignora 1.404 15%
Total 9.104 100%

Fuente: INEC — Censo Poblacién y Vivienda 2010

Niveles de pobreza

Segun informacion del Censo de Poblacién y Vivienda del afio 2010 (INEC), 639 personas del
cantén han salido de su hogar en busca de mejores oportunidades laborales, de estudio, etc., y
ello representa el 2% de la poblacidn total del cantdn; este porcentaje es igual a la relacién de
la provincia de Esmeraldas.

Pobreza y extrema pobreza por necesidades basicas insatisfechas (NBI)

Parroquias | Pobreza Pobreza Pobreza Extrema Extrema Extrema Ingresos
Urbana Rural por Pobreza Pobreza pobreza total

(%)NBI Urbana Rural (%) por | promedio
Total NBI Total | del hogar

Cantdn 94.7 99.2 98.3 39.7 57.9 54.1 S/D

Muisne

Provincia 63.4 92.9 78.3 26.3 48.1 37.3 571.9

Esmeraldas

Pais 46.1 83.4 60.1 16.9 43.5 26.8 785.7

Fuente: INEC — Censo Poblacion y Vivienda 2010

Los niveles de pobreza y de pobreza extrema por NBI del cantdn son altos. En el drea urbana,
la pobreza alcanza el 94.7% y se agudiza en el drea rural con el 99%; la pobreza extrema llega
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al 40% y 58% en los sectores urbano y rural, respectivamente. La pobreza en el cantdn estd
muy por encima de los niveles de pobreza de la provincia de Esmeraldas y -mds aun- del pais.

El total de ingresos promedio por hogar de la provincia de Esmeraldas es de USD571.90 frente
a USD785.70 que, en promedio, perciben los hogares del pais.

El promedio de perceptores de ingresos laborales en el hogar, en la provincia de Esmeraldas,
es de 1.2 personas frente a 1.4 promedio del pais.

Acceso a servicios basicos

El 30% de los hogares del cantédn Muisne vive en condiciones de hacinamiento, cuyo niumero
de integrantes supera, en gran magnitud, al nUmero de habitaciones disponibles (dormitorios,
bafios, sala).

Sélo el 6% de los hogares del cantdn se abastece de agua por red publica en su interior,
mientras que el 13% se abastece de agua entubada; situacidon que se agrava en el sector rural
en donde el 3.48% se abastece de red publica de agua y el 8% por tuberia. Unicamente, el 6%
de las viviendas del cantdn elimina las aguas servidas a través de alcantarillado, situacion mas
grave en el sector rural con apenas el 1%.

El 78% de las viviendas del cantdn cuenta con servicio de energia eléctrica y el 74% se abastece
de este servicio a través de la empresa publica.

El 32% de las viviendas tiene un adecuado sistema de eliminacidon de excretas; en el sector
rural, este porcentaje es del 25%. El 35% elimina la basura a través de un carro recolector.

Porcentaje de viviendas con acceso a servicios publicos Urbano | Rural Total
Hogares hacinados 22.22 31.98 29.74
Viviendas con abastecimiento de agua por red en su interior | 16.35 3.48 6.41
Viviendas con abastecimiento de agua por tuberia en su | 32.5 7.8 13.43
interior

Viviendas con eliminacidn de aguas servidas por red publica | 24.35 0.92 6.26
de alcantarillado

Viviendas con energia eléctrica 93.71 73.81 78.41
Viviendas con servicio eléctrico de empresa publica 92.39 69.01 74.34
Viviendas con adecuado sistema de eliminacion de excretas 51.56 25.2 32.21
Viviendas que eliminan la basura por carro recolector 45.78 80.61 35.49

Fuente: INEC — Censo Poblacién y Vivienda 2010

Servicios de conectividad
La Superintendencia de Telecomunicaciones (SUPERTEL), en el afio 2013, registr6 2.055
usuarios de internet del cantén Muisne y 1.314 usuarios de telefonia fija.

Servicio No.
Acceso a internet fijo (Usuarios) 2.055
Acceso a telefonia fija (abonados) 1.314
SUPERTEL 2013
Recursos Naturales
Agua
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Sistemas hidrograficos.- Uno de los seis sistemas hidrograficos de la provincia de Esmeraldas es
el de Muisne que comprende las cuencas de los rios Muisne, Sua, Tonchigiie, San Francisco,
Bunche, Balzar y el estero Galera que presentan caracteristicas similares desde el punto de
vista climatico y espacial.

Otros subsistemas hidrograficos son los constituidos por los rios: Chipa, Bunche, Daule, Salima
con sus afluentes Golpea Coco, Bonito, Salsipuedes, Balzar, Tigua y Cojimies, éste, limite
provincial con Manabi. Existen otros rios pequefios -de menor importancia- que cumplen un
rol como fuentes de agua de uso corriente.

37 pozos someros -15 en funcionamiento- recogen las aguas subterraneas en la isla de Muisne;
existe, ademds, un pozo de hormigdén armado que distribuye agua a la poblacién pero sin
ningun tratamiento. Actualmente, se cuenta con 1.750 conexiones domiciliarias, de las cuales
400 tienen medidor en mal estado.

Se destaca la existencia de recursos hidricos abundantes para multiples propdsitos. El uso es
diverso tanto en lo urbano como en lo rural: agua para consumo humano, riego, abrevadero,
medio de transporte, produccion de especies bioacudticas y captura o pesca para uso
industrial y de esparcimiento. Los rios de Muisne nacen y desembocan en el territorio
cantonal por lo tanto es mas facil controlar la calidad y la utilizacién del agua.

Durante el invierno los rios tienen un importante caudal y ello facilita su uso como medio de
movilizacién y transporte —en especial- de productos.

Los sistemas de agua potable que se encuentran funcionado son de las parroquias de Quingue,
Bolivar y Galera.

Existen varios inconvenientes en cuanto al recurso hidrico porque sus desembocaduras son un
sistema de estuarios de agua salada. Segun la época, se presenta vulnerabilidad porque el
caudal disminuye en verano y los riachuelos y quebradas se secan; la falta de agua afecta a los
abrevaderos del ganado y la movilizacidn fluvial es —practicamente- nula.

La produccién de los pozos instalados es insuficiente para satisfacer las necesidades de Ia
poblacidn, los acuiferos de los pozos someros se hallan contaminados.

Los servicios de agua potable son insuficientes, antiguos o inexistentes, y generan
consecuencias para la salud, de igual forma los servicios de conexiones domiciliarias cuya
distribucidn se realiza con limitaciones.

Suelo

Son el ecosistema de manglar y el bosque humedo tropical que cubren la mayor parte de la
superficie del cantdn. Los suelos son arcillosos y poco profundos, arcillosos medio profundos,
suelos arcillosos, areno arcilloso, mientras y arenosos, son suelos con una fertilidad media. Por
su composicién quimica, los nutrientes de los suelos del cantdn tienen bajo contenido de
nitrégeno y zinc; mediano contenido de azufre, cobre, materia orgdnica y alto contenido de
fésforo, potasio, calcio, magnesio, boro y el potencial de hidrégeno es neutro.

El uso del suelo se enfoca en la produccién — principalmente de cacao, banano, platano, café,
maiz, naranja, coco, yuca, arroz, limoén, maracuya, palma africana y cafia de azlcar.

Por otro lado, la crianza de ganado mayor y menor como el porcino y de aves es parte de la
produccién cantonal y la pesca tanto en rio como en aguas maritimas.
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El uso del suelo en el cantén Muisne se distribuye de la siguiente forma: 40,9% dedicado a
pastos cultivados; 37,6% montes y bosques; 7,9% cultivos permanentes; 1,6% cultivos
transitorios y barbecho; 1,4% dedicados al descanso; 0,8% son pastos naturales; 9,8% se
dedican a otros usos (Il Censo Agropecuario). La ventaja de este suelo es la existencia de una
produccidn diversificada.

En cuanto a las desventajas, la mayor parte del suelo es pasto cultivado utilizado por la
ganaderia poco tecnificada. Presencia de cultivos de teca, palma africana y eucalipto que no
son adecuados para este suelo; ademas es un monocultivo que afecta —seriamente- la
estabilidad ecoldgica. Actividades de camarones, ganaderia y plantaciones de palma africana y
de eucalipto contaminan las fuentes de agua; el suelo es pobre en nitrégeno.

Ha existido una progresiva deforestacidn por la siembra de pastos y por la ampliacion de las
areas agricolas y ganaderas, ademads del mal uso de agroquimicos.

Flora (especies forestales, de mangle)
Las dos grandes unidades de cobertura vegetal del cantdn son el ecosistema de manglar y el
bosque humedo tropical, que cubren la mayor parte de la superficie del canton.

El cantdon Muisne posee complejos ecosistemas correspondientes a las siguientes zonas de
vida: bosque seco tropical; bosque humedo premontano; bosque humedo tropical; bosque
siempre verde humedo; bosque muy humedo premontano; manglar, mar y playa. En estos
variados ecosistemas la vegetacién es de gran diversidad, muchas de ellas endémicas.

El bosque humedo tropical predomina en la Reserva Ecoldgica Mache-Chindul. Los remanentes
mas importantes -en superficie y estado de conservacidn- se encuentran en territorio Chachiy
en la zona de Muisne y Galera. Un importante remanente de bosque siempre verde himedo se
encuentra en la zona norte del cantdn, entre San Francisco y Galera. En la zona de San
Francisco, el bosque siempre verde llega hasta el borde de los acantilados que forman la linea
de costa. El bosque seco que se encuentra pegado a la linea de costa al noreste del rio San
Francisco, desaparece en la zona de Muisne.

La presencia de playas de arena, playas de roca y laja, acantilados, manglar y majagual son
importantes. Por ultimo, en los ecosistemas existentes en el cantén Muisne, estan varias
especies invasoras y la presencia de especies no nativas que producen un alto impacto
negativo ambiental en los ecosistemas y el suelo como son los cultivos de teca, palma africana
y eucalipto.

La ventaja del suelo existente en el cantdn, radica en la diversidad de flora que ofrece un
espacio interesante para el turismo de la naturaleza en la reserva marina, también para el
cultivo y la diversidad en frutas.

El manglar tiene la gran ventaja para prevenir de las inundaciones. En cuanto a desventajas, el
manglar fue —en una gran parte- destruido por la co-inversién en piscinas para el cultivo de
camarodn. Hay especies no nativas que constituyen una amenaza para el ecosistema.

Subsuelo

En el territorio de Muisne, existe arena negra que es rica en aluminio, hierro, calcio, magnesio,
sodio, potasio, titanio y manganeso. Segun estudios del Ministerio de Recursos Naturales, los
yacimientos -mds importantes- se encuentran en la parroquia Bolivar, en los recintos
Mompiche, Portete y Bolivar, isla JUpiter y en la parroquia San Gregorio.
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Una desventaja constituye la presién de las empresas privadas para extraer —sin cumplir
requisitos legales- la arena negra en las playas de Mompiche. Esta extraccion es una amenaza
para el turismo, la biodiversidad del territorio, los recursos naturales y la salud e integridad de
sus habitantes.

Areas Protegidas

Las zonas de conservacion de la biodiversidad en Muisne se ubican en las siguientes
parroquias:

Reserva Mache Chindul Muisne (REMACH): parroquias de Muisne, Salima, Daule, San Gregorio,
Chamanga; creada en 1996 para la conservacién de la biodiversidad regional que es muy alta.

Refugio de Vida Silvestre—Cojimies: parroquias de Muisne, San Gregorio, Bolivar, Sdlima, Daule,
Chamanga, cuya importancia radica en el ecosistema del manglar.

Reserva Marina Galera San Francisco: parroquias Galera, Quingue y San Francisco, integra
junto con la de Produccion Faunistica Marino Costera Puntilla de Santa Elena y el Refugio de
Vida Silvestre Marino Costero Pacoche, en Manabi, las primeras reservas marinas
continentales del pais.

La ventaja que hay en estas reservas es la existencia de una politica para la conservacion, la
preservacion de la biodiversidad y los recursos naturales; de los ecosistemas costeros
remanentes con especies endémicas; especies vulnerables y algunas en peligro de extincién. La
Reserva Mache Chindul es de gran importancia para el mantenimiento de las funciones
naturales del estuario por los aportes de agua dulce de sus rios.

Una desventaja es la informalidad en la tenencia de la tierra que se encuentra -en su mayoria-
en propiedad privada o con posesionarios ya establecidos antes de la Declaratoria de Reserva.
La conservacion y el manejo ambiental no han sido planificados y el proceso de desarrollo no
ha priorizado una vision de sustentabilidad holistica.

Se han desarrollado actividades productivas, extrafias a la vocacidn del suelo, que provocan
impactos en los recursos agua, suelo y biodiversidad. El ecosistema del manglar, reconocido
cientificamente como fuente exuberante de recursos bio-acuaticos, es conocido también por
su fragilidad; no obstante, ha sido uno de los mas afectados -la destruccién del manglar fue del
84.2%- por la agresiva intervencién camaronera.

2.2 Identificacion, descripcion y diagndstico del problema

Debido a la presencia del Fendmeno del Nifio del afio 1997 y 1998 en el Ecuador, la
Corporacion Ejecutiva para la reconstruccion de las zonas afectadas por el fendmeno del Nifio
Corpecuador financié la reconstruccion de la via Tonchigue — Galera — Bunche, la misma que
fue culminada en el afio 2008. Como parte de esta via esta el tramo Abddn Calderén — Quingue
de 34,3 Km de longitud, en donde se realizaron trabajos de conformacion de la estructura de la
via y tratamiento asfaltico, sin embargo la via no tuvo una colocacién de la carpeta asfaltica.

A raiz del terremoto del 16 de abril de 2016 y sus réplicas, la via Tonchigue — Galera — Bunche y
en especial el tramo Abddn Calderén — Quingue tuvo problemas en la estructura de la via, en
varios casos hasta se perdié la mesa de la misma; la presencia de intensas lluvias en el sector
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ha ocasionado el taponamiento de las alcantarillas y la destruccidn de cunetas. De igual
manera debido al proceso de reconstruccidn de los lugares cercanos a la via post terremoto,
incrementd la presencia de transporte pesado, los mismos que fueron dafiando la calzada y
alcantarillas de la via. Estas caracteristicas han hecho que la via sea totalmente insegura, se
han incrementado los accidentes vehiculares, existe demasiada polucién de polvo y baches
gue se generan mayores gastos operativos de los vehiculos que transitan por aqui, y por ende
se han incrementado el valor de los pasajes y encareciendo la vida de los habitantes. Asi como
también se ha disminuido la presencia de turistas.

Las personas que viven en la parte alta del tramo como en las comunidades de Caimito,
Progreso y Tongorachi deben dar la vuelta por Muisne, salir a la via E381 y tomar la via E15
hasta Tonchigue para poder dirigirse a Galera, triplicando la cantidad de kildmetros requeridos
para llegar a la cabecera parroquial, esto se debe a que la via Abddn Calderén — Quingue se
encuentra en pésimas condiciones y el Tramo Quingue — Bunche se encuentra en excelentes
condiciones.

Adicionalmente, en este tramo de via se encuentran construidos 5 puentes vehiculares de
doble carril que facilitan la circulacién sobre los rios y esteros existentes, los cuales fueron
construidos hace aproximadamente 10 afios atras, por lo que segun las normas nacionales del
MTOP, requieren mantenimiento periddico que permiten conservar la funcionalidad vy
garantizar la vida util de la infraestructura y superestructura instalada.

Es por esta razén que el problema a solucionarse con este proyecto es el deterioro de la via 'y
las condiciones de inseguridad que presenta la misma, con el objetivo de que se convierta en
un medio de ingreso a las comunidades y a los hermosos potenciales turisticos que existen a su
paso, generando asi las condiciones necesarias para mejorar el turismo y la comercializacion
de productos agricolas que permitan mejorar el desarrollo econémico del sector norte del
cantén Muisne, especialmente las parroquias: Galera, San Francisco y Quingue.
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Diagrama de flujo del arbol de problemas

Bajo desarrollo econémico y turistico del sector
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Gréfico 1. Arbol de Problemas

2.3 Linea Base del Proyecto

UBICACION

El proyecto se encuentra ubicado al noroccidente del Ecuador, en la provincia de Esmeraldas.
Cantén Muisne, parroquias rurales de Galera y Quingue. La abscisa inicial del proyecto se
encuentra en la Red Vial Estatal E15, cerca de la poblacién de Abdén Calderén (0+000) y el
proyecto termina en el poblado de El Quingue (34+240).

Tramos Abscisa Latitud Longitud
Inicio: Abddn Calderdn KM 0+000 88005.0727 618053.1948
Fin: Quingue KM 34+240 79201.7435 600778.9474
HABITANTES

Segun los datos obtenidos en las proyecciones poblacionales del INEC, en el 2018, el cantén
Muisne cuenta con una poblacién de 30.926 habitantes, de los cuales el 53,88% son hombres y
el 46,11% mujeres.

TRAFICO PROMEDIO ACTUAL

Segln el informe de trafico de la actualizacién de los estudios de ingenieria para la
rehabilitacion de la carretera Abddén calderdon — Quingue desarrollados por ASOCIACION ICA-
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HIDROPLAN-INDETEC, en la pdgina 11 establece que el trafico asignado al proyecto
corresponde al trafico proyectado (situacidn con proyecto), y que corresponde a la sumatoria
del trafico existente mas el trafico generado, el mismo que es el siguiente:

TIPO DE TRAFICO

ANO 2013 LIVIANO BUS CAMION 2 EJES CAMION PESADO TPDA
Liviano Medio | 3Ejes | 4Ejes | 5Ejes | 6 Ejes | Vehiculos
EXISTENTE 267 19 12 14 1 0 0 0 312
GENERADO 53 4 2 3 0 0 0 0 62
TPDA ASIGNADO 320 23 14 16 1 0 0 0 375
% 85,44 6,06 3,78 4,35 0,36 0,00 0,00 0,00 100

Fuente: Actualizacion de los estudios de la rehabilitacidn de la carretera Abddn Calderdn — Quingue realizados por la
ASOCIACION ICA-HIDROPLAN-INDETEC.

VIALIDAD Y TRANSPORTE

Las poblaciones del sector rural del cantén Muisne, se encuentran separadas por distancias
cortas, medianas y largas. Sin embargo, no existe una red vial que permita una comunicacién
permanente y eficiente entre ellas. Hasta el momento existen caminos vecinales, algunos de
los cuales son carrozables, pero Unicamente en temporada seca, ya que en invierno
desaparecen.

Existe también la via principal pavimentada de dos carriles que conduce al norte a la parroquia
Tonchigue y al sur conduce a la ciudad de Muisne, esta via es parte de la Red Vial Provincial y
se encuentra en muy mal estado.

A nivel de la cabecera parroquial de Galera existen vias lastradas, adoquinadas y asfaltadas. Las
vias lastradas conducen a Estero De Platano, Galerita, existen también caminos de herradura y
caminos de verano.

La parroquia Galera estad considerada como una de las mas importantes del sector rural del
cantén Muisne, estad conectada por algunas lineas de transporte rural como: Cooperativa River
Tabiazo, Cooperativa Pacifico y Cooperativa Costeiiita, las cuales pasan por el perimetro de la
cabecera parroquial dando el servicio a ésta y a las otras parroquias.

REDES VIALES Y TRANSPORTES

Siendo Quingue la cabecera parroquial, cuenta con la via principal asfaltada y un puente
sismoresistente; mas sus recintos aun no cuentan con carreteras asfaltadas. El asfaltado de las
carreteras que unen estas comunidades posee un alto grado de importancia, ya que cuando
llegan las lluvias estas se deterioran de manera tal, que impiden el acceso y libre movilidad de
las personas por el territorio. La carretera que une Quingue con San Francisco del Cabo
tampoco esta asfaltada, su finalizacion seria un beneficio para las relaciones comerciales del
canton Muisne.

37

Informe Final de Ingenieria de la Carretera Tonchigue — Galera — El Bunche



La cabecera parroquial y sus recintos cuentan con la facilidad del transporte publico de las
cooperativas La Costeiiita y El Pacifico, las mismas que tienen frecuencias desde Esmeraldas y
pasan por esta parroquia hasta San Francisco del Cabo. Esta afluencia de transporte publico les
permite movilizarse facilmente.

Las personas de las comunidades tienen mayor relacion comercial con el cantéon Atacames,
teniendo intercambio con las embarcaciones de pescadores que arriban en esta caleta
pesquera desde diferentes partes de la provincia.

TURISMO Y NATURALEZA

En el sector del proyecto existe la primera reserva marina en el Ecuador continental creada en
el 2008 con Acuerdo Ministerial 162 del 31 de octubre del 2008, llamada Galera — San
Francisco de 56.604 ha. Marinas y 37 Km de perfil costero.

Existen los poblados de Galera, Estero del Platano, Quingue, Caimito y Cabo San Francisco, en
todos estos lugares existen playas que, ademas de ser hermosas, son también sitios de
anidacién de tortugas marinas. En Estero de Platano y Quingue hay playas de roca que pueden
recorrerse durante la marea baja; en cada poza se descubre un pequefio mundo submarino
donde habitan pulpos, erizos, anémonas, lirios de mar, churos y pequefios peces.

Cada afio, entre junio y septiembre, la visita de las ballenas constituye otro importante
atractivo. Las ballenas se reproducen frente a las costas ecuatorianas y su presencia es
aprovechada para el turismo.

Existen también los ultimos remanentes de coral negro, corales blandos y corales duros.
Existen 2 grandes hosterias, tales como Playa Escondida y Cumilinche, 1 hotel en Cabo San

Francisco y algunas iniciativas de turismo comunitario en Galerita, Quingue y Caimito.
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Segun Sistema Unico de Informacién Ambiental del Ministerio del Ambiente, se cuenta con el
siguiente registro de visitantes a la reserva marina Galera — San Francisco:

Registro de Visitas Reserva Marina Galera - San Francisco

Afio ) Conteo
de |Nacionalidad Area de
visita Visitas
2017 | Nacional RESERVA BIOLOGICA MARINA GALERA SAN FRANCISCO 529
2017 | Extranjero RESERVA BIOLOGICA MARINA GALERA SAN FRANCISCO 153
2016 | Nacional RESERVA BIOLOGICA MARINA GALERA SAN FRANCISCO 1240
2016 | Extranjero RESERVA BIOLOGICA MARINA GALERA SAN FRANCISCO 175
2015 | Nacional RESERVA BIOLOGICA MARINA GALERA SAN FRANCISCO 884
2015 | Extranjero RESERVA BIOLOGICA MARINA GALERA SAN FRANCISCO 105

Fuente: SUIA Ministerio del Ambiente
Elaboracidn: Planificacion MTOP Zona 1

ESTADO ACTUAL DE LA CARRETERA

La carretera Abddn Calderdn — Quingue se compone de 34,3 Km de longitud, en su inicio se
conecta a la RVE E15 en el sector de Abddn Calderdn y continda hasta la parroquia Quingue.
Desde la parroquia Quingue con direccion al sur, la via se encuentra en excelentes condiciones
debido a que fue rehabilitada en el afio 2015-2017 y cuya prolongacion se conecta a la RVE
E381 en Muisne.

Actualmente el tramo Abddn Calderon — Quingue de 34,3 Km pertenece a la Red Vial
Provincial, se encuentra aperturada, asfaltada en ciertos tramos, tiene caracteristicas de una
carretera clase IV, de regulares caracteristicas geométricas, de dos calzadas, con un ancho
promedio de via entre 9m Y 10m, con sobreanchos variables en las curvas, en funcién de los
radios de curvatura horizontal, con problemas en el peraltado de la via, especialmente en los
sectores de transicion de recta a curva.

La via presenta graves problemas en su sistema de drenaje, alrededor del 80% de las
alcantarillas se encuentran colapsadas y la falta de mantenimiento de la maleza hace que las
cunetas se taponen hasta perder su funcidn, como se puede observar en las siguientes
fotografias:
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Debido al proceso de reconstruccion de los lugares cercanos a la via post terremoto, se
incrementd la presencia de transporte pesado, los mismos que fueron dafiando la calzada de Ia
via. Actualmente en la via se presenta un 95% en mal estado, existen varios baches grandes y
pequefios que hacen que la via sea totalmente insegura, se puede observar que el crecimiento
de la maleza se ha dado hasta en los baches de la via.

Debido al movimiento de las placas de la superficie ocasionado por el terremoto del 16 de abril
de 2016 y sus réplicas, la via E15 y en especial el tramo Abdén Calderdn — Quingue sufrié dafos
en la infraestructura vial, tales como: asentamientos de la mesa, destruccidn de alcantarillas y
desprendimiento de taludes.

Estos problemas se han agudizado con la presencia de las constantes lluvias en el sector y la

filtracidn del agua en la mesa de la via provoca escurrimiento de la subrasante, ocasionando

asentamientos laterales en un 30% de la via y ruptura de la carpeta asféltica en un 20% que
40

Informe Final de Ingenieria de la Carretera Tonchigue — Galera — El Bunche



interrumpen el normal flujo vehicular y en muchos casos causa dafios a los vehiculos que
circulan por esta via con la inminente presencia de accidentes.

En la parte alta del tramo de la via, es decir desde Estero del Platano hasta Quingue la via se
encuentra a nivel de lastre, representando el 40% de la via. En época de invierno la via es
intransitable debido a la humedad y calidad de suelo y en verano representa total polucion de
polvo usuarios y habitantes.
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CARACTERISTICAS EXISTENTES

Seccioén Tipica: 9,30 metros
Longitud: 34.3 Km
Tipo de via: Tipo IV
Tipo de terreno: Ondulado-Montaioso
Seccidn transversal: 2 carriles 3.00 m
Ancho de espaldones externos: 0.65m
Cunetas Laterales: 0.85m
Separador Central (Pintado): 0.15m
Tipo de capa de rodadura: Flexible
Capa de rodadura: 5cm
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Tiempo de traslado: 60 minutos (34,3 Km)

PUENTES EXISTENTES:

Puente de Piedra Long= 42m
Puente Galera Long =25,8m
Estero del Platano Long=30m
Quingue 1 Long=20m
Quingue 2 Long=30m

2.4 Andlisis de Oferta y Demanda
La Oferta y la Demanda en un proyecto vial se refieren como: La oferta es la infraestructura

vial en mencién y la demanda son los vehiculos que circulan por ella.

Para dar cumplimiento a las metas del Plan de Buen Vivir, el Gobierno esta comprometido en
superar las condiciones de desigualdad y exclusidén en la que viven algunos sectores del pais,
busca las condiciones para que todas las personas tengan una vida satisfactoria y saludable del
sector, ademds construye espacios publicos seguros y diversos que nos permitan eliminar las
discriminaciones, construye un sistema econdmico cuyo fin sea el ser humano y su buen vivir;
busca equilibrios de vida en condiciones de justicia y soberania promoviendo la inversion
publica para alcanzar la satisfaccion de las necesidades humanas con servicios publicos de
calidad.

2.4.1 Oferta (Red vial)

Situacidn “Sin” proyecto

A raiz del terremoto del 16 de abril de 2016 y sus réplicas la via Tonchigue — Galera — Bunche y
en especial el tramo Abddn Calderén — Quingue de 34,3 Km de longitud tuvo problemas en la
estructura de la via, en varios casos presenta perdida de la mesa de la mismas. Debido ademas
a la presencia de intensas lluvias en el sector, la via presenta taponamiento y destruccion de
alcantarillas y cunetas.

Debido al proceso de reconstruccion de los lugares cercanos a la via post terremoto, se
incremento la presencia de transporte pesado, los mismos que fueron dafiando la calzada de la
via. Actualmente presenta varios baches grandes y pequefios que hacen que la via sea
totalmente insegura, se han incrementado los accidentes vehiculares, existe ademas
demasiada polucién de polvo. Por tal razén el valor de los pasajes se han incrementado y en
ciertos casos el servicio publico no quiere movilizar a los habitantes de las comunidades que se
ubican en el tramo.

Las personas que viven en la parte alta del tramo como en las comunidades de Caimito,
Progreso y Tongorachi deben dar la vuelta por Muisne, salir a la via E381 y tomar la via E15
hasta Tonchigue para poder dirigirse a Galera, triplicando la cantidad de kildémetros requeridos
para llegar a la cabecera parroquial, esto se debe a que la via Abdén Calderén — Quingue se
encuentra en pésimas condiciones y el Tramo Quingue — Bunche se encuentra en excelentes
condiciones.
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Situacién “Con” proyecto

Con la intervencién del proyecto se propone una carretera de 34,3 Km de longitud
rehabilitada, con una seccién transversal de 9,30 m, la cual cuenta con alcantarillas nuevas y
operativas, cunetas eficientes que ayudan a conducir al agua hacia las alcantarillas, la calzada
se encuentra asfaltada de tal manera que permite una circulacidn fluida por los 2 carriles de
3.65metros cada uno, disminuyendo asi el nimero de accidentes y dando comodidad vy
seguridad a los habitantes de las parroquias que se ubican a su paso, se reduce el tiempo de
traslado por la via a 35 minutos; se cuenta ademds con 5 puentes con mantenimiento
periddico que garantizan la vida util de la infraestructura instalada en el afio 2008. La
rehabilitacion de esta via permite a los turistas tener acceso a los hermosos sitios turisticos y
actividades deportivas de la reserva marina Galera — San Francisco, dinamizando
econdmicamente a esta poblacion que fue afectada por el Terremoto del 16 de abril de 2016.

Las caracteristicas de la via rehabilitada sera la siguiente:

Seccién Tipica: 9,30 metros
Longitud: 34.3 Km

Tipo de via: Tipo IV

Tipo de terreno: Ondulado-Montaioso
Seccién transversal: 2 carriles 3.65 m
Ancho de espaldones externos: 0.00 m

Cunetas Laterales: 1.00m

Separador Central (Pintado): 0.15m

Tipo de capa de rodadura: Flexible

Capa de rodadura: 7,5cm

Tiempo de traslado: 35 minutos (34,3 Km)

PUENTES EXISTENTES:

Puente de Piedra Long=42m
Puente Galera Long =25,8m
Estero del Platano Long=30m
Quingue 1 Long=20m
Quingue 2 Long=30m

2.4.2 Andlisis de la Demanda

Poblacion de referencia

La poblacion beneficiada con la ejecucion de este proyecto es la que habita en la provincia de
Esmeraldas, tal como se indica en el siguiente cuadro:

Poblacidon de la provincia de Esmeraldas

Nombre de cantdn 2018

ESMERALDAS 214.975
ELOY ALFARO 44.895
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MUISNE 30.926
QUININDE 142.462
SAN LORENZO 58.596
ATACAMES 52.899
RIOVERDE 30.840
LA CONCORDIA 51.033

TOTAL: 626.626

Fuente: Proyeccion de la Poblacidn Ecuatoriana, por calendario segun cantones 2018.INEC
Elaboracion: Planificacion Zona 1

Por lo tanto la poblacidn de referencia es de 626.626 habitantes.

Poblacion demandante potencial

La poblacién considerada como demandante potencial es la que se encuentra en el cantén
Muisne que esta expresada en la siguiente forma:

Poblacidn del cantén Muisne desagregada por parroquia

Parroquia Total Distribucion
por parroquia
Bolivar 1.237 4%
Daule 2.475 8%
Galera 1.855 6%
Muisne 9.587 31%
Quingue 619 2%
Salima 1.237 4%
San Francisco 3093 10%
San Gregorio 6.494 21%
San José de Chamanga 4.638 15%
Cantén Muisne 30.926 100%

Fuente: Proyeccion de la Poblacién Ecuatoriana, por calendario segun cantones 2018.INEC
Elaboracion: Planificacion Zona 1

Poblacion demandante efectiva

Luego de un andlisis detenido se ha considerado que la poblacién demandante efectiva son los
habitantes de las parroquias que se encuentran a lo largo de la via del tramo Abddén Calderén —
Quingue, las mismas que son rurales y se detallan a continuacion:

Parroquia Urbana Rural Total
Galera
1.855 1.855
Quingue 619 619
TOTAL:
2.474 2.474
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Distribucion de la poblacion de la parroquia Galera y Quingue; por sexo, segun datos
de la proyeccion de la poblacion 2018 del INEC.

PARROQUIA HOMBRES % HOMBRES MUIJERES % MUJERES TOTAL
Galera 1.026 55,29% 829 44,71% 1.855
Quingue 334 54% 285 46% 619
TOTAL: 1.360 1.114 2.474

Fuente: Proyeccion de la Poblacion Ecuatoriana, por calendario segtin cantones 2018.INEC
Elaboracion: Planificacion Zona 1

Esta poblacidn distribuida por sexo, edades y autodefiniciéon étnica queda conformada de la
siguiente forma:

La parroquia de Galera en el afio 2018, tiene una poblacién de aproximadamente 1.855
Habitantes, con una densidad poblacional de 27 habitantes por km2; de los cuales, el 55.29%
son hombres con un promedio de edad de 30 afios y el 44.71% son mujeres con un promedio
de edad de 27 afios.

La poblacién de Galera tiene un indice de juventud de 43 personas menores de 14 afios por
cada 100 personas mayores de 15 afios, por lo que se puede concluir que la poblacién es
joven.

De acuerdo a la autodefinicion étnica, el 74.54% de los habitantes se consideran mestizos, el
5.58% blancos, el 19.53% son afro ecuatorianos y el 0.36% son considerados como poblaciéon

indigena.

La parroquia de Quingue tiene una poblacion de aproximadamente 619 habitantes; de los
cuales, el 54% son hombres y el 46% son mujeres.

La auto identificacion mayoritaria en Quingue es de “mestizos” con un 60,28% de la poblacién,
le siguen los “negros o afro ecuatorianos” con un 13,76% y los mulatos con un 13,94%.

Proyeccion de la demanda:

La poblacién para el afio 2040 del proyecto la poblacion de Galera y Quingue sera de 3.013
habitantes, conforme al siguiente cuadro:

ANO FECHA POBLACION (ha)
0 2010 2.307
1 2011 2.328
2 2012 2.349
3 2013 2.370
4 2014 2.391
5 2015 2.413
6 2016 2.434
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7 2017 2.456
8 2018 2.474
9 2019 2.496
10 2020 2.519
11 2021 2.541
12 2022 2.564
13 2023 2.587
14 2024 2.611
15 2025 2.634
16 2026 2.658
17 2027 2.682
18 2028 2.706
19 2029 2.730
20 2030 2.755
21 2031 2.780
22 2032 2.805
23 2033 2.830
24 2034 2.855
25 2035 2.881
26 2036 2.907
27 2037 2,933
28 2038 2.960
29 2039 2.986
30 2040 3.013

Estimacion del Déficit o Demanda Insatisfecha (oferta — demanda)

Tomando en consideracién todos los aspectos anteriores podemos concluir que la demanda
insatisfecha de este proyecto es la poblacion de la parroquia Galera y Quingue al 2018, es decir

2.474 habitantes (2018).

2.5 Identificacidn y caracterizacion de la poblacion objetivo

La poblacidon del area de influencia directa que se beneficiard con el mejoramiento de la via,
para el afio 2018 son de 2.474 habitantes, de los cuales el 55% son hombres y el 45% son

mujeres.

Como beneficiarios indirectos se considera que este proyecto sirve a la poblacidn del resto del
cantén Muisne, con una poblacién total de 30.926 habitantes, como se puede apreciar en el

siguiente cuadro:

46

Informe Final de Ingenieria de la Carretera Tonchigue — Galera — El Bunche




POBLACION DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA ANO 2010

JURISDICCION POBLACION
BENEFICIARIOS DIRECTOS 2.474
Parroquia Galera 1.855
Parroquia Quingue 619
BENEFICIARIOS INDIRECTOS 30.926
Resto del cantén Muisne 28.452
Total 30.926

FUENTE: Proyeccion de la Poblacion Ecuatoriana, por calendario segtin cantones 2018.INEC
ELABORACION: Planificacién Z1.

2.6 Ubicacion Geografica E Impacto Territorial

El proyecto se encuentra ubicado al noroeste del Ecuador, en la provincia de Esmeraldas. La
abscisa inicial del proyecto se encuentra en la Red Vial Estatal E15, cerca de la poblacién de
Abddn Calderdn (0+000) y el proyecto termina en el poblado de El Quingue (34+240).

Esta via pertenece a la red Vial Provincial.

La ubicacidn geografica que contempla este proyecto es la siguiente:

Tramos Abscisa Latitud Longitud
Inicio: Abddn Calderdn KM 0+000 88005.0727 618053.1948
Fin: Quingue KM 34+240 79201.7435 600778.9474

3 ARTICULACION CON LA PLANIFICACION

El Ministerio de Transporte y obras publicas como entidad rectora del sistema nacional del
transporte Multimodal formula, implementa y evalla politicas, regulaciones, planes,
programas y proyectos que garantizan una red de Transporte seguro y competitivo,
minimizando el impacto ambiental y contribuyendo al desarrollo social y econémico del Pais’.

3.1 Alineacion objetivo estratégico institucional

Este proyecto se enmarca dentro del Objetivo Estratégico Institucional: Incrementar la
cobertura de servicio del transporte.

3.2 Contribucidn del proyecto a la meta del Plan Nacional de Desarrollo

Objetivo 5. Impulsar la productividad y competitividad para el crecimiento econémico
sustentable de manera redistributiva y solidaria.

! Misién del MTOP
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Politica 5.1. Generar trabajo y empleo dignos y de calidad, incentivando al sector productivo
para que aproveche las infraestructuras construidas y capacidades instaladas que le
permitan incrementar productividad y agregacidn de valor, para satisfacer con calidad
y de manera creciente la demanda interna y desarrollar la oferta exportadora de
manera estratégica.

Indicador Meta: Incrementar de 9.750,5 Km a 10.500 km a la cobertura de la Red Vial Estatal.

CONTRIBUCION DEL PROYECTO A LA META DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

META PNBV LINEA BASE Meta Anualizada
2021 2017 Afio 2018 Afio 2019 Aiio 2020 Ao 2021 TOTAL
10.500 Km 9.790 Km 177,5 Km 177,5 Km 177,5 Km 177,5 Km 710 Km
Proyecto: Rehabilitacion de la
via Abdén Calderén —Quingue 0% 6,30 Km 28 Km 0% 34,30 Km
de 34,3 Km.

La meta al 2021 del Objetivo 5, establecida en el Plan Nacional del Buen Vivir 2017-2017,
indica: Incrementar de 9.750 Km a 10.500 Km la Red Vial Estatal al 2021, para ello se prorrated
los 710 Km para los cuatro anos.

Para calcular la contribucién del proyecto a la meta Nro. 5 del Plan Nacional de Desarrollo, se
determind el niumero de kildémetros del proyecto y se colocé en cada afio el nimero de
kilbmetros de acuerdo al cronograma constructivo, en este caso es 30 Km en el afio 2019 y
4,30 Km en el afio 2020.

4 MATRIZ DE MARCO LOGICO
4.1 Objetivo General y Objetivos Especificos

Objetivo General

Rehabilitar la carretera Abdén Calderdn - Quingue de 34,3 KM de longitud y realizar el
mantenimiento peridédico de los 5 puentes existentes que permitan una adecuada y segura
circulacidn, incentivando desarrollo productivo y turistico en el cantén Muisne, mismo que fue
afectado por el terremoto 16A.

Objetivos Especificos

1. Rehabilitar la via Abddn Calderdn - Quingue de 34,3 kildmetros de longitud, ubicada en
el cantdon Muisne, que permita una adecuada y segura circulacion de personas e
incentive el desarrollo productivo y turistico de una zona afectada por el terremoto
16A.

2. Realizar el mantenimiento periddico de los 5 puentes existentes en la via Abdén
Calderdn —Quingue que permitira una eficiente circulacion vehicular.

4.2 Indicadores de resultado

48

Informe Final de Ingenieria de la Carretera Tonchigue — Galera — El Bunche



e Al 2020 se cuenta con una via de 34,3 km rehabilitada, la misma que brinda servicio a
los habitantes del canton Muisne e incentiva el sector productivo y turistico de una
zona que fue afectada por el terremoto del 16A.

e Al 2020 se encuentra realizado el mantenimiento periédico de los 5 puentes
existentes, los mismos que brindan conectividad a la via Abdén Calderdn - Quingue.

4.3 Marco Légico

MARCO LOGICO: PROYECTO REHABILITACION DE LA CARRETERA ABDON CALDERON - QUINGUE de 34,3 Km

RESUMEN NARRATIVO

INDICADORES

MEDIOS DE VERIFICACION

SUPUESTOS

FIN.

Impulsar la productividad y
competitividad para el
crecimiento econémico de la
zona afectada por el
terremoto 16A, mediante una
eficiente conectividad que
incentive el desarrollo
productivo y turistico en la
provincia de Esmeraldas.

Hasta el afio 2020 se
incrementa la cobertura
de la Red Vial Estatal en
34,3 Km; brindando
conectividad, seguridad a
sus habitantes y
facilidades para el
desarrollo turistico y
productivo de la zona
afectada por el terremoto
16A.

Estadisticas de componentes
sociales.
- ENEMDU
-INEC

Que las politicas del
gobierno integren
programas de vialidad
seccional.

PROPOSITO.

PROPOSITO:

-Rehabilitacion de la carretera
Abddn Calderdn - Quingue de
34,3 KM de longitud, que
permita una adecuada y
segura circulacién,
incentivando desarrollo
productivo y turistico en una
zona afectada por el
terremoto 16A.

Al aifo 2020, 7.718
familias del cantén
Muisne se han
beneficiado de la
rehabilitacion de 34,3 Km
de la carretera Abdon
Calderdén — Quingue y
mantenimiento periddico
de los 5 puentes que
brindan seguridad y
continuidad de la
circulaciéon de vehiculos,
personas y productos,
ademas de incentivar el
desarrollo turistico del
canton Muisne, mismo
que fue afectado por el
terremoto 16A.

Informe fiscalizaciény
seguimiento.

-Verificacion de avance de
obras

-Entrevistas a usuarios, y
autoridades sobre la utilidad
de las obras.

-Archivos fotograficos.
-Estudios.

-Informe financiero.

Asignacion oportuna
de recursos en el
presupuesto
institucional.

COMPONENTES.

C1.- Rehabilitada la via
Abddn Calderdn - Quingue de
34,3 kildmetros de longitud
que permite una adecuaday
segura circulacion de
personas e incentiva el
desarrollo productivo y

INDICADOR:

Al 2020 el proyecto
cuenta con una via de
34,3 km rehabilitada, la
misma que brinda servicio
a los habitantes del lugar
e incentiva el sector

* Planillas de obra
* Informe de fiscalizacion

-Reporte de pagos del ESIGEF.

-CUR de pagos

-Libro de obra de las
actividades diarias tanto de
personal, materiales y

Los recursos
econdmicos son
transferidos a la
Institucion a tiempo
conforme a lo
planificado.

Las condiciones

turistico del cantéon Muisne productivo y turistico del | maquinaria. atmosféricas permiten
afectado por el terremoto cantén Muisne de la el desarrollo normal de
16A. provincia de Esmeraldas, la obra.
afectado por el terremoto
del 16A.
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C2.- Realizado el
mantenimiento periddico de
los 5 puentes existentes que
permitird una eficiente
circulacién vehicular de la
carretera Abdén Calderdn -
Quingue.

INDICADOR:

Al 2020 se encuentra
realizado el
mantenimiento periddico
de los 5 puentes
existentes, los mismos
que brindan conectividad
a la via Abddn Calderdn -
Quingue.

* Planillas de obra

* Informe de fiscalizacion
-Reporte de pagos del ESIGEF.
-RUC de pagos

-Libro de obra de las
actividades diarias tanto de
personal, materiales y
maquinaria.

Los recursos
econdmicos son
transferidos a la
Institucién a tiempo
conforme a lo
planificado.

ACTIVIDADES.

C1.- Rehabilitada la via Abdén Calderdon - Quingue de 34,3 kildémetros de longitud que permite una adecuada y
segura circulacion de personas e incentiva el desarrollo productivo y turistico del cantén Muisne afectado por el

terremoto 16A.

C1.al: EJECUCION DE OBRA
BASICA Y CONFORMACION DE
PLATAFORMA

497.665,61

Contrato
Informe de fiscalizacion
Planillas, facturas

Actas de entrega - recepcion

Las condiciones
atmosféricas permiten
el desarrollo normal de
la obra

C1.a2: TRANSPORTE DE
MATERIALES

1.868.049,02

Contrato
Informe de fiscalizacion
Planillas, facturas

Actas de entrega - recepcion

Las condiciones
atmosféricas permiten
el desarrollo normal de
la obra

C1.a3: CONFORMACION DE
LA ESTRUCTURA DE
PAVIMENTO

3.804.775,94

Contrato
Informe de fiscalizacion
Planillas, facturas

Actas de entrega - recepcion

Las condiciones
atmosféricas permiten
el desarrollo normal de
la obra

Cl.a4: EJECUCION DE OBRAS
DE ARTE MENOR Y MAYOR

3.318.128,46

Contrato
Informe de fiscalizacién
Planillas, facturas

Actas de entrega - recepcion

Las condiciones
atmosféricas permiten
el desarrollo normal de
la obra

Contrato Las condiciones
C1.a5: MITIGACION 56.999.90 Informe  de fiscalizacion | atmosféricas permiten
AMBIENTAL U Planillas, facturas | el desarrollo normal de

Actas de entrega - recepcion la obra

Contrato Las condiciones
C1.26: SENALIZACION 662.191 43 Infotjme de  fiscalizacién | atmosféricas permiten

Planillas, facturas | el desarrollo normal de

Actas de entrega - recepcion la obra

Contrato Las condiciones
C1.29. FISCALIZACION 571.220,01 Planillas, factura | atmosféricas permiten

Acta de entrega - recepcidn
Comprobantes de pago

el desarrollo normal de
la obra

C2.- Realizado el mantenimiento periddico de los 5 puentes existentes que permitird una eficiente circulacion
vehicular de la carretera Abdon Calderén - Quingue.
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Contrato Las condiciones
C2.al: MANTENIMIENTO DEL 58.453 09 Informe de fiscalizacién | atmosféricas permiten
PUENTE ESTERO DE PIEDRAS ! Planillas, facturas | el desarrollo normal de

Actas de entrega - recepcion la obra

Contrato Las condiciones
C2.a2: MANTENIMIENTO DEL 29.356 18 Informe de fiscalizacion | atmosféricas permiten
PUENTE GALERA ! Planillas, facturas | el desarrollo normal de

Actas de entrega - recepcion la obra

Contrato Las condiciones
C2.a3: MANTENIMIENTO DEL 28.301.91 Informe  de fiscalizacion | atmosféricas permiten
PUENTE ESTERO DE PLATANO ! Planillas, facturas | el desarrollo normal de

Actas de entrega - recepcion la obra

Contrato Las condiciones
C2.a4: MANTENIMIENTO DEL 30.380.03 Informe de fiscalizacidn | atmosféricas permiten
PUENTE QUINGUE 1 o Planillas, facturas | el desarrollo normal de

Actas de entrega - recepcion la obra

Contrato Las condiciones
C2.a5: MANTENIMIENTO DEL 31.516.88 Informe de fiscalizacion | atmosféricas permiten
PUENTE QUINGUE 2 U Planillas, facturas | el desarrollo normal de

Actas de entrega - recepcion

la obra

SUBTOTAL: 10.957.038,46
IVA 1.314.844,62
TOTAL: 12.271.883,08

Valor incluye IVA

4.3.1. Anualizacién de las metas de los indicadores del propésito.

Indicador de Propésito Unidad de Meta Ponderaciéon % 2018 2019 2020 Total
Medida Propdsito

Al 2020 rehabilitada la | Km 34,3 95% 0% 6,3 28 34,3
via de 34,3km. Meta Anual Ponderada 0% 19% 76% 95%
Al 2020 realizado el | unidad 5 5% 0% 0 5 5
mah,te_mmlento Meta Anual Ponderada 0% 0% 5% 5%
periédico de los 5
puentes existentes en
la via.

5 ANALISIS INTEGRAL

5.1 Viabilidad Técnica

El Ministerio de Transporte y Obras Pulblicas, a través de la Subsecretaria Zona 1 con
financiamiento fiscal, mediante Concurso Publico No. CPC-SR1-DPE-04-2012, de fecha 2012-
06-27, contratd con la Consultora ASOCIACION ICA-HIDROPLAN-INDETEC para el desarrollo de
la Actualizaciéon de los estudios realizados por la Excorpecuador de: Reconstruccién de la
carretera Rocafuerte - Palestina - La Perla, incluye diseiio de cuatro puentes; Reconstruccion
de la carretera el Roto - Cube incluye el disefio de tres puentes; Reconstrucciéon de la carretera
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Chontaduro - Chumundé, incluye inventario y evaluacion de los puentes existentes y
reconstruccion de la carretera Tonchigue - Galera - Bunche, incluye el inventario y evaluacion
de los puentes existentes ubicados en la provincia de Esmeraldas

Estos estudios cuentan con aprobacién integral mediante MTOP-SUBREG1-2014-0080-OF del
27 de marzo de 2014.

En el afo 2018, la misma empresa consultora realiza la actualizacion de los estudios definitivos
para la rehabilitacion de la via Abdén Calderén — Quingue de 34 Km, mismos que cuentan con
aprobacién integral mediante el memorando Nro. MTOP-SUBZ1-2018-1344-ME del 14 de
septiembre de 2018. Asi como también en el memorando MTOP-DEV-2018-502-ME del 19 de
septiembre de 2018 se realiza la actualizacién del presupuesto del proyecto a valores MTOP
2018 y con el memorando MTOP-DEV-2018-502-ME del 21 de septiembre del 2018 se realiza la
desagregacién tecnoldgica del proyecto.

5.1.1 Descripcion de la ingenieria del proyecto

MANTENIMIENTO DE PUENTES

El tramo 1 de este proyecto inicia en la Poblacién de Abddn Calderdn en la interseccidon con la
ruta E15 (ruta del Spondylus) y finaliza en la poblacién del El Quingue, en la provincia de
Esmeraldas, existiendo cinco puentes que son:

Puente Galera: Km. 16+500

Puente Estero Las Piedras Km. 25+851.6
Puente Estero del Platano Km. 32+000
Puente Quingue | Km. 33+321.20
Puente Quingue Il Km. 33+918.3

ukhwnNE

El “mantenimiento vial”. En general, es el conjunto de actividades que se realizan para
conservar en buen estado las condiciones fisicas de los diferentes elementos que constituyen
el pavimento y, de esta manera, garantizar que el transporte sea cdmodo, seguro y econdémico.
En la practica lo que se busca es preservar el capital ya invertido en el camino y evitar su
deterioro fisico prematuro. En los sistemas concesionados de mantenimiento vial, también se
incluyen actividades socio-ambientales, de atencidn de emergencias viales y de cuidado vy

vigilancia de la via.

Las actividades de mantenimiento se clasifican, usualmente, por la frecuencia como se repiten:
rutinarias, periddicas y emergentes. Las periddicas se repiten cada cierto tiempo en un mismo
elemento. Sin embargo, en la practica las rutinarias se refieren a las actividades repetitivas que
se efectlan continuamente en diferentes tramos del camino y las periddicas son aquellas
actividades que se repiten en lapsos mas prolongados, de mas de un afio. Bajo estas
consideraciones, se conceptualiza el mantenimiento rutinario y el mantenimiento periddico,

de la siguiente manera:
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* Mantenimiento Rutinario.- Se realiza con caracter preventivo, de modo permanente y
tiene por finalidad preservar los elementos de la carretera, conservando las
condiciones que tenia después de la construccion o rehabilitacion; incluye labores de
limpieza de la plataforma, limpieza de las obras de drenaje, corte de la vegetacién en

el derecho de via y reparaciones menores de los defectos puntuales de la plataforma.

*  Mantenimiento Periddico.- Se realiza en periodos de un afio o mas, con la finalidad de
recuperar las condiciones fisicas de la carretera o puentes, deteriorados por el uso y
evitar que se agraven los defectos, preservar las caracteristicas superficiales y corregir
defectos mayores puntuales; comprende las reparaciones de la carpeta asfaltica, de las

obras de arte y drenaje, reparaciones de la sefializacién y elementos de seguridad.

* Mantenimiento de Emergencia.- Son los trabajos que debido a la accion del hombre y
de las fuerzas de la naturaleza son requeridos para corregir peligros y permitir el

trafico normal.

Para el caso de los puentes existente en la via Abddn Calderén Quingue, el mantenimiento

periddico consiste en las siguientes actividades:

- Reparaciones menores de fisuras.

- Colocar juntas de dilatacién longitudinales a la entrada y salida del puente.
- Pinturay sefalizacion horizontal y vertical.

- Limpiezay reconformacién de causes.

- Reparacién de muros de gaviones.

- Limpiezay desbroce.

- Reparacion de barandales.

- Retiro de barandales de aceras intermedias.

La contratacion del mantenimiento periddico de los puentes existentes en la via Abddn
Calderdén — Quingue, formard parte del contrato de rehabilitacidn de la via como una actividad
que forma parte de los rubros establecidos en el presupuesto del proyecto.

Se ha establecido como plazo de ejecucién del mantenimiento periddico de los puentes
existentes 9 meses, debido a que el mantenimiento periddico de cada puente se realizara
conforme se avance el asfaltado de la via.

Los resultados del mantenimiento periddico son: al finalizar el proyecto se contara con la
preservacion de los puentes existentes, conservando las mismas condiciones de construccion
para que puedan cumplir con el objetivo de brindar continuidad a la via Abdén Calderén —
Quingue.

DISENO GEOMETRICO DE LA VIA

Reconocimiento Terrestre

Previamente al inicio de los trabajos de campo concernientes a la fase Preliminar y Definitiva

del proyecto de la referencia, se realizd un reconocimiento terrestre con técnicos de la

Asociacion ICA-HIDROPLAN-INTETEC. En este recorrido se visit6 la totalidad del proyecto, visita
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que sirvid para definir el alcance de los trabajos de topografia para este proyecto en la fase
Preliminar y Definitiva del estudio.

Colocacion de Hitos GPS

Previo al inicio de los trabajos de campo, con el objeto de ubicar al proyecto dentro del
sistema de coordenadas UTM WGS-84 vy adicionalmente para realizar el céalculo de
coordenadas del Poligono Base, se procedid a colocar aproximadamente al inicio del proyecto
una pareja de Hitos con posicionamiento satelital GPS de precisiéon, cuyos valores de
coordenadas y descripcién de los mismos de acuerdo al célculo de coordenadas del Poligono
Base, se muestran a continuacion en el siguiente cuadro:

CUADRO DE COORDENADAS IMPORTANTES TONCHIGUE - BUNCHE
DESCRIPCION LUGAR LATITUD LONGITUD
IGM - GALERA GALERA 90190,803 605926,806
TONCHIGUE - ESTERO DEL
1T-E 2 18081,1
GPS1T-EP PLATANO 87939,299 618081,154
TONCHIGUE - ESTERO DEL
GPS2T-EP PLATANO 88053,0596 618036,8838
ESTERO DEL PLATANO -
GPS1=PI1EP-B BUNCHE 85869,6679 601438,6474
GPS2=PI2EP-B ESTERO DEL PLATANO - 85709,7779 601466,3898
BUNCHE
CUADRO DE COORDENADAS IMPORTANTES VARIANTE GALERA
DESCRIPCION LUGAR LATITUD LONGITUD
IGM - GALERA GALERA 90190.803 605926.806

Tabla No. 8 Coordenadas Importantes Tonchigue — Galera — El Bunche
Poligono de Precision

Se realizd un poligono de Precisién, localizado por el corredor de la via existente, el cual fue
enlazado a los hitos GPS descritos en el item anterior. Este poligono se realizd con doble
lectura de dngulos y distancias, para asegurar la precision de los trabajos ejecutados.

Nivelacion Geométrica del Poligono de Precision

Se nivelaron todos los Pls. del Poligono de Precisién, en circuitos de ida y vuelta, dejando BMs
en tramos de aproximadamente 500 m. los mismos que serviran de control para la Etapa
Definitiva.

La cota de partida, asi como el control de la Nivelacién a lo largo de todo el Proyecto, se lo
realizd en base de un enlace a una Placa de Control Vertical del Instituto Geografico Militar,
cuya placa se encuentra cerca de Tonchigue, en la carretera Sua-Muisne, cuya descripcion es la
siguiente.

- PLACA GPS1 =PI1 EP-B COTA=22.878

- PLACA GPS2 =PI2 EP-B COTA=11.816

- PLACAIGM COTA=50.191 (Variante Galera)
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Levantamiento Faja Topografica

Desde las poligonales de precision, se realizd el levantamiento de una franja de
aproximadamente 60 m de ancho, 30 m. a cada lado del eje de la via existente, con la ayuda de
Estaciones Totales. La toma de datos se la realizd en forma radial y se levantaron todos los
accidentes encontrados y detalles como casas, canales, caminos, alcantarillas, Lineas de
transmision, cercas, bordes de rios y esteros, y en general todos los elementos existentes en
las areas levantadas.

Para los levantamientos de fondos de rios y quebradas importantes, se utilizaron Estaciones
Totales con Laser. En estos rios se levantaron aproximadamente 200 m aguas arriba y 200 m.
aguas abajo desde el eje del cruce del rio con el proyecto.

Procesamiento y Dibujo

Como primera actividad se calcularon las coordenadas de los poligonos de Precision, luego se
calculé la Nivelacién Geométrica, para determinar las elevaciones de los Pis de la poligonal.
Con estos datos de coordenadas y cotas de la poligonal, se armaron los diferentes trabajos de
los levantamientos efectuados, para luego proceder a la unién de estos trabajos efectuados
con las Estaciones Totales, estas actividades se efectuaron con la ayuda del Programa de
Topografia y Vias Roading Kit marca SOKKIA, con el cual se realizé la interpolacion de la faja
topografica en un intervalo de cotas de 1 m.

Una vez lograda la faja topografica en el programa indicado, ésta se transfiere a un formato
DWG extension de Autocad 2012.

Localizacion del Eje

Tratdndose de un Proyecto de mejoramiento y ampliacion de la carretera existente, se
materializd como se habia indicado un poligono base. En la localizacién y medicidén de este
poligono se utilizé Estaciones totales, las mismas que permiten almacenar todos los datos
levantados, lo que evita que se cometan errores de anotacion. Este trabajo se realizd en la
etapa preliminar de este Proyecto

En los planos obtenidos a través de la poligonal base y la toma de la via existente, se trazé
alineaciones longitudinales, cuya interseccion permite obtener el angulo de deflexion (Alfa),
con el cual por medio de tanteos con diferentes radios de curvatura, permite localizar el eje de
las curvas existentes y las modificaciones necesarias para mejorar el trazado actual y a la vez
calcular los diversos elementos tanto de las curvas circulares como de las curvas espirales.

Una vez obtenido el disefio mediante el trabajo descrito anteriormente, se realizé el replanteo
del nuevo eje, materializando cada 20 m en tangente, cada 10 m en las curvas horizontales y
en los puntos de inflexion como bordes, inicio y fin puentes, incluyendo los elementos de las
curvas como PC, PT, TE, EC, CE, ET y Pl cuando eran accesibles.

Nivelacion del Eje

Para determinar el perfil del eje replanteado y referir al poligono la topografia que se levante,
todos los puntos abscisados fueron nivelados mediante una nivelacion geométrica,
comprobada de ida y vuelta con un recorrido maximo de 500 m, de tal manera que cada
abscisa contenga su cota, la misma que estd referida al nivel del mar.

La cota de partida, se la obtuvo como se habia indicado anteriormente a través de un enlace a
una Placa de control Vertical del IGM.

Cada 500 m se colocdé un BM, que generalmente coinciden en las referencias del replanteo.
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Referencias

Mediante mojones de hormigdn simple tipo MTOP que sobresalen 10 cm. del suelo, el
replanteo localizado fue referenciado mediante pares de mojones colocados
estratégicamente, en un total aproximado de tres parejas por kildmetro. Estas referencias
tienen posicionamiento por coordenadas, cuyos datos y valores estan tabulados en cuadros
colocados en cada lamina del proyecto horizontal. Estos mojones estan colocados en sitios
estratégicos, que permitan especialmente durante la construccién su recuperacion cuantas
veces fuera necesario.

Topografias Auxiliares

En el proyecto se realizaron levantamientos topograficos en sitios de poblaciones, sitios de
conexidn con otras vias y para puentes nuevos y existentes.

Con la finalidad de definir exactamente el cauce de las alcantarillas y su estado actual se
realizd levantamientos topograficos por el método de radiaciéon, tomando puntos en los
cabezales de entrada y salida, el cauce de drenaje los bordes inferiores y superiores. Para el
disefio de Puentes nuevos, se realizaron levantamientos especiales del cauce del rio
aproximadamente 200 m. aguas arriba y 200 m. aguas abajo.

También en esta actividad se realizd el levantamiento de una franja para el disefio de una via
de enlace directo a la poblacién de Galeras.

TRABAJOS DE OFICINA

Disefio y Dibujo del Proyecto Horizontal y Vertical

Con los datos de campo y el dibujo de la Faja Topografica, se procedié a realizar los respectivos
calculos, ajustes y Disefios definitivos, obteniéndose nuevos datos que sirvieron para realizar
los respectivos dibujos del Disefio Geométrico, tanto en planta como en perfil.

En el siguiente cuadro se detallan los promedios de radios por Km utilizados para el disefio
horizontal.
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RESUMEN PROMEDIO RADIOS POR Km TONCHIGUE - BUNCHE
TRAMO RADIO
0+000 1+000 140
1+000 2+000 425
2+000 3+000 122
3+000 4+000 55,75
4+000 5+000 303,25
5+000 6+000 1001,667
6+000 7+000 157,333
7+000 8+000 234,6
8+000 9+000 347,5
9+000 10+000 210
10+000 11+000 300,667
11+000 12+000 322,5
12+000 13+000 170,5
13+000 14+000 215
14+000 15+000 110,4
15+000 16+000 147,75
16+000 17+000 128,167
17+000 18+000 258,5
18+000 19+000 75
19+000 20+000 125
20+000 21+000 358,6
21+000 22+000 203,75
22+000 23+000 167,333
23+000 24+000 757
24+000 25+000 156,667
25+000 26+000 380
26+000 27+000 202,375
27+000 28+000 128,714
28+000 29+000 225
29+000 30+000 83
30+000 31+000 105,875
31+000 32+000 137,143
32+000 33+000 160,111
33+000 34+000 77,222
34+000 35+000 108,818
35+000 36+000 129,273
36+000 37+000 157,273
37+000 38+000 280,625
38+000 39+000 410,375
39+000 40+000 184,55
40+000 41+000 91,444
41+000 42+000 106,143
42+000 43+000 223,222
43+000 44+000 79,857
44+000 45+000 303,462
45+000 46+000 267
46+000 47+000 276
47+000 48+000 85
48+000 49+000 200,714
49+000 50+000 259,6
50+000 51+000 65,444
51+000 52+000 91,733
52+000 53+000 131,25
53+000 53+693.51 297,5

RESUMEN PROMEDIO RADIOS POR Km VARIANTE GALERA
TRAMO RADIO
0+000 0+803.390 180

Tabla No. 9 Resumen de radio promedio por kilometro

Con los datos de la nivelacidn, se procedid a realizar el reajuste del proyecto vertical a nivel de
rasante para el tramo del Km. 0+000 hasta el Km. 34+240 y a nivel de Material de
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Mejoramiento para el tramo del Km 34+240 hasta el km 53+693,51 correspondiente al fin del
Proyecto, de tal forma que el nuevo disefio se acople a la estructura de la capa de rodadura
existente, con el objeto de utilizar el pavimento actual para el primer tramo y la obra basica
existente, para el segundo tramo, con el fin de no impedir la normal circulacion por problemas
constructivos de ampliacion. Para el tramo N2 2, practicamente la ampliacién se enmarca casi
en su totalidad a los costados de la via, en el talud de corte, para darle seguridad a la mesa y
para facilitar la construccién de las cunetas de desagle longitudinal.

Los datos del nuevo proyecto longitudinal, del levantamiento de la via y otros fueron
almacenados en la computadora, para luego con el programa Sokkia, proceder a realizar el
dibujo final, presentdndose el proyecto horizontal en escala 1:1000 y el vertical en escalas
horizontal 1:1000 y vertical 1:100, indicdndose ademas los datos de las curvas horizontales,
datos de las referencias, datos de drenaje existente, las abscisas con su respectiva cota de
terreno, proyecto, cortes y rellenos, datos de volimenes de corte y relleno, secciones tipicas,
cuadro de coordenadas de replanteo, simbologia utilizada, etc.

Una vez lograda la faja topografica en el programa indicado y realizado el Disefio Horizontal y
Vertical Definitivo, ésta se transfiere a un formato DWG extensién de Autocad 2012.

Alineamiento Horizontal y Vertical

El alineamiento horizontal se desarrolla por el eje de la carpeta asfaltica existente para el
Tramo N2 1 y por el eje de la Obra Basica existente para el tramo N2 2, con las debidas
rectificaciones necesarias en este Ultimo tramo, de acuerdo a las necesidades del proyecto. En
ciertos tramos especialmente en sectores poblados este eje se localiza por el eje actual. En
otros tramos este eje nuevo se localiza al borde de la via existente y en ciertos tramos
puntuales el nuevo eje se localiza fuera de la via existente en donde se requirié una
rectificacion total de la via.

Sobre el perfil longitudinal del terreno, y apoyado de los perfiles transversales, se realizd el
reajuste del proyecto vertical, las pendientes longitudinales varian entre el 0.0 % y el 14.90 %,
utilizadas para modificar las ondulaciones existentes en la via.

Con todas estas observaciones se ha procurado conservar las caracteristicas que corresponden
a la clase de carretera adoptada.

NORMAS DE DISENO

Debido a que el disefio geométrico se realiza sobre una carretera ya construida, los
parametros de disefio utilizados dada su marcada influencia en el costo de la rectificacion y
rehabilitacion, fueron fijados de acuerdo a las condiciones topograficas de la via existente y al
volumen y composicién del trafico, utilizdndose para el efecto las Normas que tiene vigentes el
Ministerio de Transporte y Obras Publicas para estudios y disefio de carreteras como el
Manual de Disefio MOP-001-E y la Normas de Disefio Geométrico de Carreteras - 2003, las
cuales se basan fundamentalmente en las recomendaciones de la AASHO.

Se han utilizado valores limites para acoplarse a los disefios existentes, ya que cualquier
mejoramiento sustancial en lo que se refiere especialmente a radios de curvatura y longitudes
de curvas verticales representa un incremento significativo en cantidades de obra, por lo que
en lo posible se ha tratado de utilizar la estructura existente. Sin embargo se ha mejorado el
trazado existente, para lo cual fue necesario eliminar algunas curvas y contra curvas y se
mejoraron los radios de curvas existentes.
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Para el disefio se han tomado las notas y observaciones dadas para cada tipo de terreno y
velocidad de disefio.

CLASE DE CARRETERA

De acuerdo a las necesidades de ésta via especialmente en lo que se refiere a la velocidad de
disefio, esta via puede considerarse como Tipo IV en terreno Ondulado-Montafioso, de
acuerdo al manual del Ministerio de Transporte y Obras Publicas, cuya tabla se adjunta a
continuacién.

En cuanto a anchos de carriles y otras caracteristicas de este tipo de via, se indican en los
graficos de secciones tipicas adoptadas.

VELOCIDAD DE DISENO
De acuerdo a las caracteristicas geométricas existente en la via, en base a las condiciones

topograficas y respetando las Normas vigentes, se ha establecido la velocidad de disefio
minima para esta carretera, equivalente a 40 kildbmetros por hora.
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Republica del Ecuador VALORES DE DISENO RECOMENDADOS PARA CARRETERAS DE
MINISTERIO DE OBRAS FUBLICAS DOS CARRILES Y CAMINOS VECINALES DE CONSTRUCCION
CLASE | CLASE Il : CLASE V
NORMAS 3 000 - 8 000 TPDA™ | ﬁm-aooownﬂ" 300 - 1 000 TPOA'" 100 - 300 TPDA MENOS DE 100 TPDA™
COMENDABLE[ ABSOLUTA JRECOMI ABSOLUTA ABSOLUTA ABSOLUTA JRECOMENDABLE ABSOLUTA,
= tLjloimMmivtiolMmiiLl o | MILIOIMELLTI O | MILLIO MILL] O I MIILIOIMELL] O I MILLIGIM
elocidad de disefio (K P H ) 110 [ 100 | 80 [100]| 80 | a0 | 100 | 90 | 70 [so | 80 | so | 90 | 80 | 60 [ 80| 60 40| m0 | 60 | S0 | 60| 55 25") 60 | 50 | 40 [s0]35[28
io minimo de curvas horizontales 430 | 350 | 210|350 | 210|310 | 350 | 375 | 160 275|210 75 B 275 | 310 | 116 | 210|110 42 | 316|110 | 75 |116) 30 | 20 J 10| 75 | 42 |75 Bo [26™
stancia de visibilidad ) 180 | 160 | 110 |160| 210 70 J 3160 | 135 | 50 |135]|110| SS Q135|110 70 |110| 70 40 J 110| 7O 55 T0| 35| 25 70 55 40 |55|35] 25
stancia de visibilidad para sebasaniento (i) | 830 | 650 | 565 | 690 | 565 | 415 | 650 | 640 | 490 |640| 565 | 345 640 | 565 | 415 | 565| 415 270 | 450 | 290 | 210 | 290| 150 | 110 | 250 | 210 | 150 D1gjtsg{ 110
wralte MAXIMO = 10% 10% (Paca V - SOK.PIL) 8% (Para V < S0 K PIL)
[Cooficionte “K* para: ™
ICurvas verticales convexas (m) B0 | 60 | 28 GO |28 |12 J 60 | 43 | 19 |43 | 28| 7 Q43 | 28 | 12 | 28 4 ] 28| 12 7 |-32:] 3 2 12 7 4 |7]3] 2
Curvas verticales concavas (m) 43 |38 | o4 3@ | 2a | a3 | 38 | 31 | 1o [3n |23 o0 31 | 24 |13 |24 6 | 2513 |10 |[\3| 5 3 fi3|1w0]| 6 (io|s5]|3
Krradiente lonpitudinnl © shxia (%0) 314 |6 3 s|7-al.ea 245 s ka6 %]6 9] 5| 6 | 8 |6| 8 125 | 6| & 6|81+
Gradiente longtudinal  minima (Ya) 0.5%
Ancho de pavi () 7.3 | 73 7.0 | 6.70 6.70 | 6.00 6,00 400"
Clase de pavimento Curpeta Asfilties y Hamugédn Carpeta Asfaltica Carpeta Astiltica o DTS B D25, ';‘n';z‘kfda““‘"" = Capa Gramulas o Enpedrado
[Ancho de espaldones  estables (m) ofasf2ofas]2oas 302520 [25]20]e520 15 T1015] 1.0 05 0.60 (CV. Tipobv 1) —
Kivadient I para pav (0%) 20 20 20 4’(')5(‘5\253 Sy 52) o
ioradiente ransversal para espaldones (%) 20" - 40 30 - 40 20 - 490 4.0 {(C.V._Tipo 5 v 5E) —
Curva de ransicion USENSE ESPIRALES CUANDO SEA NECESARIO
Cargn de diseilo HS - 20 - 44, _HS - MOP. HS .25
Puentes  Ancho de I calzada (m) SERA LA DIMENSION DE LA CALZADA DE LA VIA INCLUIDOS LOS ESPALDONES
[Ancho de Aceras (m) * 0,50 m a cada lado
Minimo derecho de via () Segun €] Art 3° de [a Ley de Caamanos v el Art. 4° del Regl aphicativo de dacha Ley
LL = TERRENO PLANO 0 = TERRENO ONDULADO M = TERRENO MONTANOSO

1) ELTPDA indicado es el vol o anual de trafico diario proyectado a 15 — 20 afios, cuando se proyecta un TPDA en exceso de 7 000 en 10 afos debe investigarse la necesidad de construir una autopista.

(Las normas para esta serdn pmeoaas a las dela Clase | con velocidad de disedio de 10 KPP H. mas para clase de 1ermeno — Ver secciones transversales tipicas para mas detalles. Para el disefo definitivo debe
considerarse el numero de velisculos squivalentes.

2} Longitud de las curvas verticales: L= K A, en donde K = cocticiente respectivo y A = dderencia algebrica de gradientes, expresada en tante por ciento. Longitud minema de curvas verticales: L min = 0,60 V, en
donde V es la velocidad de diseio exprasada en Kildmetros por hora
3} En bongitudes cortas menores a 500 m. s= pusde aumentar la gradiente en 1% en terrenos ondulados y 2% en terenos tatiosos. sol para las ¢ de Clase |, Il y I, Para Caminos Vecmales (Clase

I¥) se puede aumentar la gradiente en 1% en terrenos ondulados y 3% en terrenos montafosos, para long a 750 m.
4)  Se puede adoplar una gradeents longitudinal de 0% en rellenos de T m, a 6 m. de altra, previo analisis y 1usuﬁ<au¢n
5)  Espaldon pavimentado con el mismo material de la capa de rodadura de la via. (Yer Secciones Tipicas en Normas). Se ensanchara ia calzada .50 m mas cuando se preve [}
6} fuando ol espaldon esta pavimentado con ol misma material de ka capa de rodadura de la via,
7}  En bos casos en los que haya bast trafico de peatones, usense dos aceras completas de 1,20 m de ancho,
£} Paratramos krgos con este ancho, debe ensancharse la calzada a mtervalos para proveer refugios de encuentro vehicubar,
) Paralos caminos Clase Wy V. se padid utiizar Vi = 20 KMy R = 15 siempre y cuando s trate de apravechar infrassiructuras existentes y relieve dificil [escarpado)

”y

1an de guarda c

Las Normas anotadas “Recomendables” se empleardn cuando el TPDA s cerca al limite superior de las cases respectivas o <uan-do S0 puede implementar Sin INCUMe en cos1os de construccon. Se puede varlar algo
de Las Normas Absolutas para una determinada clase, cuando se consilere necesario el mejorar una carmetera s ) el razado actual

“ kY

Normas Vigentes — Velocidad de disefio
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En general, la via existente segln los datos de radios de curvatura y pendientes longitudinales
se encuadran para una velocidad de disefio promedio anotada, de 40 Km/hora, sin embargo
en tramos muy pequefios sobre todo en zonas pobladas existen casos en que las curvas
horizontales tienen radios de curvatura menores a lo especificado.

RADIO MiNIMO

El radio minimo utilizado para una velocidad de 40 Kph, de acuerdo al tipo de terreno y
considerando los valores del MTOP para una clase de carretera tipo IV con valores Absoluto, el
radio minimo es de 50 m., que garantiza una via de moderadamente de baja velocidad, pero
con circulacién segura y confiable.

Con el objeto de mejorar las curvas horizontales existentes se han utilizado espirales de
transicion minimas de 25 m. de longitud, las cuales dan seguridad y amplitud a los vehiculos
que recorren por la curva.

PERALTES

El peralte maximo de acuerdo a las Normas para este tipo de carreteras es del 10 %, sabiendo
gue por esta via circulan camiones, buses y vehiculos livianos y teniendo en cuenta que la capa
de rodadura sera la equivalente a una carpeta asféltica.

En el siguiente cuadro se dan los valores para una velocidad de disefio de 40 Km. /hora, que se
refieren al porcentaje del peralte recomendado.

PENDIENTE MAXIMA

En general las gradientes longitudinales adoptadas estan influenciadas por la rasante de la
carretera existente, teniéndose valores bajos y fraccionados en su mayor parte, esto con el
objeto de utilizar en lo posible la obra bdsica, la misma que de acuerdo a la nueva seccidn
tipica, sera utilizada como dos carriles de circulacion.

La pendiente mdaxima utilizada es del 14,90 %, pendiente que se ha mantenido para poder
vencer los desniveles actuales del trazado y para no desestabilizar la obra basica existente.

La pendiente minima fue del 0%, utilizado principalmente para el cruce de sectores poblados,
sitios consolidados y puentes nuevos y existentes.

En los enlaces de dos alineaciones con gradientes longitudinales se han empleado curvas
verticales, cuyas longitudes son mayores a las recomendadas por la Normas, con el propdsito
de tener un buen drenaje de la calzada y seguridad de la misma. Igualmente en algunos
sectores se emplearon curvas verticales adaptandose a la geometria existente, con el objeto
de no encarecer la construccién de la obra.

Sin embargo para determinar las longitudes de las curvas verticales, se utilizé las siguientes
expresiones:

Curvas verticales Convexas L=K.A

Curvas verticales Céncavas L=K.A
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Siendo:
A = Diferencia algebraica de las gradientes

K = Relaciéon de la longitud de la curva en metros por cada tanto por ciento de la diferencia
algebraica de las gradientes.

En los cuadros siguientes se indican los diversos valores de K para las diferentes velocidades de
disefio para curvas verticales Convexas y Céncavas:

Curvas verticales Convexas minimas

Velocidad de disefio Distancia de visibilidad para parada Coeficiente “K” = S2/426
(km/h) (m) Calculado |Redondeado
40 45 4.7 5

50 60 8.4 8

60 75 13.2 13

70 90 19.0 19

80 110 28.4 28

90 140 46.0 46

100 160 60.0 60

Curvas verticales Cdncavas minimas

Velocidad de disefio Distancia de visibilidad para parada | Coeficiente “K” =52/122+3.5
(km/h) (m) S
Calculado Redondeado
40 45 7.2 7
50 60 10.8 11
60 75 14.6 15
70 90 18.5 18
80 110 23.8 24
90 140 32.0 32
100 160 37.5 38

Tabla No. 11 Curvas Céncavas y Convexas minimas

SECCIONES TiPICAS UTILIZADAS

Acorde con los requerimientos del proyecto y con las Normas que tiene vigente el Ministerio
de Transporte y Obras Publicas, aplicadas a las necesidades del Proyecto, se han establecido
dos una Secciones Tipicas, por tramos de intervencidn, cuyos datos y valores se presentan en
los Graficos adjuntos.

Estas secciones tipicas adoptadas, por tramos de acuerdo a las necesidades del proyecto,
tienen las siguientes caracteristicas:

Grafico No.2 Seccion tipica 1
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Gréfico No.3 Seccion tipica 2
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Grafico No.5 Seccidn tipica 4
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SECCION TIPICA PROPUESTA N° 4
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

El cdlculo del Movimiento de tierras, se lo realizé a partir de la informacién del proyecto
vertical, de las secciones tipicas adoptadas, del trazado horizontal y de los taludes de corte y
relleno adoptados para el proyecto. Este cdlculo se lo realizdé utilizando el programa de
topografia y vias Roading Kit, marca Sokkia.

El resumen del movimiento de tierras es el siguiente:

CORTE(m3) | RELLENO(m3.
Tonchigue - Bunche 26.352,26 26.632,60
Variante Galera 6.817,96 25.749,22
TOTAL 33.170,22 52.381,82

Cuadro No. 3 Resumen de movimiento de Tierras

ESTUDIOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS PARA OBRAS DE ARTE MENOR

INTRODUCCION

Forma parte de los estudios contratados los trabajos referentes al area de hidrologia e
hidraulica para el dimensionamiento hidrdulico e implantacién de las obras de arte menor
necesarias para un adecuado funcionamiento del sistema de drenaje superficial.

INFORMACION EXISTENTE

Cartografia y Topografia

La informacion cartografica ha sido obtenida del Instituto Geografico Militar (IGM), en escala
1: 50.000.

Esta informacién permite determinar las caracteristicas geomorfoldgicas de cada uno de los
esteros, etc., siendo éstas el area, longitud de los cauces, cotas maximas y minimas, etc.
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Los trabajos de levantamiento topografico realizados por la Asociacidn, permiten determinar a
detalle la forma plani y altimétrica de cada uno de los sitios en estudio.

Clima

La informacidon meteoroldgica utilizada para la caracterizacidn climatica se sustenta en los
registros historicos publicados en los Anuarios Meteoroldgicos del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI).

Precipitacion Mensual

Las estaciones meteoroldgicas de influencia para las precipitaciones medias mensuales se
representan en el cuadro siguiente, con los valores medios mensuales.

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL

ESTACION | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGD | SEP | OCT | NOV | DIC

MOZ5 | 46283 | 54337 | 60267 | 613.4 | 31364 | 17345 | 8387 | 5830 | 8471 | 7964 | 6400 | 18209

MI54 | 46745 | 37260 | 40131 | 45733 | 44739 | 286,62 | 218.70 | 12241 | 21285 | 19564 | 12265 | 17307

MI53 | 38651 | 37690 | 23980 | 256.91 | 23253 | 23454 | 14318 | BB70 | 70.04 | 12482 | 10782 | 14426

MI56 | 38651 | 376590 | 239.80 | 256.91 | 13253 | 23454 | 143.19 | 8870 | 70.04 | 12492 | 10792 | 14426

M1 | 17640 | 20483 | 15056 | 14663 | 10631 | 8085 | 5250 | 2764 | 3798 | 2201 | 3315 | 4934

MAM4 | 27473 | 24793 | 168.75 | 21080 | 13024 [ 12586 | 10683 | 3340 | 4995 | 3083 | 5546 | 72.04

Cuadro No. 4 Precipitacién media Mensual

La pluviosidad minima del tramo corresponde a la estacién Sague en San Mateo (M444) con
precipitaciones mensuales medias menores a 22.01 mm, destacando que en ciertos afos la
precipitacion mensual es menora 1 mm.

Ademas, se aprecia en el grafico siguiente, que el temporal lluvioso empieza en el mes de
Enero hasta el mes de Mayo, mientras la temporada de menos lluvias es desde el mes de Junio
hasta el mes de Diciembre.

Distribucion Mensual de la Precipitacion
F00.00

00,00

S00.00
400,00
300.00
200,00
100.00 —
.00 T
EME FEE MAR

mMO2E EM1SE mM153 EMISE mM441l w444

Precipitacion (mm)

ABR NMAY

JUN JuL AGD SEP OCT  NOW DIc

Meses

Grafico No.6 Distribucién Mensual de la Precipitacién
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Temperatura Mensual

La variacion estacional de la temperatura en la zona de estudio, se analiza principalmente en
base a las estaciones meteoroldgicas M025 (Concordia), M153 (Muisne), M154 (Cayapas) y
M156 (Quinindé) debido a que son las Unicas que registran datos en la zona del proyecto.

Una caracteristica del clima ecuatorial es la uniformidad de las temperaturas mensuales en
valores medios (escasa variabilidad estacional).

Los valores de las temperaturas medias mensuales de las estaciones M025, M153, M154 y
M156 se encuentran en el cuadro siguiente y la distribucién de las temperaturas mensuales se
representa en la figura adyacente.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
ESTACION | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGD | SEP | OCT | NOV | DIC
M025 2432 | 2468 | 25.08 | 2302 | 2471 | 24.001 | 23.53 | 2346 | 23.59 | 23.58 | 23.58 | 24.08
M154 25.67 | 25.85 | 26.18 | 26.10 | 25.91 | 25.64 | 25.48 | 2540 | 25.38 | 25.55 | 2545 | 2542
M153 2548 | 2585 | 2614 | 26,55 | 25.23 | 25.04 | 2463 | 24.35 | 24.22 | 24.47 | 24.68 | 25.00
M156 25,33 | 25,65 | 2581 | 2586 | 25.57 | 25,19 | 2474 | 24.62 | 24.63 | 24.8] | 2485 | 25.23
Cuadro No. 5 Temperatura media Mensual
Distribucion Mensual de la Temperatura
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Grafico No.7 Distribucién Mensual de la temperatura

Humeda Relativa

La humedad relativa media anual de las estaciones meteoroldgicas M025 (Concordia) 87%,
M153 (Muisne) 86%, M154 (Cayapas) 88% y M156 (Quinindé) 88%, siendo mas humedo en el
mes de mayo y decreciendo hacia el verano como se puede observar en el siguiente en el
cuadro y figura.
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HUMEDAD RELATIVA MENSUAL

ESTACION ENE | FEB | MAR | AR | MAY | JUN | UL | AGD | SEP | OCT | NOV | O

{74 BB | B | BT | B | BB KT | B8 8| % |

R B |8 | 8 | 88 | BB | BY|BO| B0 | BD|BR| KB

(113 B | % | 8% | 85 | B | 87 | 8| B | 8| 8| % |8

W15 B R0 B | 8| W | WM T BB

Cuadro No. 6 Humedad Relativa Mensual

Distribucion Mensual de la Humedad Relativa
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Grafico No.8 Distribucion de la Humedad Relativa

ALCANCE Y OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Definir los patrones hidroldgicos y parametros hidraulicos que influyen en el
comportamiento de todos los cursos de aguas permanentes y/o intermitentes
interceptados por el proyecto vial.

Calcular los caudales de disefio en los sitios de cruce de la carretera con los cursos
menores de agua para determinar las secciones hidraulicas y obras a construirse.
Recomendar obras especiales, tales como disipadores de energia, rapidas, drenes, sub
drenes, cunetas de coronacion, etc., a lo largo y ancho de la via.

Recomendar tipos de materiales a utilizarse en las diferentes obras.

Dimensionar las obras de arte menor, de tal manera que el paso de caudales maximos
se produzca bajo condiciones aceptables de funcionamiento hidraulico.

Calcular los volimenes de obra del proyecto.

CRITERIOS DE DISENO

Las areas de drenaje se obtuvieron directamente de las cartas topograficas en escala
1:50.000 que abarcan el drea de influencia del proyecto vial.

Para la determinaciéon de los caudales de disefio de las estructuras de arte menor, se
utilizé el Método Racional Generalizado.
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El coeficiente de escorrentia fue adoptado en cada caso particular en dependencia del
tipo de suelo, gradiente del terreno, condiciones de permeabilidad, uso del suelo y
cobertura vegetal del entorno, asi como también de tablas generales.

Para el calculo de caudales de las obras de arte menor se adoptd un periodo de
retorno equivalente a 25 afos, tanto para los cauces menores asi como también para
los cursos de agua mas importantes, considerandose como menores los que presentan
calados en época de lluvias inferiores a 1 m.

El diametro minimo adoptado para las tuberias circulares de drenaje transversal es de
1,20 m, por consideraciones de limpieza, mantenimiento y normativa.

El material de las alcantarillas disefiadas es Hormigdén Armado Centrifugado.

Las cunetas longitudinales son de Hormigdn Simple.

Para el dimensionamiento hidraulico de cunetas, zanjas y canales se adoptd una
intensidad de lluvia correspondiente a un periodo de retorno de 25 afios y duracién
minima de aguacero equivalente a 15 minutos.

DRENAJE MENOR

Criterios de Implantacién de Alcantarillas

Todo curso natural o artificial de agua interceptado por el proyecto vial tiene una obra
de drenaje superficial que permite captar, conducir y evacuar su caudal. Su
implantacién se realiza de tal manera que se obtenga la menor longitud posible del
conducto, siempre y cuando se garantice el buen funcionamiento del drenaje y no se
afecte la obra basica de la via.

La captacion se la realiza en el fondo del cauce natural, evitando las interferencias que
alteren el régimen hidrico del curso de agua.

El conducto de la alcantarilla tiene una geometria constante en toda su longitud y su
eje guarda una sola alineacién. En varios casos se produce un esviajamiento con
respecto a la perpendicular al eje longitudinal de la via, a pesar de lo cual la alineacién
es una sola.

La salida de la alcantarilla estd orientada en forma tal que conduce el agua hacia el
cauce original sin afectar a los taludes de la via, proponiéndose la construccién de
estructuras disipadoras de energia cuando el caso asi lo amerite.

La cobertura minima de relleno sobre las estructuras transversales de drenaje es de 30
cm, contabilizada desde la clave de la alcantarilla hasta el nivel de la subrasante en la
entrada de la misma.

Para permitir el paso de material flotante, el disefio y ubicacion de la alcantarilla
garantiza suficiente tirante de aire, de manera tal que el nivel maximo
correspondiente al caudal de disefo, no supere al 80 % de la altura del conducto.

La conformacién de los rellenos sobre las alcantarillas debera realizarse de acuerdo a
lo indicado en los planos y en las subsecciones 307-1 y 601-3 del Manual MOP 001-F-
2002. La tuberia serd instalada en una zanja excavada con la alineacién y pendiente
indicadas en los planos o establecidas directamente en obra por el Fiscalizador. El
fondo de la zanja debera ser conformado y compactado de tal manera que provea una
base sélida y uniforme a todo lo largo del tubo.

En los lugares donde la tuberia se instale en un terraplén nuevo y de no ser autorizado
otro procedimiento, se procedera a la construccion previa del terraplén hasta la altura
proyectada y luego se excavara la zanja para la colocacién de la tuberia, con las
paredes tan verticales como sea posible. Se ha estimado que el talud de corte de la
seccién es 1:1 (H/V)

La fundacion de las nuevas alcantarillas esta ubicada en suelo no alterado y firme con
el fin de garantizar una adecuada capacidad portante.
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e El material para relleno de la zanja se colocara en capas horizontales de un espesor no
mayor de 20 cm. antes de ser compactadas y debera obtenerse cuando menos un 95
% de la densidad méaxima de laboratorio en la compactacion de cada capa.

Metodologia Utilizada

En primer lugar se recopild, revisé y analizé la informacidon meteorolégica, cartografica y
ambiental disponible para el area de influencia del proyecto, la cual sirvié de base para
determinar posteriormente las magnitudes de caudales y velocidades maximas en los sitios de
interés.

Posteriormente se analizd hidraulicamente la implantacion de las obras de arte menor en los
planos viales definitivos sobre la base de las principales caracteristicas del flujo en condiciones
normales y extraordinarias, dimensionandose las secciones transversales.

Conocidas la topografia, geometria vial, ubicacién de las obras de arte menor, asi como
también las magnitudes de caudales, se procedié a implantar en los planos viales definitivos
las diferentes obras de arte menor proyectadas, identificando su ubicacién, caracteristicas,
tipo y dimensiones.

Disefo del Sistema de Drenaje Menor
Propuesta de Intervencion para el Drenaje Superficial

En lo que respecta al drenaje longitudinal éste se construira con la implantacién de cunetas
laterales a ambos costados de la via, de acuerdo al disefio indicado en el siguiente grafico.

Grafico No.9 Disefio drenaje longitudinal

En resumen, se propone las siguientes obras en alcantarillas:

NUEVAS ALCANTARILLAS: Sitios con cauces o curvas verticales inferiores

De 1.20m en las siguientes abscisas:

0+630.697(1.20m); 1+012.28(1.20m); 1+239.557(1.20m); 1+377.778(1.20m);
4+231.577(1.20m); 5+981.095(1.20m); 6+239.69(1.20m); 8+680.822(1.20m);
9+025.034(4.00m);  9+890.041(1.20m);  9+966.400(1.20m); 11+644.842(2de  1.20m);
26+250.818(1.20m); 26+952.207(1.20m).
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Las alcantarillas, constituyen elementos complementarios del drenaje, actualmente
considerados de gran importancia, especialmente en carreteras como la del estudio, donde un
cruce de agua artificial puede actuar como agente destructor de la carretera. La entrada
dirige la corriente de agua hacia la alcantarilla y su forma debe permitir la disminucién de la
pérdida de carga por entrada y facilitando el trabajo de la alcantarilla a maxima capacidad.

El muro de ala a la salida, en cambio, debera disipar la energia cinética de la corriente de agua,
evitando la socavacién aguas abajo y consecuentemente la erosion retrospectiva y pérdida de
la mesa de la via.

En el Proyecto en estudio, para las alcantarillas nuevas, se propone la construccién de los
muros de ala en entrada o salida de las alcantarillas

MUROS DE ALA

0+630.697; 0+959.083(salida); 1+012.28; 1+239.557; 1+377.778; 4+231.5775+981.095;
5+460.977(salida); 5+981.095; 6+239.69; 8+680.822; 9+025.034; 9+890.041; 9+966.400;
11+644.842; 26+250.818; 26+952.207.

Determinacion de Caudales Maximos

Basandose en la topografia a escala 1:50.000, se dividié en microcuencas, de las cuales se
obtuvo las caracteristicas geomorfolégicas, tales como:

o Area

. Perimetro

. Longitud del cauce principal

. Cota maxima de la micro cuenca
. Cota minima de la micro cuenca

Para el calculo de los caudales maximos se empled el Método Racional Generalizado, en cuya
aplicacion ingresa como dato el correspondiente a la intensidad de lluvia, el coeficiente de
escorrentia C y las areas de drenaje de cada paso fluvial.

En el siguiente cuadro se indican los coeficientes de escorrentia:
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COEFICIENTE DE ESCORRENTIA C

PENDIENTE DEL TERRENO

COBERTURA VEGETAL TIPO DE SUELO PRONUNCIADA ALTA
=50 % 20%
Impermeable 0,80 0,75
Sin Vegetacion Semipermeable 0,70 0,65
Permeable 0.50 0.45
Impermeable 0,70 0,65
Cultivos Semipermeable 0.60 0.55
Permeable 0,40 0,35
Impermeable 0,65 0,60
Pastos y Vegetacion Ligera Semipermeable 0,55 0,50
Permeable 0.35 0.30
Impermeable 0.60 0,55
Hierba y Grama Semipermeable 0.50 0.45
Permeable 0,30 0,25
Impermeakble 0,55 0,50
Bosques y Densa Vegetacion Semipermeable 045 0,40
Permeable 0.25 0,20

Para zonas que se espera puedan ser quemadas, se deben aumentar los coeficientes asi:
- Cultives : multiplicar por 1.10
Hierbas, pastos v vegetacidn ligera, bosques y densa vegetacian: multiplicar por 1.30

Cuadro No. 7 Coeficiente de Escorrentia C

La expresion comun del método racional generalizado es la siguiente:
Q=(C*1*A)/360

Donde:

Q caudal de disefio, m3/s

C coeficiente de escorrentia, adimensional
[ intensidad de lluvia, mm/hora

A area de drenaje, Has

Para la aplicacién del método, en primer lugar se obtienen de la informacién cartografica
disponible los datos de area de drenaje, longitud de cauce y desnivel medio de las sub cuencas
analizadas, sobre la base de los cuales se determina el lamado tiempo de concentracién
mediante la férmula de Kirpich.

Tc=60 * (0,87 * L3 / H) 0,385

Donde:

Tc tiempo de concentracion, minutos
L longitud del cauce principal, km

H desnivel medio de la cuenca, m

Para el calculo de la duracidn del aguacero, se utiliza el tiempo de concentracién como el valor
correspondiente, por cuanto los datos son muy similares para periodos de retorno de hasta 25
afos.

El didmetro determinado corresponde al caudal maximo que puede transportar la estructura
hidraulica.
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DESFOGUES DE CUNETAS LATERALES: Descargas de cunetas laterales faltantes, hacia entradas
o salidas de alcantarillas

ABSCISA OBSERVACION 5+463.000 MURO SALIDA

0+219.363 MURO ENTRADA y SALIDA
0+467.121 MURO SALIDA
0+769.820 MURO ENTRADA y SALIDA
1+239.557 MURO ENTRADA y SALIDA
1+647.309 MURO SALIDA
1+942.048 MURO ENTRADA y SALIDA
2+286.897 MURO ENTRADA y SALIDA
2+611.428 MURO SALIDA
3+038.345 MURO SALIDA
3+384.394 MURO SALIDA
3+788.869 MURO SALIDA
4+231.577 MURO SALIDA
4+631.216 MURO SALIDA
4+951.236 MURO ENTRADA y SALIDA
9+890.000 MURO SALIDA
10+277.000 MURO ENTRADA y SALIDA
11+007.320 MURO SALIDA
11+524.300 MURO ENTRADA
11+931.700 MURO ENTRADA y SALIDA
12+342.500 MURO ENTRADA y SALIDA
12+666.000 MURO SALIDA

16+572.000 MURO SALIDA

17+4567.700 MURO SALIDA

18+213.500 MURO ENTRADA
18+521.000 MURO ENTRADA y SALIDA
18+890.000 MURO ENTRADA
19+167.520 MURO SALIDA

19+620.000 MURO SALIDA

23+145.000 MURO SALIDA
23+283.800 MURO ENTRADA y SALIDA
23+812.000 MURO SALIDA
23+975.000 MURO ENTRADA y SALIDA
24+420.000 MURO SALIDA
24+630.000 MURO ENTRADA y SALIDA
24+946.490 MURO SALIDA

5+731.990 MURO ENTRADA
5+981.690 MURO SALIDA

6+329.000 MURO SALIDA

6+703.500 MURO SALIDA

7+210.500 MURO ENTRADA
7+405.800 MURO SALIDA

7+742.800 MURO ENTRADA y SALIDA
8+174.000 MURO ENTRADA
8+460.000 MURO ENTRADA y SALIDA
8+762.700 MURO ENTRADA
9+024.870 MURO SALIDA

9+383.400 MURO SALIDA

9+648.000 MURO ENTRADA

13+029.000 MURO SALIDA

13+635.000 MURO ENTRADA
13+961.000 MURO SALIDA

14+523.590 MURO SALIDA

14+829.030 MURO SALIDA

15+544.000 MURO ENTRADA y SALIDA
15+857.800 MURO SALIDA

19+898.500 MURO SALIDA

20+415.000 MURO ENTRADA
20+824.300 MURO SALIDA

21+093.000 MURO ENTRADA y SALIDA
22+016.300 MURO SALIDA
22+364.890 MURO ENTRADA
22+578.500 MURO ENTRADA y SALIDA

25+198.200 MURO ENTRADA y SALIDA
25+424.500 MURO ENTRADA
25+785.700 MURO ENTRADA
26+250.000 MURO SALIDA
26+897.000 MURO SALIDA
28+045.500 MURO SALIDA
28+195.000 MURO ENTRADA
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28+611.200 MURO ENTRADA
28+841.200 MURO SALIDA

29+141.000 MURO SALIDA

29+463.300 MURO SALIDA

29+708.000 MURO ENTRADA y SALIDA
30+090.000 MURO SALIDA

30+504.800 MURO SALIDA
30+808.200 MURO ENTRADA
32+026.600 MURO ENTRADA
32+328.260 MURO ENTRADA y SALIDA
32+514.200 MURO ENTRADA
32+861.500 MURO SALIDA
33+052.300 MURO SALIDA
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Dimensionamiento de las Obras de Drenaje Superficial

Para un adecuado drenaje superficial se ha previsto la implantacion de diferentes obras de
arte menor, tales como alcantarillas, cunetas laterales y subdrenes longitudinales,
principalmente.

Alcantarillas

Sobre la base de los datos y verificaciones de gabinete, se dimensionan las alcantarillas
principales y secundarias con el criterio que la implantacién de estas obras en los cursos de
agua al conducir los caudales maximos no produzcan remansos excesivos a la entrada ni altas
velocidades a la salida, para una pendiente de fondo y seccidn transversal determinadas.

Para el cdlculo de estas estructuras de drenaje transversal se han adoptado las ecuaciones de
flujo uniforme para canales abiertos con control a la entrada y superficie libre en el interior del
conducto, es decir seccién parcialmente llena.

Metodoldgicamente, en primer lugar se predimensiona la seccidn transversal aplicando los
abacos indicados en el grafico siguiente:
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Grafico No.10 Graficos Profundidad critica
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Mas adelante, para conocer el régimen de escurrimiento, se calcula la pendiente hidraulica
para la seccién circular mediante la siguiente férmula

ic=(n2*Q2)/[((D/4 * ((1 - sin ©6¢)/Oc))*4/3 * ((D2/8 * (Oc —sin Oc))"2]

Oc =2 * Arccos (1-2 * hc/D)

Ddénde:

ic pendiente critica, m/m

n coeficiente de rugosidad, adimensional
Q caudal de disefio, m3/s

D diametro de seccidn circular, m

Oc angulo critico, rad

Finalmente, en forma iterativa se ajustan las dimensiones hasta obtener las que satisfagan las
condiciones admisibles de remanso a la entrada y velocidad a la salida.

Para verificar los cdlculos se utiliza el programa computacional FlowMaster, el mismo que
arroja los siguientes resultados indicados en el gréfico siguiente:

B8 Worksheet : TONCHIGUE BUMCHE 11+524.30 =]
Solve for: | Channel Depth - Marning's Formula el
t annings Coefficient: |0.015 - Flows Area: 5.5 e

wietted Perimeter: E.BE m
Slope: |0.010000 mm T op "width: =50 m
Depth: [1.52 e Critical Depth: 2.07 m
. . Critical Slope: 00045900 mAm
Bottom Wwidth: | 2.50 m “Yelagity: 559 mes
Dizcharge: | 32.5880 neds Welocity Head: 1.77 m
Specific Energy: 235 m
Froude Murmber: 1.50
Flowe Type: Supercntical
Solve I Beport... ™ | Cloze | Help |

Grafico No.11 Resultados del programa FlowMaster

ParaunD=120myJ=1%daunQ=3.30m3/syV=3.41m/s

En las abscisas 48+384 y 49+250 se disefaron alcantarillas de cajén, cuyas memorias se indican
a continuacion:

ALCANTARILLA ABSCISA 48+384

Disefo Estructural de Alcantarilla de Cajén
KM 48+384 - Carretera Tonchigue - Bunche
A.- Descripcidon geométrica de la estructura
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B.- Datos para diseino de alcantarilla
Estos datos son establecidos por los calculos hidraulicos hidrolégicos, los estudios de suelos y
los estudios de carga sobre las estructuras.

Datos de Cajon

Ancho Libre Cajon {L,) 220 m.
Altura Libre Cajon {L;) 2.00 m.
Espesor de Muros {e4) 0.30 m.
Espesor de Losa (es) 0.30 m.
Peso Especifico del Concreto 2400.00 Kgm®
Concreto (F'c) 250.00  Kglem®
Acero de refuerzo (f'y) 4200.00  Kglem®
Datos de Suelo
Peso Especifico del Relleno 2000.00 Kg;m~"
Angulo Reposo Relleno 35.00
Presion Admisible Fundacion 200  Kglem®
Altura de Relleno (H) 300 m.
Factor Interaccion Suelo-Estructura 1.15
Coeficiente Empuje Activo (Ka) 027099
Solucion

Peso Losa Superior 241920 Kg

Peso Losa Inferior 241920 Kg

Peso de la Estructura 829440 Kg

Carga de Relleno 23184.00 Kg

C.-
C.1.-

Esfuerzos y momentos a cajon lleno
Datos a Cajon lleno
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Cargas

Carga Losa Superior 10241.28 Kag/m

Reaccion del Terreno {Losa Inf.) 15407.36 Ka/m

Carga Pared Lateral Superior 2601.50  Kg/m

Carga Pared Lateral Inferior 1656.14  Kag/m
10241.28

2601.50 Y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 2601.50

165614 )

S

15407 36

C.2.- Diagrama de Cargas

Momentos de Empotramiento

Losa Superior 5334 00 Kg-m

Losa Inferior 2802467 Kg-m

Pared Lateral Punto Superior 98013 Kg-m

Pared Lateral Punto Inferior 29678 Kg-m
5334.00 -5334.00

98013 4 B 98013

gag.ya D C -396.78
-8024.67 3024 .67

C.3.- Diagrama de Momentos de Empotramiento

Mediante método de “Hardy-Cross” se determina la distribucién de momentos
flectores.
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Magrama de Mamentoe Fleciores

330156

D.- Esfuerzo y momentos a cajon vacio
Datos a Cajoén Vacio

Cargas
Carga Losa Superior 10241.28 Kag/m
Reaccion del Terreno {Losa Inf.} 1259136 Ka/m
Carga Pared Lateral Superior 260150 Kag/m
Carga Pared Lateral Inferior 4856.14  Kag/m
10241.28
2601.50 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 2601.50
485614 oo 485614
12591.36
Diagrama de Cargas
Momentos de Empotramiento
Losa Superior 5334.00 Kg-m
Losa Inferior 6558.00 Kg-m
Pared Lateral Punto Superior 1544 40 Kg-m
Pared Lateral Punto Inferior 174318 Kg-m
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5334.00 -5334.00

-1544.40 4 B 154440
174318 D C -1743.18
-6558.00 G558.00

D.3.- Diagrama de Momentos de Empotramiento

Mediante método de “Hardy-Cross” se determina la distribucién de momentos flectores.

Magrama de Momentas Fleciores

BGN 0

L 240
~ZRELT =

Hwg

De todos estos datos se toman los maximos esfuerzos de corte y momento, y se calculan las
cantidades de refuerzo mediante las ecuaciones de las normas ACI

E.- Calculo de Refuerzo
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Resumen de Refuerzos

Losa Superior Diametro Acero  Espaciamiento Area (cm2)
Cara superior  perpendicular al eje = 8.949  cm¥m e : @ 0.075m 9.47 OK
paralelo al eje = 5400 em¥m HE" @ 0.125m 5.68 OK
Cara inferior perpendicular al eje = 8.951 cmim me" @ 0.075m 047 0K
paralelo al eje = 5400  em¥m HE" @ 0.125m 5.68 OK
Paredes
Cara interior vertical Asmin = 5201 em¥m He " - @ 0.125m 5.68 OK
horizontal Atemp = 5400  cmim e hd @ 0.125m 5.68 OK
Cara exterior vertical Asmin = 4796 cmim e - @ 0.125m 5.68 OK
horizontal Atemp = 5400  cm¥m e - @ 0.125m 5.68 OK
Losa Inferior
Cara superior  perpendicular al eje = 13.054  em¥m Wz - @ 0.075m 17.20 OK
paralelo al eje = 5400 cm¥m M - @ 0.125m 5.68 OK
Cara inferior perpendicular al eje = 5.201 cmém e hd @ 0.125m 5.68 OK
paralelo al eje = 5400  cm¥m e - @ 0.125m 5.68 OK

Se comprueba el cumplimiento de normas del refuerzo mediante las normas ACI

Comprobacion por Esfuerzo Cortante

Losa Superior

Maximo esfuerzo cortante unitanio (Vue) 672 Kaglem?®

Fuerza Cortante Maxima (V) 10242 42 Kg

Esfuerzo cortante unitario (v) 341 Kglcm?®
Comprobacidn de esfuerzo cortantes Satisface la condicon de Disefio

Paredes

Maximo esfuerzo cortante unitario (Ve) 672  Kgiem®

Fuerza Cortante Maxima (V) 5141.02 Kg

Esfuerzo cortante unitario (v) 171 Kglcm®
Comprobacion de esfuerzo cortantes Satisface 1a condicon de Disefio

Losa Inferiar

Maximo esfuerzo cortante unitario (Ve) 672  Kglem®

Fuerza Cortante Maxima (V) 17508.36 Kg

Esfuerzo cortante unitario (v) 584  Kglem®
Comprobacion de esfuerzo cortantes Satisface la condicon de Disefio

Se comprueban los factores de seguridad del suelo

Presion de la Estructura sobre el Terreno

Peso de la Estructura G912.00 Kg
Peso Relleno Losa Inferior 1448000 Kg
Peso del Agua 4400.00 Kg
Presion (s;) 0.8z Kglem?®
Factor de Seguridad 217

Condicidn Cumple con la Condicidn

Se determinan las dimensiones de los alerones y los cabezales en funcion del flujo y el esviaje
con la carretera.
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PARA UNA ESTRUCTURA DE ENTRADA O SALIDA VOLUMEN DE |CANTIDAD DE
ALCANTARILLA CAJON 2.00 X 2.20 M HORMIGON HIERRO
ESVIAIES a b c d e f E k m n H L M N m* kg
oe 313|040|3.70|050|060|030|040|025|030|040|253 (752 (420|040 17.18 78571

ALCANTARILLA ABSCISA 49+250

Disefio Estructural de Alcantarilla de Cajon KM 49+250 - Carretera Tonchigue Bunche

a.- Descripcidon geométrica de la estructura

L

L2

a2

w1 L1 =1

b.- Datos para diseino de alcantarilla

Estos datos son establecidos por los calculos hidraulicos hidrolégicos, los estudios de suelos y
los estudios de carga sobre las estructuras.

Datos de Cajon

Ancho Libre Cajon (L) 3.90 m.

Altura Libre Cajon {Lj) 350 m.

Espesor de Muros {e4) 0.40 m.

Espesor de Losa (e;) 0.40 m.

Peso Especifico del Concreto 240000  Kg/m®

Concreto (fc) 250.00 Kglcm?®

Acero de refuerzo (f'y) 4200.00  Kgicm?

Datos de Suelo

Peso Especifico del Relleno 200000 Kgm®
Angulo Reposo Relleno 3500 °
Presidon Admisible Fundacidn 200 Kgicm®
Altura de Relleno {H) 3.00 m.
Factor Interaccion Suelo-Estructura 112766
Coeficiente Empuje Activo (Ka) 0.27099
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Solucion

Peso Losa Superior 541440 Kg
Peso Losa Inferior 541440 Kg
Peso de la Estructura 1889280 Kg
Carga de Relleno 38160.00 Kg
C.- Esfuerzos y momentos a cajon lleno
c.1.- Datos a Cajon lleno
Cargas
Carga Losa Superior 10133.58 Kag/m
Reaccion del Terreno {Losa Inf.) 1834716 Kgim
Carga Pared Lateral Superior 2601.50 Kg/m
Carga Pared Lateral Inferior 73033 Kgim
10133.58
2601.50 r Y ¥y ¥ ¥ ¥ 2601.50

L

730.33 FT T 7Y 73033

18347 16
c.2.- Diagrama de Cargas
Momentos de Empotramiento
Losa Superior 1561416 Kg-m
Losa Inferior 2826992 Kg-m
Pared Lateral Punto Superior 234872 Kg-m
Pared Lateral Punto Inferior 1874.38 Kg-m
1561416 -15614.16
-234872 B 234872
187438 D C -1874.38
-28269.92 2826992
c.3.- Diagrama de Momentos de Empotramiento

Mediante método de “Hardy-Cross” se determina la distribucién de momentos flectores.
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d.-
d.1.-

d.2.-

Ciagrama ge Momentos Fectores
T8

>
-

4250 22

Esfuerzo y momentos a cajon vacio
Datos a Cajon Vacio

Cargas
Carga Losa Superior 1013358 Ka/m
Reaccion del Terreno (Losa Inf.) 13268.09 Ka/m
Carga Pared Lateral Superior 260150 Kg/m
Carga Pared Lateral Inferior 633033  Kg/m
10133.58
2601.50 ¥ ¥ ¥ v ¥ ¥ 2601.50

633033 r T T T T T T T 6330.33
13268.09
Diagrama de Cargas
Momentos de Empotramiento
Losa Superior 158614.16 Kg-m
Losa Inferior 2044392 Kg-m
Pared Lateral Punto Superior 5187.92 Kg-m
Pared Lateral Punto Inferior 613318 Kg-m
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15614.16 -15614.16

-5187.92 4 B 5187.92
613318 D C -6133.18
-20443.92 2044392

d.3.- Diagrama de Momentos de Empotramiento
Mediante método de “Hardy-Cross” se determina la distribucién de momentos flectores.

Dagrama de Momsentos Fleciares

T34 4

s Al

/ \

A

De todos estos datos se toman los maximos esfuerzos de corte y momento, y se calculan las
cantidades de refuerzo mediante las ecuaciones de las normas ACI

e.- Calculo de Refuerzo
Resumen de Refuerzos
Losa Superior Diametro Acero  Espaciamiento Area (cm?)
Cara superior  perpendicular al eje = 18.412  cm¥m TR : @ 0.10m 20.00 OK
paralelo al eje = 7200 |em¥m e @ 0.075m 947 0K
Cara inferior perpendicular al eje = 18415 em®m g @0.10m 20.00 OK
paralelo al eje = 7200 |em®m g @ 0.075m 9.47 OK
Paredes
Cara interior vertical Asmin = 12.833 em®m g - @0.15m 13.33 0K
harizontal Atemp = 7200 |em®m Hg" A @ 0.075m 9.47 OK
Cara exterior vertical Asmin = 10.845  ¢m¥m 5" A @ 0.175m 11.43 OK
horizontal Atemp = 7200 em®m g *| @0.075m 9.47 OK
Losa Inferior
Cara superior  perpendicular al eje = 32617 cm¥m " - @ 0.10m 38.70 0K
paralelo al eje = 7200 em®m g hd @ 0.075m 9.47 OK
Cara inferior perpendicular al eje = 12833 cm®m 5la" - @ 0.15m 13.33 0K
paralelo al eje = 7.200  |emfim g A @ 0.075m 9.47 OK

Se comprueba el cumplimiento de normas del refuerzo mediante las normas ACI
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Comprobacion por Esfuerzo Cortante

Losa Superior

Maximo esfuerzo cortante unitario (Ve 72 Kaglcm?®

Fuerza Caortante Maxima (V) 1013468 Kg

Esfuerzo cortante unitario (v) 253 Kaglcm?®
Comprobacion de esfuerzo cortantes Satisface la condicdn de Disefio

Paredes

Maximo esfuerzo cortante unitario (Ve 672 Kaglcm?®

Fuerza Caortante Maxima (V) 10909.80 Kag

Esfuerzo cortante unitario (v) 273 Kalcm?®
Comprobacion de esfuerzo cortantes Satisface la condicdn de Disefio

Losa Inferior

Maximo esfuerzo cortante unitario (Ve 672 Kaglcm?®

Fuerza Caortante Maxima (V) 20228.92 Ko

Esfuerzo cortante unitario (v) 5.06 Kalcm?®
Comprobacion de esfuerzo cortantes Satisface la condicdn de Disefio

Se comprueban los factores de seguridad del suelo

Presion de la Estructura sobre el Terreno

Peso de la Estructura 15744.00 Kg
Peso Relleno Losa Inferior 14100.00 Kg
Peso del Agua 1365000 Kg
Presion (s.) 1.01 Kgicm?
Factor de Seguridad 1.88

Condicidn Cumple con la Condician

Se determinan las dimensiones de los alerones y los cabezales en funcién del flujo y el esviaje
con la carretera.

PARA UNA ESTRUCTURA DE ENTRADA O SALIDA VOLUMEN DE | CANTIDAD
ALCANTARILLA CAJON 3.50 X 3.90 M HORMIGON | DE HIERRO
ESVIAJES| a b c d e f g k m n H L M M m# kg
50 500{040]6.92|0.50|0.60])0.30(0.40)025{0.30|040|442|/1316|7.42|0.40 42.55 1.874.40

Cunetas Laterales y de Coronacidn

Estas estructuras tienen como misiéon fundamental la de colectar y conducir la escorrentia
superficial producto de la precipitacion pluvial, la cual procede desde la calzada y taludes de
corte adyacentes, adoptandose las dimensiones y caracteristicas sefialadas en las secciones
tipicas propuestas de la via para una longitud determinada en dependencia del caudal
transportado.

En el andlisis de estas estructuras se ha considerado la siguiente expresidn para el aporte de
las aguas lluvias:
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Qt=Q1+Q2

Donde: Qt caudal total a ser evacuado, m3/s
Qi1 caudal aportado por el talud de corte, m3/s
Q2 caudal aportado por semiancho via, m3/s

Para la obtenciéon de caudales se utiliza el método racional con un coeficiente de escorrentia
C1 equivalente a 0,45 para el talud de corte, C2 de 0,90 para la superficie de la calzada y una
intensidad horaria | de 80,75 mm/h correspondiente a un periodo de retorno de 25 afios y
duracion de aguacero de 15 minutos.

El area considerada como aporte del talud de corte se ha estimado para una altura promedio
de 15 my la correspondiente al semiancho de la via equivale a una longitud de 4,95 m, de
acuerdo a la seccion tipica adoptada.
En resumen, la primera expresidn se explicita de la siguiente manera:
Q=[(C1*A1+C2*A2)*I1*L]/(360* 10" 4)
En la que, sustituyendo por los valores anteriormente indicados, resulta:
Q=((0,45 * 15,00 + 0,90 * 4,95) * 80,75 * L) / (360 * 1074)
Q=2,513 * 107 (-4) * L
Esta Ultima magnitud se compara con la capacidad hidraulica de la cuneta propuesta,
resultando dos ecuaciones que expresan la longitud y velocidad de la cuneta lateral en corte
en dependencia de su gradiente longitudinal, es decir:
Q=(A/n) *RA2/3*S¥%

Q=0,815*S%

Ecuacién que al ser comparada con la inmediatamente anterior, da como resultado las que
siguen:

L=3242,69*S %
V=12,11*S%

Puesto que la capacidad hidraulica de la seccion adoptada depende de sus dimensiones y
gradiente longitudinal, en la tabla siguiente se presenta la maxima longitud a la que
tedricamente es posible descargar el escurrimiento superficial conducido por la cuneta lateral
en corte, para una pendiente longitudinal determinada y velocidad maximas.

La recomendacidn general es que las descargas de las cunetas, maximo se las haga a 300 m,
por cuanto de esa manera la capacidad de la misma se mantiene funcionando muy
adecuadamente.
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CAPACIDAD DE CUNETA LATERAL
Gradiente Longitud Velocidad
(%) Maxima (m/s) Datos
(m)
0.10 102 .54 0.38
0.20 145.02 0.54
0.30 177.61 0.66
0.40 205.09 077 C1=045
0.50 22929 0.86 C2=0,90
1.00 324 27 1.21 A1=1500xL
1.50 39715 148 A2=495xL
2.00 458.59 1.71 I=80,75 mmh
250 51271 1.91
3.00 561.65 210
3.50 606.65 227 N =0,015
4.00 648.54 242 A =00673m2
4.50 687.88 2.57 P =087Tm
5.00 725.09 2.71 R =0,077m
6.00 794.29 2.97
7.00 85794 3.20
8.00 91717 3.43
9.00 972 81 3.63 L =324269x 5" (1/2)
10.00 1,02543 383 V =12 11 x51/2)
11.00 1,075.48 402
12.00 1,123.30 420
13.00 1,169.17 4.37
14.00 1,213.30 453
15.00 1,255.89 4.69

Cuadro No. 8 Capacidad cuneta Lateral

En la operacién normal de una carretera, las cunetas y las alcantarillas son los elementos mas
dificiles de mantenerlos limpios, por cuanto la extensién en considerable y la cantidad de
alcantarillas es representativa.

Por esta razén los disefios son conservadores, por cuanto en la mayoria del tiempo, estas
estructuras funcionan al 50 %, debido a la acumulacidn de basura y otro tipo de elementos,
que obstaculizan el libre flujo del agua. Es importante un programa de mantenimiento
preventivo y correctivo.

La ubicacidn de las cunetas de coronacién se debe realizar cuando los cortes superen los 15 m
de altura. La implantacidn se la realiza en el proceso de construccion, por cuanto las terrazas
se las va realizando en el campo, en base a los datos geoldgicos, geotécnicos y de acuiferos
que se van observando en los taludes de corte.

Estas cunetas de coronacidn se las recomienda construir con sacos suelo cemento, por cuanto
las cunetas de hormigdn son muy rigidas y con el tiempo se deterioran.

A su vez las cunetas revestidas con mortero de cemento no tienen una vida Util adecuada, lo
que obliga a que se descarten como alternativa de construccion.

El célculo de la seccién de las cunetas de coronacién se realiza con la metodologia de las
cunetas longitudinales, cambiando Unicamente los parametros generales de disefio, sea la
rugosidad, pendientes, etc.
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Es importante que todas las salidas de cunetas de coronacidn hacia las alcantarillas o cunetas
longitudinales, tengan obras de disipacidn, ya que caso contrario se producen procesos de
erosioén en los taludes.

Los grafico y fotografia siguientes muestran los detalles de construccion y el esquema de cémo
guedan una vez terminada la obra de cunetas de coronacion.

$ACO SLELO CEMENTO

042

0.42 0.60 042

148

CUNETA SACOS SUELO CEMENTO (10:1)

ESC: 11

INSTALACION SACOS | SUELO CEMENTO

Grafico No.12 Esquema de obras de cunetas de coronacion

Subdrenaje

El agua juega un papel importante en el comportamiento estructural de los suelos, que su
prolongada permanencia en cantidades inadecuadas puede constituirse en el peor enemigo de su
estabilidad, estableciéndose este elemento en el principal causante de los derrumbes,
deslizamientos y flujos de lodo cuando se altera el equilibrio preexistente a la intervencion de la
via, siendo capaz por si sola de danar al pavimento

El principal objetivo del subdrenaje consiste en controlar y/o limitar la presencia de humedad en
la obra basica, teniendo como funciones especificas interceptar y desviar las corrientes
subterraneas antes que lleguen a la subrasante o abatir el nivel freatico y sanear las capas del
firme

- Investigacion de los Niveles Freaticos

En cualquier proyecto se debe realizar la inspeccidn de campo, a fin de obtener informacién
general de pantanos, afloramientos de agua en los taludes existentes y aledafios a la futura via,
ojos de agua, etc.

Con la informacién y datos provenientes del estudio de suelos, se deben valorar los niveles
freaticos observados y que ameriten la construccién de obras de subdrenaje a lo largo del
talud de corte.

Este trabajo es mucho mas efectivo a lo largo de la etapa de construccion de la carretera.

- Subdrenes Longitudinales
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La velocidad de infiltracién a través de los suelos que seran interceptados por el movimiento
de tierras (corte de la carretera) se determina por la Ley de Darcy

Vf = Kf * |f
Vi velocidad de infiltracion cm/s
Ks coeficiente de permeabilidad (1,50 a 3,50) x 10 cm/s
¢ gradiente hidrdulica en la napa freatica interceptada m/m

El area de subdren necesaria se obtiene al dividir el maximo caudal infiltrado por la velocidad
de escurrimiento a través de los orificios del filtro en el subdren, es decir

A=Vi*He* L/ K * Vg

A, area de subdren m’
Vi velocidad de infiltracion cm/s
Hs¢ carga de infiltracién m

L longitud del subdren m

Ks coeficiente de filtracién en el subdren 0,15 a 0,19 m/s
I gradiente hidraulico en el subdren m/m

A
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Grafico No.13 Sub dren
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Para el proyecto de la carretera Tonchigue - Bunche, se recomienda subdrenes de dimensiones
minimas 0.60 m de ancho por una profundidad de 1.00 m, compuesto por un recubrimiento de
geotextil no tejido, el mismo que confina una masa granular lavada de diametro mayor a 3”, de
acuerdo al grafico anterior.

Los tramos establecidos para la ubicacién de subdrenes longitudinales a los dos lados de la via,
estan indicados en los planos correspondientes.
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DISENOS HIDRAULICOS - SANITARIOS DE LA
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Y AGUAS LLUVIAS EN LOS CENTROS POBLADOS

ANTECEDENTES

Dentro de las obras a diseiarse se contempla las redes de: agua potable, de alcantarillado
sanitario y alcantarillado pluvial de los centros poblados cuya densidad poblacional y
desarrollo urbano amerite la construccién de los nuevos sistemas de infraestructura sanitaria.

SITUACION ACTUAL

Con el propdsito de contar con la informacién relacionada con la situacién actual de los
sistemas de infraestructura sanitaria y de drenaje de aguas lluvias se cumplieron con las
siguientes actividades: a) Reuniones de trabajo con los personeros de las Juntas Parroquiales
de: Galera, Quingue y San Francisco y b) trabajos de campo para obtener datos relacionados
con didmetros de las tuberias instaladas en las redes de agua potable, alcantarillado sanitario y
pluvial, profundidad de los pozos de revisidon y estado actual de las instalaciones existentes.

De los documentos entregados por los Gobiernos Parroquiales, de la evaluacion, diagnédstico
e inventario de los sistemas existentes se determiné la situacién actual de la infraestructura
sanitaria la misma que se detalla a continuacion:

Parroquia Galera (Abscisa 16+800)
Alcantarillado Sanitario

El centro poblado no cuenta con un sistema de alcantarillado sanitario. La evacuacion de aguas
negras se lo realiza a través de pozos sépticos ubicados en el interior de los lotes, estructuras
gue no cumplen adecuadamente el objetivo propuesto.

Con la finalidad de iniciar la construccidon de un sistema integral de alcantarillado, la Junta
Parroquial cuenta con los estudios definitivos, documentos que se han presentado a las
instituciones del Estado para definir su financiamiento.

Alcantarillado Pluvial

No cuenta con un sistema de evacuacion de aguas lluvias, Por las condiciones topograficas del
area poblada, el drenaje se lo realiza superficialmente y descargan los caudales en el mar a
través de tuberias que no se han instalado con didmetros y pendientes adecuadas que
garanticen un correcto funcionamiento hidraulico.

Existen los estudios definitivos de un sistema de alcantarillado pluvial, y los Directivos de la
Junta Parroquial se encuentran realizando las gestiones correspondientes para contar con los
recursos financieros que permitan ejecutar este proyecto.

Parroquia Quingue (Abscisa 34+000)
Agua potable

Cuenta con un sistema de agua potable que se abastece desde un pozo profundo desde el cual
se explota el caudal requerido para cubrir la demanda de la poblacién actual. El agua es
sometida al proceso de desinfeccion y desde el tanque de reserva se distribuye a la poblacion
a través de la red que consta de tuberias PVCy mangueras de polietileno con didmetros desde
32 hasta 63 mm.
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Alcantarillado Sanitario

No existe un sistema de alcantarillado sanitario. Las viviendas dispones de sistemas
individuales de eliminacidn de aguas negras que en su mayoria son pozos sépticos

Alcantarillado Pluvial

El centro poblado no cuenta con una red de evacuacion de aguas lluvias lo que origina que en
el periodo invernal se presenten problemas de inundaciones especialmente en los sectores
bajos.

Parroquia San Francisco (Abscisa 49+600)
Agua potable

Cuentan con estudios integrales del nuevo sistema de agua potable; documentos elaborado en
el ano 2009 por la Municipalidad de Muisne y el Consorcio PROTOS-CEFODI.

La construccién del nuevo sistema se lo ejecuta por etapas de acuerdo a la disponibilidad de
recursos provenientes del Municipio de Muisne. A la fecha se ha procedido a construir los
siguientes componentes: Pozo profundo, planta de tratamiento y la instalacién de una parte
de la red de distribucién que consta de tuberias PVC de didmetros de 32, 40,50 y 63 mm.

Adicionalmente se han instalado los correspondientes accesorios (tees, cruces, tapones vy
valvulas) que garantiza el correcto funcionamiento del sistema de distribucion.

Alcantarillado Sanitario

No existe una red de alcantarillado sanitario. Las viviendas cuentan con unidades individuales
de evacuacién de aguas negras lo que origina serios problemas de orden sanitario en la
poblacién en especial en los sectores bajos.

Por informacién de los personeros de la Junta Parroquial, el Municipio de Muisne con
financiamiento del Banco del Estado ha contratado la elaboracion de los estudios definitivos
de alcantarillado, documentos que se encuentran en la fase de disefios definitivos.

Alcantarillado Pluvial

En el centro poblado se ha instalado tuberias de diferentes diametros con la finalidad de
evacuar las aguas lluvias, El sistema de tuberias no cumplen el objetivo propuesto por cuanto
los didmetros y las pendientes de las tuberias no se determinaron de manera técnica que
garanticen un correcto funcionamiento hidraulico y un drenaje total de aguas lluvias
generadas en el sector.

En el contrato suscrito por el Municipio de Muisne y el Banco del Estado consta la elaboracién
de los estudios de un sistema de drenaje pluvial.

DISENOS DEFINITIVOS

Parametros de Disefio

Para el disefio de la infraestructura sanitaria en los sectores poblados que son intervenidos
por el nuevo trazado de la via, se han adoptado parametros que se enmarcan en las Bases de
Disefo establecidas por la Subsecretaria de Agua Potable, Saneamiento Ambiental y Desechos
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Sélidos (Ex IEOS) y se ha tomado en cuenta los pardmetros que los Departamentos Municipales
de Muisne tienen establecidos para los sectores en estudio.

En el siguiente cuadro se especifican las bases de disefio asumidas para el dimensionamiento
de las redes de: agua potable, alcantarillado sanitario y alcantarillado Pluvial, especificando los
pardmetros para cada una de las parroquias

Galera Quingue San Francisco
AGUA POTABLE
Dotacién de agua potable (I/h/d) 200 200 200
Densidad Poblacional (hab/hec) 100 100 100
ALCANTARILLADO SANITARIO
Aporte de aguas negras % 75 75 75
Factor de Mayoracidn 4 4 4
Velocidad minima (m/seg) red principal 0.60 0.60 0.60
Velocidad minima (m/seg) red de terciarios 0.45 0.45 0.45
Diametro minimo red principal (mm) 200 200 200
Diametro minimo red terciarios (mm) 160 160 160
Coeficiente de rugosidad (n) 0.10 0.10 0.10
Material de la tuberia PVC PVC PVC
ALCANTARILLADO PLUVIAL
Coeficiente de escurrimiento % 85 85 85
Periodo de retorno (afios) 10 10 10
Tiempo de concentracién (min) 15 15 15
Caudal de Aguas lluvias
Velocidad minima (m/seg) 0.65 0.65 0.65
Velocidad minima (m/seg) 6.5 6.5 6.5
Material de las tuberias PVC PVC PVC

Cuadro No. 9 Parametros de Disefio

Para determinar el caudal de aguas lluvias se considera la siguiente ecuacion:

Q=2.778 CIA
Q= caudal de aguas lluvias /s
| = Intensidad de Aguas lluvias mm/h
C= Coeficiente de escurrimiento
A= Arrea de aportacion (hec)

Para el sector en estudio (zonas 2) se asumid la ecuacion de intensidad establecidas por el

INAMHI con la siguiente férmula:
Zona 2 Tonchigue- Bunche

En donde:
I= Intensidad
t= Tiempo de concentracidn (m)
Idr Coeficiente de INAMHI (valor de 6 para zona Zona 2)

1=19.305t *3*?|dr

En el Cuadro No. 2 se presenta la determinacion de las intensidades para la zona 2
considerando tiempos de duracién y periodos de retorno.
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Ecuaciones y valores de intensidades

TONCHIGUE
— BUNCHE
Tr IdTR
10 6,00
25 6,00
50 7,00
100 8,00
Zona 2 Asumida para el estudio Zona 3 Zonal
5min<30min Itr=19.305t"-0.1332id 5min<90min [tr=53.369t"-0.3278id 5min<130min [tr=47.926-0.3387id
30min<1440 Itr=115.47-0.6546id 90min<1440 Itr=639.527-0.8838id 130min<1440 Itr=787.577-0.9154id

zona 2_TONCHIGUE-BUNCHE

Intensidades (mm/h)

Periodo
de Duracion (min)

retorno 5 10 15 20 30 60 120 360 720 |1440
10 93,48 85,24 80,75 77,72 | 74,72 47,47 30,15 [14,69| 9,33 |5,93
25 93,48 85,24 80,75 77,72 | 74,72 47,47 30,15 [14,69| 9,33 |5,93

50 109,06 | 99,44 94,21 90,67 | 87,17 55,38 35,18 (17,14 | 10,89 | 6,92

100 124,64 | 113,65 | 107,67 | 103,62 | 99,63 63,29 40,20 (19,59 | 12,44 | 7,90
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DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS PROPUESTOS

Los sistemas propuestos en cada una de las poblaciones que se incluyen en la nueva carretera
“Tonchigue- San Francisco-Bunche se detallan a continuacion:

Galera
Agua Potable

Para cubrir la demanda de agua potable para el tramo de la nueva via y del by pass, se ha
considerado la instalacion de tuberias de PVC desde 32 hasta 63 mm de diametro, las mismas
gue se recomienda se instale en las veredas, que forman parte de la nueva via de acuerdo a los
detalles constructivos especificados en los planos.

Para integrar los circuitos de las redes de distribucién y tener un adecuado funcionamiento
hidraulico, se recomienda construir los pasos en la nueva via de conformidad a lo establecido en
los respectivos planos.

La instalaciéon de los accesorios de control y de seccionamiento (valvulas de cierre, tees, cruces
etc)) se ejecutara de conformidad a los planos constructivos de las nuevas redes de distribucion

Alcantarillado Sanitario

Se ha disefiado en la calle Bolivar y el Malecdn redes de recoleccién de aguas negras con los
siguientes criterios técnicos:

Sistema de evacuacién a través de redes terciarias que se instalaran en las veredas y constan de
tuberias de PVC de 160 mm de didmetro, las que descargaran el caudal drenado a la tuberia de
200 mm (red principal) hasta el punto mas bajo del sector (calle Pedro Lara y Malecén) P8 desde
el cual a través de un sistema de bombeo se incorporard a un sistema de tratamiento,
componentes a ser disefiados en los estudios definitivos del sistema integral de alcantarillado

Los cruces en la viay en la calle Simén Bolivar se detallan en los respectivos planos
Alcantarillando pluvial

Por las condiciones topograficas del area en estudio se ha disefiado una red a ser instalada por la
calle Bolivar hasta el sector del parque Calle Pedro Lara y Malecén P11 y D1, sitio en el cual se
descargaria el caudal total hacia el mar. Se ha dimensionado tuberias desde 250 hasta 800 mm de
didmetro.

Para garantizar un adecuado funcionamiento de la red se han disefiado los respectivos sumideros
cuya ubicacion se detallan en los planos correspondientes.
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Quingue
Agua Potable

En la tramo a ser intervenido se ha proyectado una red de .distribucién que consta de tuberias
PVC desde 32 hasta 63 mm de didmetro con especificaciones técnicas que soporten las presiones
de servicio.

Para integrar los circuitos de las redes de distribucién y tener un adecuado funcionamiento
hidraulico, se recomienda construir los cruces en la nueva via de acuerdo a los detalles que
constan en los respectivos planos.

La instalacién de los accesorios de control y de seccionamiento (valvulas de cierre, tees, cruces
etc)) se ejecutaran de acuerdo a los detalles y especificaciones de los planos.

Alcantarillado Sanitario

Se ha proyectado en la nueva via a San Francisco una red de terciarios a instalarse en las veredas
y constan de tuberias de PVC de 160 mm de didmetro y se integrarian a las redes definitivas de
alcantarillado que debe ser disefiadas para todo el area poblada de la parroquia.

Se ha proyectado dos colectores el primero se inicia en la caja de revisidon No. 1y 2 hasta el tramo
8 - 16 desde el cual se incorporaria el caudal drenada a la red integral a disefiarse en la zona
poblada.

El segundo colector se inicia en las cajas de revision 17 y 21 vy los caudales drenados se
descargaria en el sector junto al puente para finalmente incorporarse a un sistema integral de
tratamiento a disefiarse previo a la descarga en los esteros existentes.

Los cruces en la nueva via se detallan en los respectivos planos.
Alcantarillando pluvial
Analizando las condiciones urbanas y topograficas del sector en estudio se ha proyectado un

colector que consta de tuberia de PVC con diametros desde 250 hasta 600 mm con una descarga
en el estero existente pozo D1

Para cumplir con el objeto propuesto de drenar las aguas lluvias generadas en el sector en estudio
se han disefiado los respetivos sumideros
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ESTUDIOS DE SUELOS Y DISENO DE PAVIMENTOS

Caracteristicas de la Estructura Existente

Subrasante

Se ha determinado valores de CBR en campo y en laboratorio. Se ha encontrado presencia de

material granular en la muestra, lo cual indica una posible contaminacién con el material que se
ha colocado a través de los afios para facilitar la rodadura.

Manteniendo una posicién conservadora, se elige para este andlisis un CBR de 2%.
Material granular

A través de pozos a cielo abierto, ejecutados a lo largo de la via, se ha encontrado una capa de
material de granular.

En el tramo Tonchigue — Quingue, se ha medido un CBR de 40%. El espesor de esta capa es
de 40 cm.

En el tramo Quingue — El Bunche, esta capa sirve como rodadura, con un espesor de 50 cm y un
CBR de 20%.

Capa de Mezcla Asfiltica

Se ejecutd una inspeccidn de la superficie de esta capa, encontrandose fallas localizadas como
fisuras longitudinales, posiblemente asociadas con desplazamientos de la estructura, baches y
areas con material fatigado (piel de cocodrilo).

Ademas, se ha levantado informacién de rigidez de la capa de mezcla asfaltica con el equipo
Geogauge, encontrandose, a temperatura de operacidon, un maddulo eldstico representativo de
186 MPa.

Diseiio del Pavimento Flexible (Método AASHTO 93)
Parametros Estadisticos

Se asume una confiabilidad estadistica de 95%, lo que implica un valor Zr de-1.645. El
parametro So se considera como 0.45.

Nivel de Servicio
Se trabajara con una diferencia de nivel de servicio de 2.0.
Coeficientes Estructurales

El material granular existente, con un valor de CBR de 40% para el tramo Tonchigue -
Quingue, tiene un coeficiente estructural de 0.12, de acuerdo con el nomograma de la siguiente
figura:
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Figura No.1 Nomograma

Al material del tramo Quingue — El Bunche, con un CBR de 20%, le corresponde un coeficiente de

0.095.

Se estima un valor de CBR para base granular de 70%, lo que corresponde a un coeficiente
estructural de 0.13, de acuerdo al nomograma de la siguiente figura:
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El valor del coeficiente estructural de la mezcla asfaltica en caliente nueva, se basa en resultados
astico de 3,000 Mpa, medidos a 20°C. Esto tiene una
equivalencia de 0.44, segun la relacidn de la siguiente figura:
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Figura No.3 Relacidn

El coeficiente estructural de la mezcla existente, en el tramo Tonchigue — Quingue, se estima a
partir de una curva maestra de mddulo dinamico de una mezcla densa similar, con valores a
temperaturas de operacion (54 °C aproximadamente) similares a los encontrados con el
Geogauge. El coeficiente correspondiente tiene un valor de 0.35.

Madulo Resiliente de la Subrasante

El médulo resiliente se calcula con la relacion Mr=2,555*CBR0'64, de acuerdo a la nueva Guia de
Disefio de la AASHTO. Considerando un valor de CBR de 2% para los dos tramos, el mddulo
resultante es 27.5 Mpa.

Numero Estructural de la Primera Etapa

La ecuacion del modelo AASHTO 93, se resuelve para los pardametros de disefio planteados, para
un nuimero de ESALs de 170,706.

El nimero estructural requerido para este nimero de repeticiones es de 3.41, aplicado en el
tramo Tonchigue - Quingue.

En el tramo Quingue — El Bunche se ha trabajado con la mitad de las repeticiones, por lo que el
numero estructural requerido es de 3.07.

Analisis de los Espesores de la Primera Etapa
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VARIACION DOEL COEFICIENTE OGgs CON DIFERENTES PARAMETROS
DE RESISTEMCIA DE LA BASE GRANULAR

Figura No.4 Analisis de espesores

Para el tramo Tonchigue — Quingue, se elige una configuracion de capas como se describe a
continuacion:
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- Mezcla Asféltica Densa, espesor 50 mm
- Mezcla Asfaltica Existente, espesor 50 mm
- Material Granular existente, espesor 400 mm

La combinacidn de estas capas, resulta en un numero estructural calculado de 3.44, el
mismo que es mayor al nimero estructural requerido, por lo tanto la estructura resulta suficiente
para este periodo de servicio.

Con esta configuracién de estructura, el nimero estructural es 3.76, mayor al calculado con la
ecuacion AASHTO.

Numero Estructural de la Segunda Etapa

Para los ultimos 10 afios de diseiio, considerando 201,248 repeticiones de ejes equivalentes, la
ecuacion AASHTO se ha resuelto con un numero estructural requerido de 3.50, para el tramo
Tonchigue - Quingue. Se ha considerado una disminucién del valor estructural de la capa asfaltica
colocada en la primera etapa, eligiéndose un valor de 0.3.

De forma similar, pero considerando la mitad de las repeticiones, el tramo Quingue
— El Bunche se resuelve para un nimero estructural de 3.15.

Analisis de los Espesores de la Segunda Etapa

Se propone la colocacién de una capa de rodadura de mezclas asféltica en caliente densa de 50
mm de espesor, en el tramo Tonchigue — Quingue.

Para el Tramo Tonchigue — Quingue, el numero estructural del sistema es de 4.02, mayor al
requerido.

El tramo Quingue — El Bunche, resulta con un nimero estructural de 3.48, mayor al calculado con
la ecuaciéon AASHTO, sin ser necesario un refuerzo estructural.

Recomendaciones

Para la etapa constructiva se tomaran en cuenta las recomendaciones detalladas en el Informe de
Suelos y Pavimentos.

ESTUDIO DE FUENTES DE MATERIALES

El presente estudio tiene como alcance la actualizacién de los estudios de fuentes de materiales,
realizados por Corpecuador en el aiflo 2007. Los trabajos consistiran en la localizacién, selecciéon y
clasificaciéon de las fuentes de materiales (minas o canteras) que seran utilizadas para las distintas
capas de estructura del pavimento, agregados pétreos para mezclas asfalticas y para otros fines.

Los objetivos del estudio de fuentes de materiales son los siguientes:

- Determinar la ubicacion, tipo de material, volumen aprovechable, usos previstos
de acuerdo a los ensayos de laboratorio, periodo de explotacién, limitantes
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en la explotacion, métodos de procesamiento, propietarios y situacién actual de la
mina.
- Realizar un levantamiento geolégico de la mina y determinar informacién respecto a
geologia, tipo de material, accesibilidad, condiciones de mina.
- Realizar un levantamiento geoldgico y toma de puntos con GPS, de las dareas
consideradas a explotar, para realizar un cdlculo aproximado de reservas.
- Realizacion de ensayos de caracterizacidon de materiales en laboratorio.
- Definir si los materiales son aptos para su utilizacién como material de construccién en el
proyecto.

ANALISIS DE LAS FUENTES DE MATERIALES

La investigacion y andlisis sobre el criterio de aceptacion de minas o yacimientos de materiales de
construccion dentro y fuera del area de trabajo, ha determinado lo siguiente:

Cerca de la poblacién de Galera existe una cantera de material sedimentario medianamente
consolidado, compuesta de un conglomerado de matriz que corresponde a arenas y finos en
un 60% aproximadamente y el 40% restante a gravas de didmetro inferior a 10cm. Esta cantera
fue considerada para el andlisis, para aprovechamiento de material de mejora de la via.

Aproximadamente a un kildbmetro y medio de la primera cantera, se localiza otra de similares
condiciones. Esta cantera estd constituida por un material sedimentario de color café claro. Esta
conformado por aglomerados de consistencia dura (tipo morrena), de matriz arenosa de grano
grueso, sus clastos no llegan a los 5cm de didmetro y se constituyen principalmente de cuarzos,
andesitas y granitos. Se ha considerado esta cantera para el analisis de fuente de materiales.

En el sector Guachal, se determind una cantera de material aglomerado, compuesto de arenas
de grano grueso y gravas. Se encontraron grandes cimulos de material consolidado duro. Por las
caracteristicas de la cantera y distancia, se determind no realizar el analisis de la mina.

MINA 1 (GUSTAVO PEREZ)

- Ubicacién
Esta mina se encuentra ubicada en la cota 27+600 de la via Tonchiglie —Bunche.

COORDENADAS
NOMBRE UBICACION Norte Este
Mina 1 Cota 27+600 de la via Tonchigiie - Bunche 601406 0084474

Cuadro No. 11 Ubicacion mina

- Tipo de Material

El material observado estd compuesto por bancos compactos de un conglomerado de matriz
arenosa de grano grueso, de dureza baja, color café claro, clastos que llegan hasta 10cm de
didmetro que van desde cuarzos, andesitas hasta granitos y granodioritas.
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- Usos Previstos
El material puede ser utilizado para rellenos, mejoramiento, sub-base, base granular, de acuerdo a
las especificaciones generales para la construccidon de caminos (MOP-01-F-2002).

Se hicieron varios muestreos de los materiales del stock sin cribar para ser analizados en el
laboratorio.

- Sobrecarga
Se observa sobrecarga en la zona de bancos de cobertura vegetal no mayor a 30 cm.
- Volumen aprovechable

El volumen aprovechable, determinado en base a observacion local, esta calculado en unos

30,000m3 aproximadamente. El material de los bancos se puede explotar durante todo el afio,
pero es necesario hacer un estudio de mayor detalle para comprobar la potencia de este
conglomerado.

MINA 2 (ESTERO SOSA)
- Ubicacién
Esta mina se encuentra ubicada en la cota 284930 de la via Tonchiglie —Bunche.

NOMBRE UBICACION COORDENADAS
Norte Este
Mina 2 Cota 28+930 de la via Tonchigue - 601554 0083209
Bunche

Cuadro No. 12 Ubicacién mina 2 (Estero Sosa)

- Tipo de Material

Esta cantera esta constituida por un material sedimentario de color café claro, pasando por tonos
verdosos, debido a alteraciones de la roca. Esta conformado por conglomerados de consistencia
dura (tipo morrena), de matriz arenosa de grano grueso, sus clastos no llegan a los 5cm
de diametro y se constituyen principalmente de cuarzos, andesitas y granitos. Los clastos son
redondeados a sub angulosos.

- Usos Previstos

El material puede ser utilizado para rellenos, mejoramiento, sub-base, base granular, carpeta
asfaltica, pavimento rigido, hormigones y agregados finos y gruesos, de acuerdo a las
especificaciones generales para la construccion de caminos (MOP-01-F-2002).

Se hicieron varios muestreos de los materiales del stock sin cribar para ser analizados en el
laboratorio.

- Sobrecarga

Se observa sobrecarga en la zona de bancos de cobertura vegetal no mayor a 30cm.
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- Volumen aprovechable

El volumen aprovechable estd calculado en unos 20,000m3 aproximadamente, utilizando
explotacion a cielo abierto. El material de los bancos se puede explotar durante todo el afio.

MINA LA FLORIDA MUTILE

- Ubicacién

Esta mina se encuentra ubicada en la via Quinindé — Esmeraldas, en el sector San Mateo,
aproximadamente a 54Km. del punto geocéntrico del proyecto.

NOMBRE UBICACION COORDENADAS

Norte Este

“La Florida A 54Km del centro de gravedad del
Mutile” proyecto 652354 098069

Cuadro No. 13 Mina La Florinda Mutile

- Tipo de Material

Esta conformada por bancos de cantos rodados del rio Esmeraldas y de terrazas aluviales que se
han ido depositando a lo largo del tiempo, los cuales se pueden extraer de manera mecanica y
ser cribados posteriormente, para proporcionar materiales de alta resistencia.

- Usos Previstos
El material puede ser utilizado para sub-base, base granular, carpeta asfaltica, pavimento rigido,

hormigones y agregados finos y gruesos, de acuerdo a las especificaciones generales para la
construccién de caminos (MOP-01-F-2002).

- Sobrecarga
No se observa sobrecarga en el frente de trabajo.

- Volumen aprovechable
Por ser un depésito aluvial de fuente de depdsito de rio, las reservas son definidas como ilimitadas.
El proceso de extraccion del material se realiza por medios mecanicos, logrando producir

actualmente unos 1500m3 de pétreos al dia. Se emplea el sistema de explotacién a cielo
abierto.

Actualmente (a la fecha del estudio) la cantera se encuentra en produccion.

DIAGRAMA DE UTILIZACION DE LAS FUENTES DE MATERIALES

A continuacidn se indican los diagramas de utilizacion de las fuentes de materiales:

103

Informe Final de Ingenieria de la Carretera Tonchigue — Galera — El Bunche



N

B CONSULTORA

25| INDETEC

=3 Ministerio de Transporte [r—
63 | Cbras Padicas oA W E HIDROPLAN Cia. Lida.

Subsecretaria Regional 1 Ingenveros Consultores

CUADRO DE UTILIZACIONDE FUENTES DE MATERIALES

Carretera: TONCHIGUE - BUNCHE

MINA 1 “Sefior
Perez” ABSCISA:

27+600
VOLUMEN:
30.000mEgl
MINA 2 “Sefior
Sosa” ABSCISA: 28+930
VOLUMEN: e
')n_g@nme’ l *
l%l V>
Esmeraldas
Bunche Km 53+590 El Quingue Galera Via Bunche Tonchiglle Km

0+000

Cuadro No. 14 Utilizacién de Materiales
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B CONSULTORA

25| INDETEC

=3 Ministerio de Transporte .
63’ y Obras Pablicas VR e
-

Subsecretaria Regional 1

F HIDROPLAN Cfa. Lida.

Ingenveros Consultores

CUADRO DE UTILIZACIONDE FUENTES DE MATERIALES

Carretera: TONCHIGUE - BUNCHE

— RIO ESMERALDAS CANTERA ”La Florida Mdtile”
DMT: 76Km

PRODUCCION: 1500m°/dia

RESERVAS: llimitadas

Tonchigiie Km 0+000 Same Sta Atacames Esmeraldas San .
Mateo Via

1 i { { l Quinindé

Cuadro No. 15 Utilizacién de Materiales Mina Florinda Mutile
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5.1.2 Especificaciones Técnicas

Las caracteristicas fisicas y técnicas de los materiales, suministros y servicios de cada uno de
los componentes a ser utilizados en la rehabilitacién de la carretera Abdoén Calderén —
Quingue de 34,3 Km y mantenimiento periddico de los 5 puentes existentes, seran aquellos
gue constan en el Manual de Especificaciones Generales para la Construccion de Carreteras y
Puentes MOP - 001 - F - 2002, elaborado por el Ministerio de Transporte y Obras Publicas de la
Republica del Ecuador, en el afio 2002.

5.2 VIABILIDAD FINANCIERA FISCAL

5.2.1 Metodologia utilizada para el calculo de la inversidn total, costos de operacion y
mantenimiento e ingresos.

INVERSION

El presupuesto referencial de construccion se elaboré tomando en consideracidén las
Especificaciones Generales para la Construcciéon de Caminos y Puentes MTOP-001F-2002 vy el
formato establecido por el Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP), es decir:
numero de rubro, descripcion, unidad de medida, cantidad, precio unitario y precio total.

Para el cdlculo del presupuesto de construccién se utilizé las cantidades de obra determinadas
en los estudios de ingenieria y los andlisis de precios unitarios; para éstos ultimos se toma en
cuenta los costos de: maquinaria y equipos, mano de obra, materiales y el rendimiento.

Las cantidades de obra se obtienen del estudio de ingenieria y tienen relacion con los
siguientes grandes grupos:

— Obra basica, que comprende el movimiento de tierras para la conformacion de la
plataforma vial a nivel de subrasante, con una seccién transversal de 9,30 m., que
incluye dos carriles de 3,65m. y cunetas de 1 m cada uno.

— Serealizara la colocacion de una carpeta asfaltica de 7,5 cm.

— Puentes, se realizaran actividades de mantenimiento periédico de los 5 puentes
existentes.

— Instalaciones para el control de transito, constituyen bdsicamente la colocacién de
sefiales preventivas, informativas y reglamentarias.

— Obras de mitigacion ambiental, cantidades establecidas en el Plan de Manejo
Ambiental para prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales negativos.

Para el analisis de los precios unitarios se tomaron en cuenta los siguientes componentes:
Costo horario de propiedad y operacién del equipo

Rendimiento de maquinarias y equipos

Costos de materiales y salarios

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

El mantenimiento periddico se realizara cada 5 afios a fin de mantener en buen estado de la
viay puentes y el servicio que presten sea el mejor.
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El mantenimiento rutinario de la via se lo realiza anualmente y son actividades de
conservacién vial tales como: limpieza, desbroce de maleza, limpieza de alcantarillas,
mantenimiento de sefialética horizontal y vertical, limpieza de derrumbes, entre otras.

Para el caso del Mantenimiento Rutinario y Periddico de la via Abdén Calderdn — Quingue y los
puentes existentes serdn ejecutados con recursos del GAD Provincial Esmeraldas ya que esta
via pertenece a la Red Vial Provincial y apenas se termine el proyecto se realizard la entrega de
la via a la Prefectura, por esa razdn no se considera este valor en este proyecto.

INGRESOS
Ingresos no generara la rehabilitacién de la via puesto que el MTOP no tiene planificado el
cobro de peajes.

VIDA UTIL
Segun los estudios de ingenieria de esta via, la via util de este proyecto sera de 30 afios.

5.2.2 Identificacion y valoracion de la inversion total, costos de operacion vy
mantenimiento, ingresos.

Inversion total

El presupuesto financiero de este proyecto se lo tomé de la actualizacion de los estudios de
ingenieria para la rehabilitacién de la carretera Abdén Calderéon - Quingue es de USD
12°271.883,08 Incluye IVA (Doce millones doscientos setenta y un mil ochocientos ochenta y
tres, con 08/100 ddlares de los Estados Unidos de Norteamérica).

El valor de la inversién se ubica el 27,13% en el primer afio (2019) y el 72,87% en el segundo
afio (2020). El plazo de implementacién del proyecto es de 15 meses.

Se considera un periodo de disefio (vida util) del proyecto de 30 afios, de acuerdo a los
estudios aprobados por la Subsecretaria Zona 1 del MTOP.

A continuacidn se presentan el detalle del presupuesto de construccion:

PRESUPUESTO

ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS PARA LA REHABILITACION DE LA CARRETERA ABDON CALDERON - EL
QUINGUE

PROVINCIA: ESMERALDAS

LONGITUD: 33,4 km

OBRA:

OBRA BASICA Y CONFORMACION DE

PLATAFORMA
302-1 Desbroce, Desbosque y Limpieza ha. 27,20 $399,29 $10.860,69
303-2 (1) Excavacion sin clasificacion (para calce de

taludes) m3 58.878,26 $1,41 $ 83.018,35
406-8 Fresado de pavimento asfaltico (e = 5cm.

Promedio de la via existente) m3 15.640,00 $15,90 $ 248.676,00
606-1 (2) Material filtrante (e = 25 cm) m3 2.043,50 $12,29 $25.114,62
402-7 (2) Geotextil (separador) H 30.2 / NT 2000 m2 16.683,00 $1,75 $29.195,25
402-4 (1) Estabilizac[c’m con material pétreo

(PEDRAPLEN) D >= 10 cm. m3 4.305,91 $10,17 $43.791,10
511-1 (4) Revestimiento de Hormigdn Simple (f'x =

180 Kg/cm2), e =8 cm. m3 339,02 $ 168,16 $ 57.009,60

SUBTOTAL 497.665,61
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TRANSPORTE DE MATERIALES

Transporte de material de excavacion (

309-2(2) Transporte libre 500 mts ) para calce de
taludes DMT = 10 Km. m3-km 588.782,60 $0,32 $188.410,43
309-6(8)E Transporte de material filtrante (DMT = 65
Km.) m3-km 132.827,50 $0,27 $ 35.863,43
309-8F Transporte de material ( enrocado)
Pedraplén (DMT = 65 Km) m3-km 279.884,15 $0,27 $ 75.568,72
Transporte de material de fresado (del pav.
309-6(2)E Asfiltico, e = 5cm. promedio existente
DMT =17 Km.) m3-km 265.880,00 $0,32 $ 85.081,60
Transporte de capa asfaltica para capa
309-6(4)Ea | recuperada para mejorar el material
granular exitente (DMT = 17 Km.) m3/km 117.300,00 $0,33 $38.709,00
309-6(4)b Tra’ns.porte de agregados (para la mezcla
asfaltica) DMT = 64,5 Km) m3-km 1.380.767,63 $0,27 $372.807,26
309-6(4)E Transporte de mezcla asféltica para capa
de rodadura 7,5 cm. (DMT = 17 Km.) m3/km 363.923,25 $0,33 $120.094,67
309-6(5)E Transporte de base clase Il (DMT= 81,5
Km.) m3-km 3.524.125,61 $0,27 $951.513,91
SUBTOTAL 1.868.049,02
CONFORMACION DE LA ESTRUCTURA DE
PAVIMENTO DE LA CALZADA
Capa de rodadura de hormigén asfaltico
405-5
mezclado en planta de 7,5 cm. de espesor m2 209.875,00 $9,77 $2.050.478,75
406-2(4)E Capa afsfaltlca recup?rada para mejorar el
material granular existente m3 6.900,00 $13,96 $96.324,00
404-1 Base, Clase Il, e = variable m3 12.291,84 $ 14,42 $177.248,33
308-2 (1) Acabado de la obra bésica existente m2 209.875,00 $0,40 $ 83.950,00
Asfalto MC para imprimacion 25 Km. De
405-1 (1) via con ancho 7,30 m. se requiere (1,25
[t/m2) l. 262.343,75 $0,51 $133.795,31
Capa de rodadura de hormigén asfaltico
405-5
mezclado en planta de 7,5 cm. de espesor m2 75.555,00 $9,77 $738.307,24
404-1 Base, Clase Il, e =38 cm m3 30.948,96 $ 14,42 $ 446.284,00
308-2 (1) Acabado de la obra bésica existente m2 75.555,00 $0,40 $30.222,00
405-1 (1) Asfalto MC para imprimacion 9 Km. De via
con ancho 7,30 m. se requiere (1,25 It/m2) . 94.443,75 $0,51 $48.166,31
SUBTOTAL 3.804.775,94
EJECUCION DE OBRAS DE ARTE MENOR Y
MAYOR
Remocién de hormigdn (bordillos f'c = 180
301-3 (1)
kg/cm2) m3 5.450,00 $17,65 $96.176,59
Excavacion y relleno para estructuras
307-2 (1) (alcantarillas nuevas y prolongaciones de
alcantarillas) m3 2.193,01 $5,92 $12.982,62
Excavacion para cunetas y encauzamientos
307-3 (1) .
inlcuye desfogues (a mano) m3 29.694,36 $ 7,64 $226.864,91
Hormigdn estructural de cemento
503 (2) Portland, Clase B (para estructuras de
entrada y/o salida f'c = 210 Kg/cm2) m3 130,48 $ 205,03 $26.752,31
Hormigén estructural de cemento
503 (4) Portland, Clase D (para cunetas laterales
inlcuye desfogues y topes f'c = 180
Kg/cm2) m3 15.168,13 $ 181,35 $2.750.740,38
Acero de refuerzo en barras (fy = 4200
504 (1)
kg/cm2) para muros de Ala ke. 16.395,22 $1,98 $32.462,54
Acero de refuerzo de malla de alambre (R -
504 (2)
131) desfogues de cunetas m2 543,63 $5,14 $2.794,26
508 (3) Gaviones (salida de alcantarillas) m3 400,00 $50,68 $20.272,00
601-(1A)* Tuberia .de hormigén armado para
alcantarilla (D = 0,90 m) m. 35,00 $218,58 $7.650,30
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Tuberia de hormigdn armado para

601-(1A)* .
(14) alcantarilla (D = 1,00 m) m. 129,00 $ 283,61 $ 36.585,69
601-(1A)* Tuberia .de hormigén armado para

alcantarilla (D = 1,20 m) m. 112,00 $336,72 $37.712,64

TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=1,20
602-(2A)q

m e= 2,5 mm (PM-100) M 41,00 $226,21 $9.274,61

Tuberia de laminas estructurales,

603-(1) multiplaca circular con recubrimiento

duplex, PG -152, D=3,99 m, e = 2,50 mm. m. 14,64 $1.700,34 $24.892,98
309-6(8)E Transporte de piedra para gaviones (DMT =

81,5 Km.) m3-km 32.600,00 $0,27 $ 8.802,00
MR-112E Limpieza de alcantarillas m3 400,00 $ 25,46 $10.184,00
309-6(8)E Transporte de piedra para escollera (dmt =

81,5 Km.) m3-km 30.562,50 $0,27 $8.251,88
511-1 (1) Escollera de Piedra Suelta D<= 25 CM m3 375,00 $ 13,69 $5.133,75
402-7 (2) Geotextil (separador) H 30.2 / NT 2000 m2 340,00 $1,75 $ 595,00

SUBTOTAL 3.318.128,46
MITIGACION AMBIENTAL
220-(1) Charlas de concientizacion ( informativas

ambientales) cada una 6,00 $ 261,50 $ 1.569,00
220-(2) Charlas de Adiestramiento u 6,00 $ 161,25 $ 967,50
711-04 Sefializacion ambiental (0,60 x 1,20) m. u. 15,00 $290,17 $4.352,55

Miles de
205-(1) Agua para control de polvo litros 1.000,00 $ 4,30 $4.300,00
Escombrera (Disposicion de escombros -
310-(1)E

desechos) M3 10.000,00 $0,52 $ 5.200,00

Transporte y disposiciéon de escombros -
309-2(2)Em | desechos (Transporte libre 500 mts) (DMT

=5Km.) m3-km 50.000,00 $0,37 $ 18.500,00
220-(6)E Comunicados de Prensa Escrita u 4,00 $ 60,93 $ 243,72
710-(2) Sefializacion Preventiva (Vallas méviles) ** u 30,00 $ 0,00 $0,00
201-(1)fE Tanques de almacenamiento de desechos -

Basureros u 15,00 $ 33,88 $ 508,20
710-(1)a Senahvzauon Preve::wa (Conos de

Seguridad h 0.90) u 40,00 $0,00 $0,00
710-(1) E Sefializacion Preventiva (Temporales)

CINTA DE PELIGRO 20 cm. De ancho ** m 3.000,00 $0,00 $0,00
201-(1)jE Bateria sanitaria (mavil) u 6,00 | $1.420,49 $8.522,94
201-(1)hE Biotanque septlco.(capaudad 600 litros)

(aguas negras y grises) u 5,00 $ 356,93 $1.784,65
215-01-1 Monitoreo de la caliad del agua u 6,00 $318,21 $1.909,26
216-(1)E Monitoreo de la caliad del aire (gases y

humo) u 6,00 $ 268,12 $1.608,72
217-(1)E Monitoreo del ruido u 36,00 $ 209,26 $7.533,36

SUBTOTAL 56.999,90
SENALIZACION DE LA VIA

Sefiales indicadoras (serie postes de
702 (3) kilometraje) 0.35x0.50m, reflectividad

ASTM D4956 u. 62,00 $119,56 $7.412,72

Sefiales indicadoras (serie postes de
702 (3) kilometraje) 0.35x1.00m, reflectividad

ASTM D4956 u. 6,00 $ 147,20 $ 883,20
703 (1) Guardacaminos DOBLE (incluye terminales

y gemas reflectivas) m. 2.433,00 $ 80,25 $195.248,25

Marcas de pavimento: Linea de pare (a =
705-(1) 0,60 m. para velocidades > 60 Km/h x

variable) blanca m. 37,27 $5,43 $202,38

Marcas de pavimento: Linea de ceda el
705-(1) .

paso (a = 0,60 m x L=variable) blanca m. 789,39 $5,43 $4.286,39
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Marcas de pavimento: Linea de detencién
(0.20 x 0.60 Pintura x 0.60 Brecha x
L=variable) blanca

30,42

$1,91

$58,10

705-(1)

Marcas de pavimento: Linea de division de
carril de circulacion (3.00P-9.00B x 0,15x
L=variable ) amarilla

12.532,78

$1,47

$18.423,19

705-(1)

Marcas de pavimento: Linea de barrera
doble amarilla ( 0.15 x L=variable ) amarilla

21.131,83

$ 1,47

$31.063,79

705-(1)

Marcas de pavimento: Linea de borde de
carril (0.15 x L=variable) blanca

70.000,00

$ 1,47

$ 102.900,00

705-(1)

Marcas de pavimento: Linea de controrno
de chevron (0,15m x L=variable) blanca

32,96

$ 1,47

$ 48,45

705-(1)

Marcas de pavimento: Chevrones sobre
pavimento (a= 0.60 x L=variable) blanco

14,61

$5,43

$79,33

705-(4)

MSP (tachas) reflectivas unidireccional
incluido pegamento epoxico
0.10*0.10*0.0175 m (blancas - rojas)

5.845,00

$3,46

$20.223,70

705-(4)

MSP (tachas) reflectivas unidireccional
incluido pegamento epoxico
0.10*0.10*0.0175 m (amarillas)

2.798,00

$3,46

$9.681,08

708-5(1)d

Sefiales al lado de la carretera: Placa
regulatoria de PARE (octogonal inscrito
0.75x0.75m), reflectividad ASTM D4956

3,00

$177,36

$532,08

708-5(1)d

Sefiales al lado de la carretera: Placa
regulatoria de CEDA EL PASO (triangular
0.75x0.75m), reflectividad ASTM D4956

2,00

$177,36

$354,72

708-5(1)d

Sefiales al lado de la carretera: Placa
restrictiva de VARIAS (0.75x0.75m),
reflectividad ASTM D4956

21,00

$177,36

$3.724,56

708-5(1)d

Sefiales al lado de la carretera: Placa
preventiva - varias (0.75x 0,75m),
reflectividad ASTM D4956

122,00

$177,36

$21.637,92

708-5(1)abz

Sefiales al lado de la carretera: Placa
preventiva auxiliar de velocidad
(0.65x0.55m), reflectividad ASTM D4956

37,00

$ 146,79

$5.431,23

708-5(1)at

Sefiales al lado de la carretera: Placa
preventiva auxiliar de distancia
(0.75x0.45m), refectividad ASTM D4956

1,00

$ 144,03

$ 144,03

708-5(1)acf

Sefiales al lado de la carretera: Placa
informativa sobre postes a un lado de la
carretera (2,35 X 1,15m), reflectividad
ASTM D 4956 Tipo IV

1,00

$578,99

$578,99

708-5(1)acg

Sefiales al lado de la carretera: Placa
informativa sobre postes a un lado de la
carretera (2,30 X 0,85m), reflectividad
ASTM D 4956 Tipo IV

1,00

$ 470,26

$470,26

708-5(1)ach

Sefiales al lado de la carretera: Placa
informativa sobre postes a un lado de la
carretera (2,75 X 0,50m), reflectividad
ASTM D 4956 Tipo IV

1,00

$ 389,69

$ 389,69

708-5(1)aci

Sefiales al lado de la carretera: Placa
informativa sobre postes a un lado de la
carretera (2,30 X 1,70m), reflectividad
ASTM D 4956 Tipo IV

2,00

$ 753,80

$ 1.507,60

708-5(1)m

Sefiales al lado de la carretera: Placa
informativa sobre postes a un lado de la
carretera (2,45 X 1,20m), reflectividad
ASTM D 4956 Tipo IV

1,00

$613,34

$613,34
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Sefiales al lado de la carretera: Placa
informativa sobre postes a un lado de la
carretera (1.60 X 0.50m), reflectividad
ASTM D 4956 Tipo IV

1,00

$301,72

$301,72

708-5(1)ack

Sefiales al lado de la carretera: Placa
informativa sobre postes a un lado de la
carretera (2,80 X 0,50m), reflectividad
ASTM D 4956 Tipo IV

2,00

$393,33

$ 786,66

708-5(1)acl

Sefiales al lado de la carretera: Placa
informativa sobre postes a un lado de la
carretera (2,00 X 0,85m), reflectividad
ASTM D 4956 Tipo IV

1,00

$433,38

$433,38

708-5(1)abt

Sefiales al lado de la carretera: Placa
informativa sobre postes a un lado de la
carretera (2,10 X 1,30m), reflectividad
ASTM D 4956 Tipo IV

6,00

$ 280,02

$1.680,12

708-5(1)abs

Sefiales al lado de la carretera: Delineador
de peligro Obstruccidn central de la via
(0.40x1.00m), ASTM D4956

20,00

$211,00

$4.220,00

708-5(1)abr

Sefiales al lado de la carretera: Delineador
de peligro alineamiento horizontal
(0.75x0.60m), ASTM D4956

814,00

$ 225,50

$ 183.557,00

709-4

Delineadores PCV con material refectivo
h=1.00m D=110mm

2.283,00

$19,85

$45.317,55

SUBTOTAL

662.191,43

MANTENIMIENTO DE LOS PUENTES
EXISTENTES

MANTENIMIENTO DEL PUENTE ESTERO
DE PIEDRAS

MR-
121.E.al

Limpieza del cauce del rio

m3

150,00

$19,79

$2.968,50

704-1 (3) Ea

Barandales de acero para puentes
(REPOSICION DE TUBOS) D = 4", e = 4mm.
(inlciye remocién)

ml

168,00

$32,01

$5.377,68

503 (6) Ec.

Juntas de dilatacion (Tipo NEOFLEX N80 o
similar)

$ 20,00

$ 736,75

$ 14.735,00

708-5(1)e

Sefiales al lado de la carretera ( 0.60 x 1,20
) MTS

10,00

$290,17

$2.901,70

S/IN4E

Suministro y colocacién de fibras de
carbono como refuerzo en elementos
estructurales de concreto, incl epdxico
base, limpieza y nivelacion de la superf de
concreto

m?2

108,96

$149,14

$16.250,29

S/IN1E

Recubrimiento con pintura acrilica
cementicia de las barras de acero, incluye
limpieza.

m?2

31,50

$40,31

$1.269,77

507 (2)

Pintura de acero estructural (1617,84 Kg)

Suma global

1,00

$0,18

$291,21

S/N1

Imprimacion de la superficie de concreto
(incluye limpieza)

m?2

235,75

$ 25,52

$6.016,34

S/N2

Empaste Epdxico Cementicio, para
proteccién contra la corrosién del
concreto.

m?2

235,75

$ 36,66

$ 8.642,60

SUBTOTAL

58.453,09

MANTENIMIENTO DEL PUENTE GALERA

MR-
121.E.al

Limpieza del cauce del rio

m3

600,00

$19,79

$ 11.874,00

303-2 (1)

Excavacion sin clasificacion

m3

640,00

$1,41

$902,40

503 (2)

Hormigén estructural de cemento
Portland, Clase B (f'c = 280 Kg/cm2) para
trabas sismicas

m3

1,50

$ 257,30

$ 385,95

504 (1)

Acero de refuerzo en barras para trabas
sismicas y otros

kg.

225,00

$1,98

$ 445,50
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Juntas de dilatacion (Tipo NEOFLEX N80 o
503 (6)Ec. | . . .
similar) para entrada y salida de puentes m 19,80 $ 736,75 $14.587,65
708-5(1)e Sefiales al lado de la carretera ( 0.60 x 1,20
) MTS u 4,00 $290,17 $1.160,68
SUBTOTAL 29.356,18
MANTENIMIENTO DEL PUENTE ESTERO
DE PLATANO
MR- Limpieza del cauce del rio
121.E.al P m3 600,00 $19,79 $11.874,00
504 (1) Acero de refuerzo en barras kg. 253,31 $1,98 $501,55
503 (6) Ec. Jyn?as de dilatacion (Tipo NEOFLEX N80 o
similar) m 19,70 $ 736,75 $14.513,98
708-5(1)e Sefiales al lado de la carretera ( 0.60 x 1,20
) MTS U 4,00 $290,17 $1.160,68
301-3 (1) Remocién de hormigén m3 1,28 $34,13 $ 43,69
507 (2) Pintura de acero estructural (1155,6 Kg) Suma global 1,00 $0,18 $ 208,01
SUBTOTAL 28.301,91
MANTENIMIENTO DEL PUENTE QUINGUE
1
MR- Limpieza del cauce del rio
121.E.al1 P m3 650,00 $19,79 $12.863,50
503 (6) Ec. Jyn?as de dilatacidon (Tipo NEOFLEX N80 o
similar) m 22,20 $ 736,75 $ 16.355,85
708-5(1)e Sefiales al lado de la carretera ( 0.60 x 1,20
) MTS U 4,00 $290,17 $1.160,68
SUBTOTAL 30.380,03
MANTENIMIENTO DEL PUENTE QUINGUE
2
MR- Limpieza del cauce del rio
121.E.al P m3 700,00 $19,79 $13.853,00
503 (6) Ec. Jyn'.tas de dilatacidon (Tipo NEOFLEX N80 o
similar) m 22,40 $ 736,75 $ 16.503,20
708-5(1)e Sefiales al lado de la carretera ( 0.60 x 1,20
) MTS 8] 4,00 $ 290,17 $1.160,68
SUBTOTAL 31.516,88
TOTAL 10.385.818,45
FISCALIZACION
Fiscalizacion 5,5% de la obra gbl 1,00 | 571.220,01 571.220,01
FISCALIZACION DE OBRA 5,5% 571.220,01
SUB TOTAL: 10.385.818,45
IVA 12% 1.314.844,62

TOTAL INCLUIDO IVA:

12.271.883,08

Valor Incluye IVA del 12%

Costos de operaciéon y mantenimiento e ingresos.

Costos de operacion

Para el presente proyecto, no aplica costos de operacidn puesto que no se cobrara peaje.

Mantenimiento
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El mantenimiento periddico se realizara cada 5 afios a fin de mantener en buen estado de la
via y puentes y el servicio que presten sea el mejor.

El mantenimiento rutinario de la via se lo realiza anualmente y son actividades de
conservacién vial tales como: limpieza, desbroce de maleza, limpieza de alcantarillas,
mantenimiento de sefialética horizontal y vertical, limpieza de derrumbes, entre otras.

Para el caso del Mantenimiento Rutinario y Periddico de la via Abddn Calderén — Quingue
seran ejecutados con recursos del GAD Provincial Esmeraldas ya que esta via pertenece a la
Red Vial Provincial y apenas se termine el proyecto se realizard la entrega de la via a la
Prefectura.

Ingresos

La via Abdén Calderén — Quingue No generard ingresos debido a que el MTOP, ni el GAD
Provincial de Esmeraldas no tiene planificado el cobro de peajes en la via.

Vida Util
Segun los disefios aprobados por el MTOP, se prevé que la via Abdén Calderén — Quingue,
tendra una vida util de 30 afios.

5.2.3 Flujo Financiero Fiscal

La Evaluacién Financiera consiste en comparar los ingresos del proyecto con el valor de la
inversion, llegandose a establecer su rentabilidad a través de determinados indicadores como
son: Valor Neto Actualizado (VNA), Tasa Interna de Retorno (TIR) y razén Beneficio Costo (B/C),
se considera el 12% como tasa de descuento, tasa que es considerada como el costo de
oportunidad del capital.
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Periodo 0 0 1 2 3 2] ] 9 10 1 2 FE) 14 15 16 Fi2 18 19 20 2 2 2 20 25 % 27 28 29 30
Afio 2019 2020 201 2022 203 204 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 201 2035 203 2037 2038 2039 200 2001 2002 203 2004 2045 206 207 2088 2049 2050
INGRESOS (USS Corrie] - - - - - - -

Financieros (detallar) N -

detalle

EGRESOS (b) 3.287.111,5| 89847715 811049 81.104,9 81.104,9 811049 811049 81.104,9

81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104; 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9

INVERSION 3.287.111,5 8.984.771,5 81.104,9 81.104,9 811049 81.104,9 81.104,9
Gastos de Capital

81.104,9 81.104,9 811049 811049 81.104,9 81.104,9 811049 811049 81.104,9 81.104,9 811049 811049 81.104,9 81.104,9 811049 811049 81.104,9 811049 811049 81.104,9 81.104,9 811049 811049 81.104,9 811049

c1.- itada la via Abddn Calderdn - Quingue de 34,3 kilsmetros de longitud que permite una adecuada y segura cir
Clal: EJECUCION DE

ulacion de personas e incentiva el desarrollo productivo y turistico del cantdn Muisne afectado por el terremoto 16A.

0.586,87

52038508  1347.663,94

C1.a3: CONFORMACIGN
DE LA ESTRUCTURA DE 1059.901,87 | 2.744.874,07
PAVIMENTO

C1.a4: EJECUCION DE
|OBRAS DE ARTE MENOR 924.335,79| 239379267
Y MAYOR

C1.a5: MITIGACION 10.178,55 46.821,35
AVBIEN - o

C1.a6: SENALIZACION 118.248,47 543.942,96 - B B B B
C1.a9. FISCALIZACION 153.005,35 418.214/66

C2.- Realizado el imiento periddico de los 5 puentes existentes que permitird una eficiente circulacién vehicular de la carretera Abdén Calderén - Quingue.

IMANTENIMIENTO DEL
PUENTE ESTERO DE
PIEDRAS

a2
IMANTENIMIENTO DEL 5.242,18 24.114,01
PUENTE GALERA

10.438,05 48.015,04

IMANTENIMIENTO DEL
5.053,91 23.248,00

PUENTE ESTERO DE

PLATANO

IMANTENIMIENTO DEL 5.425,01 24.955,02
PUENTE QUINGUE 1

IMANTENIMIENTO DEL
PUENTE QUINGUE 2

Mantenimiento Rutinario 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81

811049 81.104,9 81.104,9 81,1049 811049 811049 811049 81,1049 811049 811049 81,1049 1.104,9 s1104,9 81.104,9 81,1049 811049 811049
1.321.870 1321870 1.321.870
I 352190.52 962.654,00

FLUJO DE CAJA (a-b) | (3.287.111,54)| (8.984.771,58) (81.104,9) (81.104,9) (81.104,9) (81.104,9)  (81.104,9)

81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 81.104,9 811049
Mantenimiento Periodico 1321870

321.870

(81104,9)  (81.1089) (81.104,9) (81.104,9) (81.1089) (811049) (811049) (81.104,9) (81.104,9) (81.104,9)

(81.104,9) _(81.108,9) (81.1049) (811049) (81.104,9)] (81.104,9) (81.1089) (811049) (81.1049)] (81.104,9) (81.104,9) (81.1089) (81.1049) (81.104,9) (81.103,9)
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5.2.4 Indicadores Financieros Fiscales (TIR, VAN y otros)

El calculo de los indicadores financieros de rentabilidad: Tasa Interna de Retorno (T.l.R), Valor
Actual Neto (VAN) y relacion Beneficio - Costo (B/C), resultan de la comparacién del flujo de costos
e ingresos del proyecto: rehabilitacién de la via Abdén Calderén — Quingue y el mantenimiento
periddico de los 5 puentes existentes; se considera el 12% como tasa de descuento, una vida util de
30 afios y un valor residual del 30%.

TABLA 1. INDICADORES FINANCIEROS

Indicadores Financieros
Tasa de
descuento 12,0%
TIR: (11.668.961,10
VAN: N/A
c/B: N/A

Los resultados de estos indicadores nos permiten concluir que desde el punto de vista financiero el
proyecto no es viable, puesto que no genera una rentabilidad y por ende no se permite una
recuperacion del capital invertido.

5.3 VIABILIDAD ECONOMICA

5.3.1 Metodologias utilizadas para el cdlculo de la inversion total, costos de operacion y
mantenimiento, ingresos y beneficios.

El presupuesto referencial de construccion se elaboré tomando en consideracion las
Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes MTOP-001F-2002 y el
formato establecido por el Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP), es decir: nimero de
rubro, descripcién, unidad de medida, cantidad, precio unitario y precio total.

Para el célculo del presupuesto de construccién se utilizé las cantidades de obra determinadas en
los estudios de ingenieria y los andlisis de precios unitarios; para éstos ultimos se toma en cuenta
los costos de: maquinaria y equipos, mano de obra, materiales y el rendimiento.

Las cantidades de obra se obtienen del estudio de ingenieria y tienen relacidn con los siguientes
grandes grupos:

— Obra basica, que comprende el movimiento de tierras para la conformacion de la
plataforma vial a nivel de subrasante, con una seccién transversal de 9,30 m., que incluye
dos carriles de 3,65m. y cunetas de 1 m cada uno.

— Serealizara la colocacion de una carpeta asfaltica de 7,5 cm.

— Puentes, se realizaran actividades de mantenimiento periddico de los 5 puentes existentes.

— Instalaciones para el control de transito, constituyen basicamente la colocacion de sefiales
preventivas, informativas y reglamentarias.

— Obras de mitigacion ambiental, cantidades establecidas en el Plan de Manejo Ambiental
para prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales negativos.

Para el analisis de los precios unitarios se tomaron en cuenta los siguientes componentes:
Costo horario de propiedad y operacién del equipo
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Rendimiento de maquinarias y equipos
Costos de materiales y salarios

El presupuesto referencial de rehabilitacion se elaboré tomando en consideracién las
Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes MOP-001F-2002 y el
formato establecido por el Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP), es decir: nimero de
rubro, descripcidén, unidad de medida, cantidad, precio unitario y precio total.

MANTENIMIENTO RUTINARIO Y PERIODICO

El mantenimiento periddico se realizara cada 5 afios a fin de mantener en buen estado de la via y
puentes y el servicio que presten sea el mejor.

El mantenimiento rutinario de la via se lo realiza anualmente y son actividades de conservacion vial
tales como: limpieza, desbroce de maleza, limpieza de alcantarillas, mantenimiento de sefialética
horizontal y vertical, limpieza de derrumbes, entre otras.

Para el caso del Mantenimiento Rutinario y Periddico de la via Abdén Calderén — Quingue vy los
puentes existentes seran ejecutados con recursos del GAD Provincial Esmeraldas ya que esta via
pertenece a la Red Vial Provincial y apenas se termine el proyecto se realizard la entrega de la via a
la Prefectura, por esa razdn no se considera este valor en este proyecto.

BENEFICIOS
Para el calculo de los beneficios se registran 2 variables:

Para el calculo de los beneficios se considerd el TPDA (Trafico Promedio Diario Anual) obtenido a
base de los contos realizados en la via y para cuantificar los ahorros se utilizé el programa de
computacion VOC (Vehicle Operating Cost Submodel), cuya funcién es simular los efectos de las
caracteristicas fisicas de la via sobre las velocidades de varios tipos de vehiculos para asi
determinar el consumo de recursos (gasolina y lubricantes, repuestos, llantas, horas hombre,
mantenimiento, etc.) y asi determinar los costos totales de operacion.

Ademas, el proyecto permitira mejorar la seguridad y la movilidad de los flujos vehiculares, asi
como también el tiempo de viaje de los pasajeros que utilizan esta via; tiene ademas los siguientes
efectos positivos:

Menor contaminacion

Menor nimero de accidentes y por ende menor nimero de muertes.
Fuentes de trabajo ocasional durante la ejecucidn del proyecto
Incrementar la produccidn local

Incrementar el nimero de turistas en la zona

La Via Abddn Calderédn — Quingue conduce hacia la reserva marina Galera — San Francisco, en un
futuro permitira a los turistas nacionales y extranjeros amantes de la naturaleza y su biodiversidad
acceder a las hermosas playas y actividades turisticas- ecoldgicas de la zona. Por esta razén se ha
calculado los valores que los turistas pueden gastar en esta drea protegida, esto a la vez se
convierte en ingresos para los ciudadanos que generan servicios turisticos, tales como:
alimentacién, hospedaje, transporte y paquetes turisticos.

VIDA UTIL
Segun los estudios de ingenieria definitivos de este proyecto, la via tiene una vida util de 30 afos.
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5.3.2 Identificacion y valoracion de la inversidn total, costos de operacién y mantenimiento,
ingresos y beneficios.

Inversion total

El presupuesto del proyecto se lo obtuvo de la actualizaciéon de los estudios de ingenieria
definitivos para la rehabilitacién de la carretera Abdén Calderdn — Quingue de 34,3 Km de longitud
econdmico de construccion es de USD 12°271.883,08 Incluye IVA (Doce millones doscientos setenta
y un mil ochocientos ochenta y tres, con 08/100 délares de los Estados Unidos de Norteamérica).

El valor de la inversién se ubica el 27,13% en el primer afio (2019), el 72,87% en el segundo afio
(2020). El plazo de implementacion del proyecto es de 15 meses.

Se considera un periodo de disefio (vida util) del proyecto de 30 afios, de acuerdo a los estudios
aprobados por la Subsecretaria Zona 1 del MTOP.

PRESUPUESTO

ACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS PARA LA REHABILITACION DE LA CARRETERA ABDON CALDERON - EL
QUINGUE

PROVINCIA: ESMERALDAS
LONGITUD: 33,4 km

OBRA BASICA Y CONFORMACION DE

OBRA:

PLATAFORMA
302-1 Desbroce, Desbosque y Limpieza ha. 27,20 $ 399,29 $ 10.860,69
303-2 (1) Excavacion sin clasificacion (para calce de

taludes) m3 58.878,26 $1,41 $ 83.018,35
406-8 Fresado de pavimento asfaltico (e = 5cm.

Promedio de la via existente) m3 15.640,00 $ 15,90 $ 248.676,00
606-1 (2) Material filtrante (e = 25 cm) m3 2.043,50 $12,29 $25.114,62
402-7 (2) Geotextil (separador) H 30.2 / NT 2000 m2 16.683,00 $1,75 $29.195,25
402-4 (1) Estabilizacic’)n con material pétreo

(PEDRAPLEN) D >= 10 cm. m3 4.305,91 $10,17 $43.791,10
511-1 (4) Revestimiento de Hormigdn Simple (f'x =

180 Kg/cm2), e =8 cm. m3 339,02 $ 168,16 $ 57.009,60

SUBTOTAL 497.665,61

TRANSPORTE DE MATERIALES

Transporte de material de excavacion (
309-2(2) Transporte libre 500 mts ) para calce de

taludes DMT = 10 Km. m3-km 588.782,60 $0,32 $188.410,43
309-6(8)E Transporte de material filtrante (DMT = 65

Km.) m3-km 132.827,50 $0,27 $35.863,43
309-8E Transporte de material ( enrocado)

Pedraplén (DMT = 65 Km) m3-km 279.884,15 $0,27 $75.568,72

Transporte de material de fresado (del pav.
309-6(2)E Asfiltico, e = 5cm. promedio existente

DMT =17 Km.) m3-km 265.880,00 $0,32 $ 85.081,60

Transporte de capa asfaltica para capa
309-6(4)Ea | recuperada para mejorar el material

granular exitente (DMT =17 Km.) m3/km 117.300,00 $0,33 <$ 38.709,00
309-6(4)Eb Tra['\s.porte de agregados (para la mezcla
asféltica) DMT = 64,5 Km) m3-km 1.380.767,63 $0,27 $372.807,26
309-6(4)E Transporte de mezcla asfaltica para capa
de rodadura 7,5 cm. (DMT = 17 Km.) m3/km 363.923,25 $0,33 $120.094,67
309-6(5)E Transporte de base clase Il (DMT= 81,5
Km.) m3-km 3.524.125,61 $0,27 $951.513,91
SUBTOTAL 1.868.049,02
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CONFORMACION DE LA ESTRUCTURA DE
PAVIMENTO DE LA CALZADA

Capa de rodadura de hormigén asfaltico

405-5 mezclado en planta de 7,5 cm. de espesor m2 209.875,00 $9,77 $2.050.478,75
406-2(4)E Capa :?sféltica recup.erada para mejorar el
material granular existente m3 6.900,00 $ 13,96 $96.324,00
404-1 Base, Clase Il, e = variable m3 12.291,84 S 14,42 $177.248,33
308-2 (1) Acabado de la obra basica existente m2 209.875,00 $ 0,40 $ 83.950,00
Asfalto MC para imprimacion 25 Km. De
405-1 (1) via con ancho 7,30 m. se requiere (1,25
[t/m2) . 262.343,75 $0,51 $133.795,31
405-5 Capa de rodadura de hormigén asfaltico
mezclado en planta de 7,5 cm. de espesor m?2 75.555,00 $9,77 $738.307,24
404-1 Base, Clase Il, e =38 cm m3 30.948,96 $14,42 $ 446.284,00
308-2 (1) Acabado de la obra basica existente m2 75.555,00 $ 0,40 $30.222,00
405-1 (1) Asfalto MC para imprimacifin 9 Km. De via
con ancho 7,30 m. se requiere (1,25 It/m2) . 94.443,75 $0,51 $48.166,31
SUBTOTAL 3.804.775,94
EJECUCION DE OBRAS DE ARTE MENOR Y
MAYOR
301-3 (1) Remocién de hormigdn (bordillos f'c = 180
kg/cm?2) m3 5.450,00 $17,65 $ 96.176,59
Excavacion y relleno para estructuras
307-2 (1) (alcantarillas nuevas y prolongaciones de
alcantarillas) m3 2.193,01 $5,92 $12.982,62
307-3 (1) Fxcavacién para cunetas y encauzamientos
inlcuye desfogues (a mano) m3 29.694,36 $7,64 $226.864,91
Hormigén estructural de cemento
503 (2) Portland, Clase B (para estructuras de
entrada y/o salida f'c = 210 Kg/cm2) m3 130,48 $ 205,03 $26.752,31
Hormigdn estructural de cemento
503 (4) .Portland, Clase D (para cun’etas laterales
inlcuye desfogues y topes f'c = 180
Kg/cm2) m3 15.168,13 $181,35 $2.750.740,38
504 (1) Acero de refuerzo en barras (fy = 4200
kg/cm2) para muros de Ala kg. 16.395,22 $1,98 $32.462,54
504 (2) Acero de refuerzo de malla de alambre (R -
131) desfogues de cunetas m?2 543,63 $5,14 $2.794,26
508 (3) Gaviones (salida de alcantarillas) m3 400,00 $ 50,68 $20.272,00
601-(1A)* Tuberia .de hormigén armado para
alcantarilla (D = 0,90 m) m. 35,00 $ 218,58 $7.650,30
601-(1A)* Tuberia .de hormigén armado para
alcantarilla (D = 1,00 m) m. 129,00 $ 283,61 $ 36.585,69
601-(1A)* Tuberia .cle hormigén armado para
alcantarilla (D = 1,20 m) m. 112,00 $ 336,72 $37.712,64
602-(2A)q TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=1,20
m e= 2,5 mm (PM-100) M 41,00 $ 226,21 $9.274,61
Tuberia de laminas estructurales,
603-(1) multiplaca circular con recubrimiento
duplex, PG -152, D=3,99 m, e = 2,50 mm. m. 14,64 $1.700,34 $24.892,98
309-6(8)E Transporte de piedra para gaviones (DMT =
81,5 Km.) m3-km 32.600,00 $0,27 $ 8.802,00
MR-112E Limpieza de alcantarillas m3 400,00 $ 25,46 $10.184,00
309-6(8)E Transporte de piedra para escollera (dmt =
81,5Km.) m3-km 30.562,50 $0,27 $8.251,88
511-1(1) Escollera de Piedra Suelta D<= 25 CM m3 375,00 $13,69 $5.133,75
402-7 (2) Geotextil (separador) H 30.2 / NT 2000 m2 340,00 $1,75 $ 595,00
SUBTOTAL 3.318.128,46
MITIGACION AMBIENTAL
220-(1) Char.las de concientizacidn ( informativas
ambientales) cada una 6,00 $ 261,50 $ 1.569,00
220-(2) Charlas de Adiestramiento u 6,00 $ 161,25 $ 967,50
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711-04 Sefializacion ambiental (0,60 x 1,20) m. u. 15,00 $290,17 $4.352,55
Miles de
205-(1) Agua para control de polvo litros 1.000,00 $4,30 $ 4.300,00
Escombrera (Disposicién de escombros -
310-(1)E

desechos) M3 10.000,00 $0,52 $5.200,00

Transporte y disposiciéon de escombros -
309-2(2)Em | desechos (Transporte libre 500 mts) (DMT

=5Km.) m3-km 50.000,00 $0,37 $ 18.500,00
220-(6)E Comunicados de Prensa Escrita 8] 4,00 $60,93 $ 243,72
710-(2) Sefializacién Preventiva (Vallas méviles) ** u 30,00 $ 0,00 $0,00
201-(1)fE Tanques de almacenamiento de desechos -

Basureros u 15,00 $33,88 $ 508,20
710-(1)a Senall.zauon Preve::wa (Conos de

Seguridad h 0.90) u 40,00 $ 0,00 $0,00
710-(1) E Sefializacion Preventiva (Temporales)

CINTA DE PELIGRO 20 cm. De ancho ** m 3.000,00 $ 0,00 $0,00
201-(1)jE Bateria sanitaria (mavil) u 6,00 $1.420,49 $8.522,94
201-(1)hE Biotanque septlco.(capaudad 600 litros)

(aguas negras y grises) u 5,00 $ 356,93 $ 1.784,65
215-01-1 Monitoreo de la caliad del agua u 6,00 $318,21 $ 1.909,26
216-(1)E Monitoreo de la caliad del aire (gases y

humo) u 6,00 $ 268,12 $1.608,72
217-(1)E Monitoreo del ruido u 36,00 $ 209,26 $7.533,36

SUBTOTAL 56.999,90
SENALIZACION DE LA VIA

Sefiales indicadoras (serie postes de
702 (3) kilometraje) 0.35x0.50m, reflectividad

ASTM D4956 u. 62,00 $119,56 $7.412,72

Sefiales indicadoras (serie postes de
702 (3) kilometraje) 0.35x1.00m, reflectividad

ASTM D4956 u. 6,00 $147,20 $ 883,20
703 (1) Guardacaminos DOBLE (incluye terminales

y gemas reflectivas) m. 2.433,00 $ 80,25 $195.248,25

Marcas de pavimento: Linea de pare (a =
705-(1) 0,60 m. para velocidades > 60 Km/h x

variable) blanca m. 37‘27 s 5[43 S 202,38

Marcas de pavimento: Linea de ceda el
705-(1) )

paso (a = 0,60 m x L=variable) blanca m. 789,39 $5,43 $4.286,39

Marcas de pavimento: Linea de detencién
705-(1) (0.20 x 0.60 Pintura x 0.60 Brecha x

L=variable) blanca m. 30,42 $1,91 $58,10

Marcas de pavimento: Linea de division de
705-(1) carril de circulacion (3.00P-9.00B x 0,15x

L=variable ) amarilla m. 12.532,78 $1,47 $18.423,19

Marcas de pavimento: Linea de barrera
705-(1) X ) )

doble amarilla ( 0.15 x L=variable ) amarilla m. 21.131,83 $1,47 $31.063,79

Marcas de pavimento: Linea de borde de
705-(1) h .

carril (0.15 x L=variable) blanca m. 70.000,00 $1,47 $102.900,00
705-(1) Marcas de pavimento: Linea de controrno

de chevron (0,15m x L=variable) blanca m. 32,96 $1,47 $48,45

Marcas de pavimento: Chevrones sobre
705-(1) ) .

pavimento (a= 0.60 x L=variable) blanco m. 14,61 $5,43 $79,33

MSP (tachas) reflectivas unidireccional
705-(4) incluido pegamento epoxico

0.10*0.10*0.0175 m (blancas - rojas) u. 5.845,00 $ 3,46 $20.223,70

MSP (tachas) reflectivas unidireccional
705-(4) incluido pegamento epoxico

0.10*0.10*0.0175 m (amarillas) u. 2.798,00 $3,46 $9.681,08

Sefiales al lado de la carretera: Placa
708-5(1)d regulatoria de PARE (octogonal inscrito

0.75x0.75m), reflectividad ASTM D4956 U 3,00 $177,36 $532,08
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Sefiales al lado de la carretera: Placa
regulatoria de CEDA EL PASO (triangular
0.75x0.75m), reflectividad ASTM D4956

2,00

$177,36

$ 354,72

708-5(1)d

Sefiales al lado de la carretera: Placa
restrictiva de VARIAS (0.75x0.75m),
reflectividad ASTM D4956

21,00

$177,36

$3.724,56

708-5(1)d

Sefiales al lado de la carretera: Placa
preventiva - varias (0.75x 0,75m),
reflectividad ASTM D4956

122,00

$177,36

$21.637,92

708-5(1)abz

Sefiales al lado de la carretera: Placa
preventiva auxiliar de velocidad
(0.65x0.55m), reflectividad ASTM D4956

37,00

$ 146,79

$5.431,23

708-5(1)at

Sefiales al lado de la carretera: Placa
preventiva auxiliar de distancia
(0.75x0.45m), refectividad ASTM D4956

1,00

$ 144,03

$ 144,03

708-5(1)acf

Sefiales al lado de la carretera: Placa
informativa sobre postes a un lado de la
carretera (2,35 X 1,15m), reflectividad
ASTM D 4956 Tipo IV

1,00

$578,99

$578,99

708-5(1)acg

Sefiales al lado de la carretera: Placa
informativa sobre postes a un lado de la
carretera (2,30 X 0,85m), reflectividad
ASTM D 4956 Tipo IV

1,00

$ 470,26

$470,26

708-5(1)ach

Sefiales al lado de la carretera: Placa
informativa sobre postes a un lado de la
carretera (2,75 X 0,50m), reflectividad
ASTM D 4956 Tipo IV

1,00

$ 389,69

$ 389,69

708-5(1)aci

Sefiales al lado de la carretera: Placa
informativa sobre postes a un lado de la
carretera (2,30 X 1,70m), reflectividad
ASTM D 4956 Tipo IV

2,00

$ 753,80

$1.507,60

708-5(1)m

Sefiales al lado de la carretera: Placa
informativa sobre postes a un lado de la
carretera (2,45 X 1,20m), reflectividad
ASTM D 4956 Tipo IV

1,00

$613,34

$613,34

708-5(1)acj

Sefiales al lado de la carretera: Placa
informativa sobre postes a un lado de la
carretera (1.60 X 0.50m), reflectividad
ASTM D 4956 Tipo IV

1,00

$301,72

$301,72

708-5(1)ack

Sefiales al lado de la carretera: Placa
informativa sobre postes a un lado de la
carretera (2,80 X 0,50m), reflectividad
ASTM D 4956 Tipo IV

2,00

$393,33

$ 786,66

708-5(1)acl

Sefiales al lado de la carretera: Placa
informativa sobre postes a un lado de la
carretera (2,00 X 0,85m), reflectividad
ASTM D 4956 Tipo IV

1,00

$ 433,38

$433,38

708-5(1)abt

Sefiales al lado de la carretera: Placa
informativa sobre postes a un lado de la
carretera (2,10 X 1,30m), reflectividad
ASTM D 4956 Tipo IV

6,00

$ 280,02

$1.680,12

708-5(1)abs

Sefiales al lado de la carretera: Delineador
de peligro Obstruccidn central de la via
(0.40x1.00m), ASTM D4956

20,00

$211,00

$4.220,00

708-5(1)abr

Sefiales al lado de la carretera: Delineador
de peligro alineamiento horizontal
(0.75x0.60m), ASTM D4956

814,00

$ 225,50

$ 183.557,00

709-4

Delineadores PCV con material refectivo
h=1.00m D=110mm

2.283,00

$ 19,85

$45.317,55

SUBTOTAL

662.191,43

MANTENIMIENTO DE LOS PUENTES
EXISTENTES
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MANTENIMIENTO DEL PUENTE ESTERO
DE PIEDRAS
MR- Limpieza del cauce del rio
121.E.al m3 150,00 $19,79 $ 2.968,50
Barandales de acero para puentes
704-1 (3) Ea | (REPOSICION DE TUBOS) D = 4", e = 4mm.
(inlciye remocion) ml 168,00 $32,01 $5.377,68
503 (6) Ec. meFas de dilatacidon (Tipo NEOFLEX N80 o
similar) m $ 20,00 $ 736,75 $14.735,00
708-5(1)e Sefiales al lado de la carretera ( 0.60 x 1,20
) MTS u 10,00 $290,17 $2.901,70
Suministro y colocacién de fibras de
carbono como refuerzo en elementos
S/N4E estructurales de concreto, incl epdxico
base, limpieza y nivelacion de la superf de
concreto m2 108,96 $ 149,14 $16.250,29
Recubrimiento con pintura acrilica
S/N1E cementicia de las barras de acero, incluye
limpieza. m2 31,50 $40,31 $1.269,77
507 (2) Pintura de acero estructural (1617,84 Kg) Suma global 1,00 $0,18 $291,21
s/N1 Imprimacion de la superficie de concreto
(incluye limpieza) m2 235,75 $25,52 $6.016,34
Empaste Epdxico Cementicio, para
S/N2 proteccién contra la corrosién del
concreto. m2 235,75 S$ 36,66 $8.642,60
SUBTOTAL 58.453,09
MANTENIMIENTO DEL PUENTE GALERA
MR- Limpieza del cauce del rio
121.E.al m3 600,00 $19,79 $11.874,00
303-2 (1) Excavacidn sin clasificacion m3 640,00 $1,41 $902,40
Hormigén estructural de cemento
503 (2) Portland, Clase B (f'c = 280 Kg/cm2) para
trabas sismicas m3 1,50 $ 257,30 $ 385,95
504 (1) A’cer.o de refuerzo en barras para trabas
sismicas y otros kg. 225,00 $1,98 $ 445,50
Juntas de dilatacion (Tipo NEOFLEX N80 o
503 (6) Ec. o .
similar) para entrada y salida de puentes m 19,80 $ 736,75 $14.587,65
708-5(1)e Sefiales al lado de la carretera ( 0.60 x 1,20
) MTS 8] 4,00 $290,17 $1.160,68
SUBTOTAL 29.356,18
MANTENIMIENTO DEL PUENTE ESTERO
DE PLATANO
MR- Limpieza del cauce del rio
121.E.al m3 600,00 $19,79 $11.874,00
504 (1) Acero de refuerzo en barras kg. 253,31 $1,98 $501,55
503 (6) Ec. J%m'.cas de dilatacidon (Tipo NEOFLEX N80 o
similar) m 19,70 $736,75 $14.513,98
708-5(1)e Sefiales al lado de la carretera ( 0.60 x 1,20
) MTS u 4,00 $290,17 $1.160,68
301-3 (1) Remocién de hormigén m3 1,28 $34,13 $ 43,69
507 (2) Pintura de acero estructural (1155,6 Kg) Suma global 1,00 $0,18 $208,01
SUBTOTAL 28.301,91
MANTENIMIENTO DEL PUENTE QUINGUE
1
MR- Limpieza del cauce del rio
121.E.al m3 650,00 $19,79 $12.863,50
503 (6) Ec. Jyn?as de dilatacidon (Tipo NEOFLEX N80 o
similar) m 22,20 $ 736,75 $ 16.355,85
708-5(1)e Sefiales al lado de la carretera ( 0.60 x 1,20
) MTS 8] 4,00 $290,17 $1.160,68
SUBTOTAL 30.380,03
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MANTENIMIENTO DEL PUENTE QUINGUE
2
MR- Limpieza del cauce del rio
121.E.al P m3 700,00 $19,79 $13.853,00
503 (6) Ec. Jyn?as de dilatacidon (Tipo NEOFLEX N80 o
similar) m 22,40 $ 736,75 $16.503,20
708-5(1)e Sefiales al lado de la carretera ( 0.60 x 1,20
) MTS U 4,00 $290,17 $1.160,68
SUBTOTAL 31.516,88
TOTAL 10.385.818,45
FISCALIZACION
Fiscalizacion 5,5% de la obra gbl 1,00 | 571.220,01 571.220,01
FISCALIZACION DE OBRA 5,5% 571.220,01
SUB TOTAL: 10.385.818,45
IVA 12% 1.314.844,62
TOTAL INCLUIDO IVA: 12.271.883,08

Mantenimiento Rutinario y Periddico.

El mantenimiento periddico se realizara cada 5 afios a fin de mantener en buen estado de la via y
puentes y el servicio que presten sea el mejor.

El mantenimiento rutinario de la via se lo realiza anualmente y son actividades de conservacién vial
tales como: limpieza, desbroce de maleza, limpieza de alcantarillas, mantenimiento de sefialética
horizontal y vertical, limpieza de derrumbes, entre otras.

Para el caso del Mantenimiento Rutinario y Periédico de la via Abdén Calderdn seran ejecutados
con recursos del GAD Provincial Esmeraldas ya que esta via pertenece a la Red Vial Provincial y
apenas se termine el proyecto se realizara la entrega de la via a la Prefectura.

Calculo de los Beneficios del Proyecto

Para identificar los beneficios del proyecto, se procedid a identificar los costos de operacién de los
vehiculos al atravesar la via actual, asi como también la via mejorada. La diferencia existente sera
los beneficios que el proyecto brinda a la poblacién.

Para cumplir con la finalidad de cuantificar los beneficios por efecto del ahorro del costo de
operacion de vehiculos y tiempo de viaje del trafico existente, se calculan los costos de operacion
en las condiciones “Sin” y “Con”.

La situacién “Sin” proyecto es la que se presenta actualmente, es decir los flujos vehiculares
circulan haciendo un recorrido mas largo por los caminos existentes, los mismos que tienen
caracteristicas malas, lo que obliga a desarrollar velocidades bajas produciendo altos costos de
operacion de vehiculos, pérdida de tiempo de los usuarios, la calidad de la calzada, con baches,
polvo y piedras es la causa para que los vehiculos sufran mas dafos en sus sistemas. Asi mismo se
esta perdiendo la oportunidad de que mayor cantidad de turistas ingresan a esta area protegida
como la reserva marina debido al mal estado de la via.
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La situacidn “Con” proyecto, es el proyecto propuesto, es decir, la rehabilitacién de la carretera
Abddn Calderén — Quingue con capa de rodamiento de asfalto permitira reducir las longitudes y
consecuentemente se producird un ahorro en el costo de operacién y tiempo de viaje de vehiculos
y pasajeros. De igual manera la calidad de la via es mas eficiente y evitara el dafio recurrente de los
vehiculos.

Los beneficios cuantificados son los que se obtiene por la diferencia de los costos anuales de
operaciéon de vehiculos de las situaciones “con” y “sin” proyecto. Beneficios que son trasladados
en forma directa al usuario de la via.

Para el calculo de los costos de operacidn de vehiculos se utilizé el Modelo VOC, el mismo analiza
los siguientes aspectos:

e Caracteristicas geométricas de la carretera
e Caracteristicas del vehiculo tipo

e Costos de insumos

e Tiempo de desplazamiento

Costos de Operacion - TPDA

A continuacién de detalla la proyeccion del Trafico Promedio Actual de la via Abdén Calderén —
Quingue, cuyo calculo se lo realiza multiplicando el TPDA del proyecto por la tasa de crecimiento
del TPDA detallado en los estudios de Trafico de este proyecto, tal como:

PROYECCION DEL TPDA

PERIODO LIVIANO BUS CAMION
2010-2015 2,56 2,14 2,34
2016-2020 2,27 1,93 2,09
2021-2025 2,04 1,76 1,89
2026-2030 2,04 1,76 1,89
2031-2035 2,04 1,76 1,89
2036-2040 2,04 1,76 1,89
2041-2045 2,04 1,76 1,89
2046-2050 2,04 1,76 1,89

Fuente: Estudios de Trdfico -Actualizacion de estudios de ingenieria para la rehabilitacion de la carretera Abdon Calderdn
—Quingue, Pag 13

Dando como resultado los siguientes valores de TPDA por cada afio:

CARRETERA: ABDON CALDERON - QUINGUE
LONGITUD: 34,3m

ANO LIVIANO BUS CAMION 2E CAMION 3E C. <3EJES TOTAL
2013 320 23 30 1 0 374
2014 819 49 70 2 0 941
2015 819 49 70 2 0 941
2016 1.860 95 147 5 0 2.106
2017 1.860 95 147 5 0 2.106
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2018 1.860 95 147 5 0 2.106
2019 1.860 95 147 5 0 2.106
2020 1.860 183 307 10 0 2.360
2021 3.794 323 580 19 0 4.715
2022 3.794 323 580 19 0 4.715
2023 3.794 323 580 19 0 4.715
2024 3.794 323 580 19 0 4.715
2025 3.794 323 580 19 0 4.715
2026 7.739 568 1.095 37 0 9.439
2027 7.739 568 1.095 37 0 9.439
2028 7.739 568 1.095 37 0 9.439
2029 7.739 568 1.095 37 0 9.439
2030 7.739 568 1.095 37 0 9.439
2031 15.787 1.000 2.070 69 0 18.926
2032 15.787 1.000 2.070 69 0 18.926
2033 15.787 1.000 2.070 69 0 18.926
2034 15.787 1.000 2.070 69 0 18.926
2035 15.787 1.000 2.070 69 0 18.926
2036 32.206 1.759 3.913 130 0 38.008
2037 32.206 1.759 3.913 130 0 38.008
2038 32.206 1.759 3.913 130 0 38.008
2039 32.206 1.759 3.913 130 0 38.008
2040 32.206 1.759 3.913 130 0 38.008
2041 65.700 3.096 7.395 247 0 76.438
2042 65.700 3.096 7.395 247 0 76.438
2043 65.700 3.096 7.395 247 0 76.438
2044 65.700 3.096 7.395 247 0 76.438
2045 65.700 3.096 7.395 247 0 76.438
2046 134.028 5.449 13.977 466 0 153.920
2047 134.028 5.449 13.977 466 0 153.920
2048 134.028 5.449 13.977 466 0 153.920
2049 134.028 5.449 13.977 466 0 153.920
2050 134.028 5.449 13.977 466 0 153.920

Fuente: Actualizacion de los estudios para la rehabilitacion de la carretera Abdon Calderén — Quingue. ASOCIACION ICA-
HIDROPLAN-INDETEC. Elaboracidn: Planificacion Zona 1

Para el célculo de los Costos de Operacidn se utiliza la siguiente tabla, la misma que es elaborada
por el consultor a través del VOC (Vehicle Operating Cost Submodel), cuya funcién es simular los
efectos de las caracteristicas fisicas de la via sobre las velocidades de varios tipos de vehiculos para
asi determinar el consumo de recursos (gasolina y lubricantes, repuestos, llantas, horas hombre
mantenimiento, etc) y asi determinar los costos totales de operacién la cual identifica los costos de
operacion de los diferentes tipos de vehiculos para las dos situaciones “Sin” y “Con” proyecto
independientemente.

COSTOS DE OPERACION DE VEHICULOS Y TIEMPO DE VIAJE
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Fuente: Estudios de actualizacion de los estudios realizados por Excorpecuador de la reconstruccion de la carretera
Tonchigue — Galera — Bunche ASOCIACION ICA-HIDROPLAN-INDETEC.
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(délares / veh-km)

DESCRIPCION SIN PROYECTO CON PROYECTO
Chevrolet Luv 0,22692 0,11128
Bus Hino FF 0,51296 0,30061
Camidn 2Ejes (Hino GH) 0,62024 0,29332
Camidn +2Ejes (Mack) 1,16845 0,64921

Costos anuales de operacion

Para el calculo de los costos de operacion SIN proyecto se considera la proyeccion del TPDA (Trafico
Promedio Diario Anual) por los costos de operacién SIN proyecto, elaborados por el consultor
segun el programa de computacion VOC (Vehicle Operating Cost Submodel. Este cdlculo se lo
ejecuta solo en términos econémicos. Corresponde al valor monetario que los usuarios gastan en la

operacion de los vehiculos, buses y camiones en las condiciones actuales de la via.

COSTOS ANUALES DE OPERACION DE VEHICULOS

CARRETERA: ABDON CALDERON - QUINGUE
LONGITUD: 34,3m

(SIN PROYECTO)

ANO LIVIANO BUS CAMION 2E CAMION +2E TOTAL
2013 2.490,67 404,67 638,23 39,49 3.573,07
2014 6.376,13 866,00 1.493,45 92,42 8.827,99
2015 6.376,13 866,00 1.493,45 92,42 8.827,99
2016 14.473,80 1.671,39 3.121,31 193,15 19.459,65
2017 14.473,80 1.671,39 3.121,31 193,15 19.459,65
2018 14.473,80 1.671,39 3.121,31 193,15 19.459,65
2019 14.473,80 1.671,39 3.121,31 193,15 19.459,65
2020 14.473,80 3.225,77 6.523,54 403,68 24.626,80
2021 29.526,56 5.677,36 12.329,50 762,95 48.296,37
2022 29.526,56 5.677,36 12.329,50 762,95 48.296,37
2023 29.526,56 5.677,36 12.329,50 762,95 48.296,37
2024 29.526,56 5.677,36 12.329,50 762,95 48.296,37
2025 29.526,56 5.677,36 12.329,50 762,95 48.296,37
2026 60.234,18 9.992,16 23.302,75 1.441,98 94.971,07
2027 60.234,18 9.992,16 23.302,75 1.441,98 94.971,07
2028 60.234,18 9.992,16 23.302,75 1.441,98 94.971,07
2029 60.234,18 9.992,16 23.302,75 1.441,98 94.971,07
2030 60.234,18 9.992,16 23.302,75 1.441,98 94.971,07
2031 122.877,74 17.586,19 44.042,20 2.725,34 187.231,47
2032 122.877,74 17.586,19 44.042,20 2.725,34 187.231,47
2033 122.877,74 17.586,19 44.042,20 2.725,34 187.231,47
2034 122.877,74 17.586,19 44.042,20 2.725,34 187.231,47
2035 122.877,74 17.586,19 44.042,20 2.725,34 187.231,47
2036 250.670,58 30.951,70 83.239,75 5.150,89 370.012,93
2037 250.670,58 30.951,70 83.239,75 5.150,89 370.012,93
2038 250.670,58 30.951,70 83.239,75 5.150,89 370.012,93
2039 250.670,58 30.951,70 83.239,75 5.150,89 370.012,93
2040 250.670,58 30.951,70 83.239,75 5.150,89 370.012,93
2041 511.367,98 54.474,99 157.323,14 9.735,19 732.901,30
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2042 511.367,98 54.474,99 157.323,14 9.735,19 732.901,30
2043 511.367,98 54.474,99 157.323,14 9.735,19 732.901,30
2044 511.367,98 54.474,99 157.323,14 9.735,19 732.901,30
2045 511.367,98 54.474,99 157.323,14 9.735,19 732.901,30
2046 1.043.190,68 95.875,99 297.340,73 18.399,50 1.454.806,90
2047 1.043.190,68 95.875,99 297.340,73 18.399,50 1.454.806,90
2048 1.043.190,68 95.875,99 297.340,73 18.399,50 1.454.806,90
2049 1.043.190,68 95.875,99 297.340,73 18.399,50 1.454.806,90
2050 1.043.190,68 95.875,99 297.340,73 18.399,50 1.454.806,90

Para el cdlculo de los costos de operacion CON proyecto se considera la proyeccién del TPDA
(Trafico Promedio Diario Anual) por los costos de operacién CON proyecto, elaborados por el
consultor segln el programa de computacién VOC (Vehicle Operating Cost Submodel. Este calculo
se lo ejecuta solo en términos econdmicos. Corresponde al valor monetario que los usuarios
gastaran en la operacién de los vehiculos, buses y camiones en las condiciones de la via una vez

gue sea intervenida.

Elaboracion: Planificacién Zona 1

COSTOS ANUALES DE OPERACION DE VEHICULOS

CARRETERA: ABDON CALDERON - QUINGUE
LONGITUD: 34,3m

(CON PROYECTO)

ARNO LIVIANO BUS CAMION CAMION +2E TOTAL
2013 1.221,41 237,15 301,83 22,27 1.782,65
2014 3.126,81 507,50 706,27 52,11 4.392,69
2015 3.126,81 507,50 706,27 52,11 4.392,69
2016 7.097,85 979,48 1.476,11 108,90 9.662,35
2017 7.097,85 979,48 1.476,11 108,90 9.662,35
2018 7.097,85 979,48 1.476,11 108,90 9.662,35
2019 7.097,85 979,48 1.476,11 108,90 9.662,35
2020 7.097,85 1.890,40 3.085,07 227,61 12.300,94
2021 14.479,62 3.327,10 5.830,79 430,18 24.067,69
2022 14.479,62 3.327,10 5.830,79 430,18 24.067,69
2023 14.479,62 3.327,10 5.830,79 430,18 24.067,69
2024 14.479,62 3.327,10 5.830,79 430,18 24.067,69
2025 14.479,62 3.327,10 5.830,79 430,18 24.067,69
2026 29.538,43 5.855,70 11.020,19 813,04 47.227,36
2027 29.538,43 5.855,70 11.020,19 813,04 47.227,36
2028 29.538,43 5.855,70 11.020,19 813,04 47.227,36
2029 29.538,43 5.855,70 11.020,19 813,04 47.227,36
2030 29.538,43 5.855,70 11.020,19 813,04 47.227,36
2031 60.258,39 10.306,04 20.828,16 1.536,64 92.929,23
2032 60.258,39 10.306,04 20.828,16 1.536,64 92.929,23
2033 60.258,39 10.306,04 20.828,16 1.536,64 92.929,23
2034 60.258,39 10.306,04 20.828,16 1.536,64 92.929,23
2035 60.258,39 10.306,04 20.828,16 1.536,64 92.929,23
2036 122.927,12 18.138,63 39.365,22 2.904,26 183.335,23
2037 122.927,12 18.138,63 39.365,22 2.904,26 183.335,23
2038 122.927,12 18.138,63 39.365,22 2.904,26 183.335,23
2039 122.927,12 18.138,63 39.365,22 2.904,26 183.335,23
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2040 122.927,12 18.138,63 39.365,22 2.904,26 183.335,23
2041 250.771,33 31.923,99 74.400,27 5.489,04 362.584,62
2042 250.771,33 31.923,99 74.400,27 5.489,04 362.584,62
2043 250.771,33 31.923,99 74.400,27 5.489,04 362.584,62
2044 250.771,33 31.923,99 74.400,27 5.489,04 362.584,62
2045 250.771,33 31.923,99 74.400,27 5.489,04 362.584,62
2046 511.573,50 56.186,22 140.616,51 10.374,29 718.750,52
2047 511.573,50 56.186,22 140.616,51 10.374,29 718.750,52
2048 511.573,50 56.186,22 140.616,51 10.374,29 718.750,52
2049 511.573,50 56.186,22 140.616,51 10.374,29 718.750,52
2050 511.573,50 56.186,22 140.616,51 10.374,29 718.750,52

Elaboracion: Planificacion Zona 1

Para identificar los beneficios del proyecto se ha calculado la diferencia que existe entre los costos
de operacion anuales del TPDA (Trafico Promedio Diario Anual) SIN proyecto y los costos de
operacion anuales del TPDA CON proyecto de los préximos 30 afios:

BENEFICIO - COSTOS ANUALES DE OPERACION DE VEHICULOS

CARRETERA: ABDON CALDERON - QUINGUE

LONGITUD: 34,3m (BENEFICIO)
ANO LIVIANO BUS CAMION CAMION +2E TOTAL
2013 1.269,26 167,52 336,40 17,23 1.790,41
2014 3.249,32 358,50 787,18 40,31 4.435,30
2015 3.249,32 358,50 787,18 40,31 4.435,30
2016 7.375,95 691,90 1.645,20 84,24 9.797,30
2017 7.375,95 691,90 1.645,20 84,24 9.797,30
2018 7.375,95 691,90 1.645,20 84,24 9.797,30
2019 7.375,95 691,90 1.645,20 84,24 9.797,30
2020 7.375,95 1.335,37 3.438,47 176,07 12.325,86
2021 15.046,94 2.350,26 6.498,71 332,77 24.228,68
2022 15.046,94 2.350,26 6.498,71 332,77 24.228,68
2023 15.046,94 2.350,26 6.498,71 332,77 24.228,68
2024 15.046,94 2.350,26 6.498,71 332,77 24.228,68
2025 15.046,94 2.350,26 6.498,71 332,77 24.228,68
2026 30.695,76 4.136,45 12.282,56 628,94 47.743,71
2027 30.695,76 4.136,45 12.282,56 628,94 47.743,71
2028 30.695,76 4.136,45 12.282,56 628,94 47.743,71
2029 30.695,76 4.136,45 12.282,56 628,94 47.743,71
2030 30.695,76 4.136,45 12.282,56 628,94 47.743,71
2031 62.619,34 7.280,15 23.214,04 1.188,70 94.302,23
2032 62.619,34 7.280,15 23.214,04 1.188,70 94.302,23
2033 62.619,34 7.280,15 23.214,04 1.188,70 94.302,23
2034 62.619,34 7.280,15 23.214,04 1.188,70 94.302,23
2035 62.619,34 7.280,15 23.214,04 1.188,70 94.302,23
2036 127.743,46 12.813,07 43.874,53 2.246,64 186.677,70
2037 127.743,46 12.813,07 43.874,53 2.246,64 186.677,70
2038 127.743,46 12.813,07 43.874,53 2.246,64 186.677,70
2039 127.743,46 12.813,07 43.874,53 2.246,64 186.677,70
2040 127.743,46 12.813,07 43.874,53 2.246,64 186.677,70
2041 260.596,66 22.551,01 82.922,87 4.246,14 370.316,68
2042 260.596,66 22.551,01 82.922,87 4.246,14 370.316,68
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2043 260.596,66 22.551,01 82.922,87 4.246,14 370.316,68
2044 260.596,66 22.551,01 82.922,87 4.246,14 370.316,68
2045 260.596,66 22.551,01 82.922,87 4.246,14 370.316,68
2046 531.617,18 39.689,77 156.724,22 8.025,21 736.056,38
2047 531.617,18 39.689,77 156.724,22 8.025,21 736.056,38
2048 531.617,18 39.689,77 156.724,22 8.025,21 736.056,38
2049 531.617,18 39.689,77 156.724,22 8.025,21 736.056,38
2050 531.617,18 39.689,77 156.724,22 8.025,21 736.056,38

Elaboracion: Planificacién Zona 1

Ingresos por servicios turisticos Reserva Marina Galera - San Francisco.

Para identificar otro beneficio que prestara la via Abdon Calderédn — Quingue al pais se analizé un andlisis de
los ingresos que generan los servicios turisticos de la Reserva Marina Galera — San Francisco, para ello se
tomo los datos de la cantidad de turistas que ingresan a la Reserva Marina Galera - San Francisco detallados
en el Registro de visitas de areas protegidas del SUIA - Ministerio del Ambiente pertenecientes al afio 2017
(hasta septiembre). (http://suia.ambiente.gob.ec)

Registro de Visitas Reserva Marina Galera - San Francisco SUIA Ministerio del
Ambiente (Hasta septiembre)

o Gasto
Ar_lo_de Nacionalidad Area Cor_m_ao de Promedio
visita Visitas -
Diario
RESERVA
) BIOLOGICA
2017 Nacional MARINA GALERA 529 147
SAN FRANCISCO
RESERVA
) BIOLOGICA
2017 Extranjero MARINA GALERA 153 110
SAN FRANCISCO

El nimero de visitas a esta drea protegida se lo proyectd en base al porcentaje de crecimiento del turismo en
areas protegidas del Ecuador, establecido en la pagina 11 del folleto areas Protegidas del Ecuador, socio
estratégico de Desarrollo, publicado por el Ministerio del Ambiente en el afio 2016. Para lo cual se realizé un
promedio de los 4 afios analizados en dicho documento, dando como resultado el 41,95% de incremento
anual.

https://www.google.com/search?source=hp&ei=rRilW-
SENgHP5gKdwonYDA&qg=areas+protegidas+del+ecuador+socio+estrategico+para+el+desarrollo&og=areas+proteqgidas+d
el+ecuador+socio+estrategico+para+el+desarrollo&gs I=psy-
ab.3..0i22i30k1.1484.19018.0.19789.67.27.0.37.37.0.191.2440.0j17.18.0....0...1c.1.64.psy-
ab..12.55.2841.6..0j35i39k1j0i131k1.129.VrLL3tBOUUY

Debido a que el buen estado de la via es un factor muy importante para el incremento del turismo, se
considera un aporte del 50% de los factores que permiten el incremento de turistas a un area protegida o
reserva marina. Por tal razén se ha realizado la proyeccién del crecimiento de los visitantes a la Reserva
Marina Galera con el 20,98% de crecimiento anual.

En este mismo folleto, en la pagina 12 se menciona que el promedio de gasto de los turistas al visitar un area
protegida en el Ecuador es de USD 147 para los extranjeros y USD 110 para los turistas nacionales, esto
corresponde a gastos de alimentacion, transporte, hospedaje y servicios turisticos. Estos valores a la vez
significan un ingreso para personas quienes ofertan este tipo de servicios, los mismos que pueden estar
ubicados en la misma parroquia, cantdn, provincia o a nivel nacional.
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PROYECCION DE VISITANTES A LA RESERVA MARINA GALERA - SAN FRANCISCO
Aporte d?' Gasto Gasto
Incremento | sistema vial . .
o . . . Promedio Promedio Ingresos
Afio Nacional Extranjero promedio al L S
anual incremento Dlgrlo Dlarl.o Totales
. Nacional Extranjero
del turismo
2017 529 153 41,95 20,98 58.190,00 22.491,00 80.681,00
2018 640 185 41,95 20,98 70.395,35 27.208,49 97.603,84
2019 774 224 41,95 20,98 85.160,78 32.915,47 118.076,25
2020 937 271 41,95 20,98 103.023,25 39.819,49 142.842,74
2021 1.133 328 41,95 20,98 124.632,38 48.171,62 172.804,00
2022 1.371 396 41,95 20,98 150.774,02 58.275,62 209.049,64
2023 1.658 480 41,95 20,98 182.398,87 70.498,93 252.897,80
2024 2.006 580 41,95 20,98 220.657,03 85.286,09 305.943,12
2025 2.427 702 41,95 20,98 266.939,84 103.174,84 370.114,69
2026 2.936 849 41,95 20,98 322.930,48 124.815,76 447.746,24
2027 3.552 1.027 41,95 20,98 390.665,14 150.995,87 541.661,02
2028 4.296 1.243 41,95 20,98 472.607,16 182.667,26 655.274,41
2029 5.198 1.503 41,95 20,98 571.736,51 220.981,71 792.718,22
2030 6.288 1.819 41,95 20,98 691.658,24 267.332,63 958.990,87
2031 7.607 2.200 41,95 20,98 836.733,56 323.405,65| 1.160.139,21
2032 9.202 2.661 41,95 20,98| 1.012.238,42 391.239,98| 1.403.478,40
2033 11.132 3.220 41,95 20,98| 1.224.555,43 473.302,56| 1.697.858,00
2034 13.467 3.895 41,95 20,98| 1.481.405,94 572.577,78| 2.053.983,71
2035 16.292 4.712 41,95 20,98| 1.792.130,83 692.675,97| 2.484.806,80
2036 19.709 5.700 41,95 20,98| 2.168.030,27 837.964,75| 3.005.995,02
2037 23.843 6.896 41,95 20,98| 2.622.774,62| 1.013.727,86[ 3.636.502,48
2038 28.845 8.343 41,95 20,98| 3.172.901,60 1.226.357,28| 4.399.258,87
2039 34.895 10.092 41,95 20,98| 3.838.417,71 1.483.585,71| 5.322.003,42
2040 42.214 12.209 41,95 20,98| 4.643.525,82| 1.794.767,82| 6.438.293,64
2041 51.068 14.770 41,95 20,98| 5.617.505,37 2.171.220,37| 7.788.725,73
2042 61.780 17.868 41,95 20,98| 6.795.777,12| 2.626.633,84| 9.422.410,96
2043 74.738 21.616 41,95 20,98| 8.221.191,37| 3.177.570,29| 11.398.761,65
2044 90.414 26.150 41,95 20,98| 9.945.586,26| 3.844.065,66[ 13.789.651,91
2045 109.379 31.635 41,95 20,98| 12.031.672,97| 4.650.358,43| 16.682.031,40
2046 132.321 38.271 41,95 20,98| 14.555.316,38| 5.625.771,11( 20.181.087,48
2047 160.075 46.298 41,95 20,98| 17.608.293,99| 6.805.776,60[ 24.414.070,58
2048 193.651 56.009 41,95 20,98| 21.301.633,65| 8.233.288,24| 29.534.921,89
2049 234.270 67.757 41,95 20,98| 25.769.651,31 9.960.220,44| 35.729.871,76
2050 332.546 81.969 41,95 20,98| 36.580.020,04| 12.049.376,68| 48.629.396,72

Fuente: Areas Protegidas del Ecuador, socio estratégico de Desarrollo, MAE 2016 y SUIA.
Elaboracidn: Planificacion Zona 1

Vida Util.- Se ha considerado que la carretera Abdén Calderén — Quingue tendran una vida Gtil de
30 afos segln lo que indican los estudios de ingenieria del proyecto.

5.3.3

Flujo Econémico

La Evaluacién Econdmica consiste en comparar los costos con los beneficios del proyecto,
llegdndose a establecer su rentabilidad a través de determinados indicadores como son: Valor Neto
Actualizado (VNA), Tasa Interna de Retorno (TIR) y razén Beneficio Costo (B/C), se considera el 12%
como tasa de actualizacion de la corriente de beneficios y costos, tasa que es considerada el costo
de oportunidad del capital. Se considera que el proyecto es rentable si:

El valor Neto Actualizado (VNA): mayora 0
La tasa Interna de Retorno (TIR) mayor al 12%
La razén Beneficio Costo (B/C) mayora 1
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Periodo 0 1 3 3 3 7 &l 9 10 i 12 3 14 5 16 17 16 i 2 71 2 2 2 % %6 27 28 2 30
Ao 2018] 2019 2021 2024] 2025 2026 2028] 2029] 2030] 2031 2032 2033 2035| 2036] 2037 2039] 2000] 2041 2002 2043 2044 2005| 2046| 2007] 2048] 2050
Poblacién real atendida (2008 - 2017) 122570 126,983 126983 126,983 126,983 126983 126,983 126983 126983 11554 131554 131554 11554 11554 181554 131554 131554 131554 131554 136,290 136,290 13629 136,290 136,290 136,290 136,290 136290 136,290 136,290
BENEFICIOS (USS Corrientes) (a) - 155.168,6 | 197.0327 2771265 | 330.171,8| 394.343,4| 4954900 703.0181| 840.461,0 | 1.006.734,6 | 1.254.041,4| 1497.780,6 | 1.792.160,2 | 2.148.285,9 | 2.579.109,0| 3.192.672,7 | 3.823.180,2 | 4.585.936,6 | 5.508.681,1| 6.624.971,3 | 8.150.042,4 | 9.792.727,6 | 11.760.078,3 | 14.159.968,6 | 17.052.348,1 | 20917.143,9 | 25.150.127,0 | 30270.978,3 | 36.465.928,1 | 49.365.453,1
[Sociales y Econémicos (detallar) - - 1551686 | 197.032,7 2771265 | 3301718 | 3943434] 495.490,0 7030181 | 840.461,9 | 1.006.734,6 | 1.254.041,4 | 1497.780,6 [ 1.792.1602 | 2.148.2859 | 2.579.1090 | 3.192.672,7 | 3.823.1802 | 4.585.936,6 | 5.508.681,1] 6.624.971,3 | 8.150.042,4 | 9.792.727,6 [ 11.769.078,3 [ 14.159.968,6 | 17.052.348,1 [ 20917.143,9 | 25.150.127,0 | 30.270.978,3 | 36.465.928,1 | 49.365.453,1
Costod: 6n Vehicular Evitado - 123259 242287 242287 242287 22287 7783,7 47.7837 47.783,7 477837 943022 943022 943022 943022 943022 | 1866777 1866777 1866777 |  186677,7] 186677,70] 37031668 37031668] 37031668 37031668  370316,68] 736.056,38] 736.056,38} 736.06,33] 736.056,33] 736.056,38]
Ingresos por servicios turisticos Re ina Galera - San Frandisc: 142.892,7 172.804,0 2528978 |  3050431| 3701147 4477462 6552744 7927182  0589909| 11601392 14034784 1697.8580| 20530837 | 24848068 | 3005.0950| 36365025 | 43992580 53220034 | 6438.2936| 77887257 | 0422.411,0 | 113987617 137896510 | 166820314 | 201810875 | 24414.0706] 205340210 | 357208718 | 486293967
EGRESOS (b) 3287.111,5| 89847715 |  81104,9 81104,9 811049 811089 | 14029751 81104,9 811049 811049 81104,9 | 1.402.975.1 811049 | 811049 81104,9 81104,9 | 1.4029751 81104,9 811049  81.1089|  81104,9| 1.4029751 811049 811049 81104,9 81104,9 | 1.4029751 81104,9 81104,9 81104,9 811049 | 1.402.975,1
INVERSION - 32870115 B98A7ILS 811049 811049 811049 811049 | 14029751 811049 811049 811049 811049 14029751 811049 811049 811049 811049 | 1.402.975,1 811049 811049 811049 811049 14029751 811049 811049 811049 811049 | 14029751 811049 811049 811049 811049 | 14029751
Gastos de Capital - 32871115 ] 89847715 811049 811049 811049 811049 |  1.402.975,1 811049 811049 811049 811049 1.402.975,1 811049 811049 811049 811049 | 1.402.975,1 811049 811049 811049 811049 1.402.975,1 811049 811049 811049 811049 | 1.402.975,1 811049 811049 811049 811049 | 1.402.975,1
(C1.- Rehabilitada I via Abddn Calderdn - Quingue de 34,3 kilmetros de longitud que permite una adecuada y segura circulacion de personas e incentiva el desarrollo productivo y turistico del cantén Muisne afectado por el terremoto 16A.
Cl.a1: EJECUCION DE OBRA BASICA Y CONFOR - 117.078,7 - - - - - - -
C1.2: TRANSPORTE DE MATERIALES B 5203851 = = = = = = =
C1.a3: CONFORMACION DE LA ESTRUCTURA DI - 1.059.901,9 - - - - -
C1.a4: EJECUCION DE OBRAS DE ARTE MENOR| - 9243358 2.393.792,7 - - - - -
C1.a5: MITIGACION AMBIENTAL - 101786 26.821,3 - - - - -
C1.06: SENALIZACION. - 1182485 543.943,0 - - - - -
C1.09. FISCALIZACION. B 153,005 418214,7
C2.- Realizado el riddico de los 5 ird una eficiente circulacion vehicular de la carrets
C2.01: MANTENIMIENTO DEL PUENTE ESTER B 104381 480150
C2.02: MANTENIMIENTO DEL PUENTE GALERA 52022 241140
C2.03: MANTENIMIENTO DEL PUENTE_ESTERO DE PLATANO 50539 23280
C2.04: MANTENIMIENTO DEL PUENTE QUINGUE 1 54250 249550
C2.05: MANTENIMIENTO DEL PUENTE QUINGUE 2 56280 258839
|
Rutinario |
Rutinario 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049 811049
Mantenimiento Periodico 13218702 13218702 13218702 13218702 13218702 13218702
VA 12% 3521005 9626541
FLUIO DE CAJA (a-b) - | (3287.111,50)] (8829.602,94) 115.927,8| 152173,4| 196.021,6| 249.066,9 | (1.008.631,7) _414.385,0 | 5082098 | 621.913,2| 750.357,0| (396.240,5) 1173.336,5 | 1.416.675,7 | 1711.0553 | 2.067.181,0 | 1176.133,9 | 3.111567,8 | 3.742.0753 | 4.504.831,7 | 5427.576,2 | 5.221996,2 | 8.077.937,5| 0.711.622,7 | 11.687.973,4 | 14.078.863,7 | 15.649373,0 | 20.836.039,0 | 25.069.022,1 | 30.189.873,4 | 36.384.823,2 | 47.962.478,0
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5.3.4 Indicadores Econémicos (TIN, VAN y otros)

El cdlculo de los indicadores econdmicos de rentabilidad: Tasa Interna de Retorno (T.I.R), Valor
Actual Neto (VAN) y relacion Beneficio - Costo (B/C), resultan de la comparacion del flujo de costos
y beneficios de las alternativas “Sin” y “Con” proyecto, para lo cual se toma como Alternativa Base,
la “Sin” proyecto: mantenimiento de los puentes existentes y la Alternativas 2 “Con” proyecto:
construccion y mantenimiento de los puentes, los cuales tendrdn mantenimiento periddico; se
considera el 12% como tasa de descuento, una vida util de 30 afios con los siguientes resultados:

TABLA 2. INDICADORES ECONOMICOS

Indicadores Econémicos
Tasa de
descuento 12,00%
TIR: 13,26%
VAN: 2.848.438
C/8B: 1,24

En base a los resultados obtenidos en la Evaluacién Econdmica se llega a la conclusidn de que el
proyecto de rehabilitacién de la via Abddn calderén — Quingue de 34,3 Km y mantenimiento de los
5 puentes existentes es econdmicamente VIABLE.

Los calculos se presentan en el archivo Excel adjunto al proyecto.

5.4 VIABILIDAD AMBIENTAL Y SOSTENIBILIDAD SOCIAL

5.4.1 Analisis de Impacto Ambiental y riesgos

La implementacién del proyecto genera impactos en el medio ambiente, por lo que en el Estudio
Ambiental, realizé la identificacidn y evaluacion de las actividades constructivas con el objetivo de
determinar el grado de impacto ambiental, cuya evaluacidn se presentan a continuacion:

Evaluacion de impactos ambientales

En general, la rehabilitaciéon de la via Abddn Calderdn - Quingue, presenta impactos ambientales
negativos y positivos; siendo la etapa de construccidn la que generara la mayoria de afectaciones
negativas; sin embargo, en la etapa de operacidon y mantenimiento se puede evidenciar la
potencialidad de impactos positivos, lo que refleja que el proyecto mejorara las condiciones de vida
de los pobladores del area de influencia y beneficiarad a los usuarios, puesto que disminuiran los
costos de operacién de los vehiculos, los tiempos de viaje y el nUmero de accidentes fatales. Estos
beneficios son percibidos por los usuarios y determinan la rentabilidad del proyecto.

Esta caracterizacion muestra que implementando un plan de manejo ambiental que contenga
medidas de prevencion, mitigacién y/o compensacién apropiadas, el proyecto en si no afectara ni
alterara las condiciones ambientales de la zona.

Los factores ambientales que se modificarda en mayor grado es el Paisaje; otro componente
afectado por las acciones del proyecto sera el Aire por el incremento del ruido y vibraciones al
igual que la contaminacién con particulas de polvo y gases; la morfologia y relieve no cambiara en
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mayor grado por los cortes pero se compensan con rellenos en la cimentacién de los puentes,
respecto al componente bidtico sufrird menor alteracion debido al desbroce y la limpieza y por el
ruido y vibraciones que producird la maquinaria y volquetes utilizadas en el transporte de material.

En el aspecto socio-econdmico los componentes que se veran afectados son: la poblacién vy
usuarios de la via también sentirdn molestias e inseguridad vial por la presencia de volquetes y
magquinaria atravesando los centros poblados y por ende se incrementard el tiempo de viaje; v, el
impacto positivo que se dard es el empleo.

En cambio en la etapa de funcionamiento, los impactos son positivos, y se reflejaran en la mejora
de la economia de la poblacidn, calidad de vida y empleo, puesto que se dispondria de una via con
excelentes condiciones de superficie de rodadura, trazado, drenaje y sefalizacion. Esta
caracterizacién ambiental del proyecto muestra que implementando un plan de manejo ambiental
gue contenga medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion apropiadas, el proyecto en si
no afectard ni alterara las condiciones ambientales de la zona.

Plan de Manejo Ambiental (PMA)
Antecedentes

El Plan de Manejo Ambiental, provee al Proyecto de Reconstruccién de la Carretera Tonchigue -
Galera - El Bunche, las medidas y acciones que se ejecutaran a corto plazo, para obtener un
desarrollo sustentable y sobre todo, una ejecucidn integral y racional de las fases ingenieriles de
construccion y operacion del proyecto vial.

Objetivo General

El objetivo principal del Plan de Manejo Ambiental es proporcionar medidas de prevencion vy
control para que los constructores y los encargados de la supervisién y control de la Reconstruccién
y operacién de la Carretera Tonchigue - Galera - El Bunche, cumplan adecuadamente sus tareas
bajo estrictas medidas de manejo y conservacién ambiental.

Objetivos Particulares

a) Prevenir y controlar los impactos ambientales identificados en la Evaluacidon de Impactos
Ambientales, mediante el disefio de estrategias que se prolonguen en el tiempo y que den
paso a un adecuado desempefio ambiental en la reconstruccién y operacién de la Carretera
Tonchigue - Galera - El Bunche.

b) Aprovechar la reconstruccién del Proyecto, como elemento generador de fuentes de
trabajo en la zona, y ademds como elemento integrador comunitario.
c) Establecer medidas ambientales de aplicacion obligatoria, durante las fases de

construccion y operacién, relacionadas con la prevencidn, control, mitigacién y
compensacién de los impactos ambientales potencialmente negativos causados en el
Proyecto.

d) Identificar medidas de seguridad industrial que precautelen la integridad fisica del personal
que laborard en la obra, y una adecuada operacidn de las instalaciones y equipo a
implantar durante la ejecucion de trabajos.

e) Establecer los tiempos de ejecucidn y los costos ambientales para cada una de las medidas
propuestas.
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Programa de Control y Prevencion Ambiental

Debera ser la Direccién de Gestion Ambiental del Ministerio de Transportes y Obras Publicas -MTOP-
la responsable del control en la supervisidon de las obras ambientales y de vigilancia ambiental, para
que las acciones propuestas en el Plan de Manejo Ambiental sean efectivamente aplicadas durante la
construccién y operacién del tramo vial ubicado en la Provincia de Esmeraldas.

Esta gestion deberd contemplar un amplio respaldo de los niveles ejecutivos y directivos de las
instituciones involucradas, asi como el apoyo necesario para que sus recomendaciones sean acogidas
por la Fiscalizacién y el Contratista de la Reconstruccidén de la Carretera Tonchigue - Galera - El
Bunche.

Para el cumplimiento de lo mencionado anteriormente, el MTOP (Subsecretaria Regional 1) y la Cia.
contratada para la Fiscalizacién de la construccion de la Reconstruccidn Vial, deberan disponer de un
especialista ambiental —Fiscalizador Ambiental- para asegurar que el Plan de Manejo Ambiental se
cumpla a cabalidad.

El Contratista ha de cumplir con las Especificaciones Ambientales Particulares constantes en el éste
documento y las pertinentes en la Seccidon 200 de la Especificaciones Generales para Caminos y
Puentes MOP-001-F del 2002.

Como parte de este Programa se han previsto la ejecucién de las siguientes medidas ambientales, las
mismas que disponen de las respectivas especificaciones particulares, presupuesto y cronograma de
realizacion:

> Letrina sanitaria
> Trampa de grasas y aceites
[ 2 Agua para control de polvo

Programa de informacidn publica de iniciacidn de trabajos, educacion y concienciacion ambiental

Este programa prevé establecer lazos de informacidon entre la empresa Constructora y la
comunidad, desde el inicio del proyecto hasta su finalizacién, con la finalidad de disponer de un
marco de transparencia y credibilidad en las obras a ejecutar durante la Reconstruccion de la
Carretera Tonchigue - Galera - El Bunche.

Como parte de este Programa se ha previsto la ejecucidn de las siguientes medidas ambientales, las
mismas que disponen de las respectivas especificaciones particulares, presupuesto y cronograma de
realizacién, adjunto al presente documento:

Charla de concienciacién
Afiches

Instructivos ambientales
Comunicados radiales

yYyYyvYyYy

Programa de seiializacion de obras temporales, seializacion informativa ambiental, seguridad vial en
sectores criticos de los proyectos

El transito vehicular durante el proceso de reconstruccién vial debe ser programado y consensuado
con la Fiscalizacion a fin de disponer de adecuados controles y sefializacién.

El Contratista debera cumplir todas las regulaciones que se hayan establecido, se establezcan o
sean emitidas por el Fiscalizador, con la finalidad de reducir los riesgos de accidentes en la via.

133



MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

El Contratista ha de colocar: vallas de seguridad, cintas delimitadoras, conos, rétulos y otros que la
Fiscalizacién disponga para prevenir accidentes dentro y fuera de la obra.

Tanto la sefalizacién de obras temporales como la informativa ambiental y la de seguridad vial, es
decir la senalizacion de obra, seran de responsabilidad y costeo por parte del Contratista de la
Reconstruccién Vial y su ejecucidn sera de acuerdo a las Secciones 710y 711 de las Especificaciones
Generales para la Construccion de Caminos y Puentes MOP-001-F-2002.

Programa de ejecucion de obras, instalaciones y operacion de maquinaria

La ejecucion de obras e instalaciones como campamentos, bodegas, oficinas de obra, patios de
maquinarias y talleres se enmarcaran en lo descrito en la Seccién 201 de las Especificaciones
Generales para la Construccion de Caminos y Puentes MOP-001-F-2002.

Programa de recuperacion de areas de préstamo y fuentes de materiales

Las fuentes de materiales identificadas para el Proyecto de Reconstruccidon son las que se
mencionan a continuacioén:

A. MINA 1: RiO ESMERALDAS

Esta mina se encuentra ubicada a 1 Km. de la poblacion San Mateo, en las riberas del rio
Esmeraldas.

En el aspecto politico - administrativo, la mina del Rio Esmeraldas se encuentra ubicada en la
parroquia San Mateo, Cantdn Esmeraldas, provincia de Esmeraldas.

Los materiales explotados en la mina del Rio Esmeraldas (Cantersa) seran destinados a la
construccion de la base, capa de rodadura y hormigones para cunetas y alcantarillas, en el presente
proyecto.

El volumen de la mina es ilimitado. La desventaja que presenta es que se encuentra alejada de la
via en estudio, lo cual indudablemente tendra repercusion en el aspecto econémico.

B. MINA 2: CABUYAL
Esta mina se encuentra ubicada a 6 Km. de la poblacién Palestina (ubicada a 21 Km. del inicio del
proyecto actual) y a 37 Km. de la poblacion de San Mateo.

En el aspecto politico - administrativo, la mina Cabuyal se encuentra ubicada en el Cantén Rio
Verde, provincia de Esmeraldas.

Este depdsito tiene un volumen de aproximadamente 50.000 m3, los agregados finos y gruesos de
esta mina podrian ser utilizados para la fabricacidon del mejoramiento de la subrasante, material de
sub-base y material de base, recomendandose nuevamente que para la fabricaciéon de estos
ultimos se efectien chequeos del contenido de plasticidad.

Cabe destacar que los resultados de los ensayos para los agregados fino y grueso, califican
favorablemente a este depdsito aluvial, para ser utilizado como material de la estructura de
pavimento anotado.

Como parte de este Programa se han previsto la ejecucion de las siguientes medidas ambientales:
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| 4 Instalacidn de oficina de control, bodega y guardiania

Es necesaria la instalacién de una construccién, tanto para el control de salida de los materiales
producto de la explotacién, como también para bodegaje; de igual forma se necesita una
instalacion para un guardian encargado de la seguridad de la maquinaria que se queda en el sitio.

Dichas instalaciones pueden ser de materiales prefabricados o a su vez un conteiner metalico, con
subdivisiones.

Estas instalaciones deberan tener su identificacidn respectiva, en lugar visible y seguro.

Para la mitigacion ambiental de las acciones previstas en la instalaciéon de oficina de control,
bodega y guardiania, el Constructor debera dar cabal cumplimiento a lo prescrito en las Secciones
Nos. 201, 205,208, 209, 210, 214, 215, 216, 217, 224, 227, 312, y 313 (Fuentes de Materiales) de las
Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes MOP-001-F 2002.

| 4 Control desechos sélidos y liquidos

A fin de controlar la generacion de desechos sdlidos (basuras, desperdicios organicos, papeles,
cartones, etc.), generados por las personas que habitualmente permanecen en las minas, asi como
también los obreros y transportistas (volqueteros), que laboran en la zona del proyecto, es
necesario que se ubiquen recipientes metalicos grandes, con la leyenda “BASURA”. En estos
recipientes —tres (3)- en nimero, se ubicaran: a) los residuos organicos, b) cartones, papeles y c)
vidrios. Periédicamente se sacard estos desperdicios al sitio designado por el Constructor, con
previa aprobacion de la Fiscalizacién Ambiental.

Para el control de liquidos, especialmente lubricantes o aceites, debe identificarse un area
separada de las instalaciones en donde las volquetas u otros vehiculos puedan efectuar sus labores
(poco usuales) de cambio de aceite o llenado de combustible.

> Medidas de salud ocupacional y seguridad industrial

Deberd ser norma principal de los obreros que laboren en las fuentes de materiales, no exponerse
a respirar aire contaminado con polvo. Periédicamente, dichos obreros deberan hacerse chequeos
médicos pulmonares a fin de prevenir posibles casos de silicosis.

En las instalaciones de la cantera (oficinas), debe haber constantemente un botiquin industrial, a
fin de prestar auxilio en casos de accidentes.

En cuanto a seguridad industrial, es necesario observar por parte de los obreros y demas personal
que trabaja en las minas, lo siguiente:

e No debe ingresar ningln trabajador en estado etilico a la mina.

e Los obreros que laboran en la mina, deben disponer de su equipo de proteccién
personal: zapatos con punta de acero, casco, guantes, gafas y tapones auditivos.

e Los trabajadores que estén expuestos a la presencia de polvo, deben usar una
mascarilla o un respirador adecuado.

e Como parte de las herramientas de trabajo, no deben usarse articulos corto
punzantes.

e Evitar las reuniones informales, puede ser peligrosa en todo tiempo, y ser motivo
de accidentes serios.

e Use siempre la herramienta adecuada
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e No se exponga ni trabaje enfrente o debajo de un talud de mina.

e No mueva ni saque rocas con las manos. Use ganchos o palancas de madera.

e Mantener el drea de trabajo limpia, evitara accidentes.

e Una vez termina la faena de explotacién diaria, amarre sus herramientas, para
devolverlas a la bodega.

| 2 Sefializacién

En los accesos a la mina, es necesario que se coloquen rétulos de identificacién, senales de
disminucién de velocidad e identificacion de dreas de acopio de materiales y frentes de
explotacién; asi como también lo prescribe la Ley de Mineria y también la de Trdnsito.

Factor importante en la seguridad, es la sefializacion mediante bandas plasticas o cabos de colores
de las zonas en las cuales se estan efectuando trabajos de arranque del material, tamizado y
cargado, producto de la explotacién.

Deberd colocarse también rétulos que permitan concienciar a los obreros sobre las precauciones
que deben tener en cuanto a seguridad laboral, por ejemplo: “use casco”, “use botas”, “no se
acerque.., PELIGRO”, “drea de trabajo”, etc.

| 2 Caminos de acceso

Serd conveniente que se los mantenga en adecuadas condiciones de transitabilidad de
conformidad con la Fiscalizacion y de acuerdo a la forma de explotacion de las canteras; debera
realizarse la conformacién de una capa de sub-base, a fin de soportar las cargas dindmicas que
circularan por ellos, y sobre todo pensando en la durabilidad de los accesos, durante las fases de
construccion, operacidon y mantenimiento.

> Control de polvos y emisiones gaseosas

A fin de evitar la contaminacién atmosférica por polvo y emisiones gaseosas, es conveniente que la
explotacién se la efectie de la manera sugerida en la metodologia de explotacién, constante en los
Informes de Ingenieria.

En el caso de que estuvieran gran parte de las minas expuestas a la fuerza del viento, serd
conveniente el uso de agua para el riego sobre los materiales que seran desagregados, al igual que
sobre los caminos de explotacién, al interior de las minas.

Serd obligatorio el uso de madscaras antipolvo o franelas para evitar la inhalacién de polvo,
especialmente en época de verano.

Se prohibe el uso de quimicos para el control de polvos.
Programa de manejo de escombros y desechos inertes.
Los desechos productos de la construccion (escombros y desechos inertes) han de ser acopiados en
cada uno de los frentes de obra, para luego ser transportados periddicamente y puestos en los

lugares de disposicién final o donde la Fiscalizacion Ambiental lo disponga.

A criterio de la Fiscalizacién se podran disponer éstos materiales residuos para ser reciclados y
usados en la ejecucién de obras secundarias y de poca magnitud.
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Programa de manejo de desechos soélidos y liquidos a través de gestores ambientales calificados

Como parte de este Programa se han previsto la ejecucién de las siguientes medidas ambientales, las
mismas que disponen de las respectivas especificaciones particulares, presupuesto y cronograma de
realizacién, constantes en el Anexo A, adjunto:

[ g Relleno sanitario
> Pozo séptico

Los desechos no biodegradables como plasticos, residuos de vidrios y metales, deben ser
recogidos, clasificados y retirados a los vertederos sefialados por la Fiscalizacién o por el Municipio
de Esmeraldas.

Respecto de los residuos de la demolicién de los puentes, el Contratista deberd verificar tal
situacion previa al inicio de los trabajos, caso contrario, se ha de realizar la consulta pertinente con
la Fiscalizacidn del proyecto y con los supervisores del MTOP.

Para el caso de los desechos sdélidos, éstos deberdn ser recaudados y almacenados adecuadamente
hasta su disposicién final a un gestor calificado en la Provincia de Esmeraldas.

Programa de rehabilitacion, recuperacion y embellecimiento del derecho de via

Ya en la etapa de abandono propiamente dicha, es decir cuando se haya terminado con las obras
necesarias para la Rehabilitacion Vial, es necesario un diseno final de la via, conjuntamente con el
proceso de revegetacion a fin de restaurar paisajisticamente la zona del proyecto.

A mas de lo mencionado, el Constructor debera considerar lo previsto en el numeral 313-02.4 de
las Especificaciones Generales para la Construcciéon de Caminos y Puentes MOP-001-F 2002.

Programa de control de erosidn y estabilidad de taludes

Las actividades de Reconstruccién de la Carretera Tonchigue - Galera - El Bunche, deben tomar en
consideracion medidas de estabilidad de los taludes, asi como de revegetacidn con especies nativas
tipo matorral, endémicas de la zona.

El acopio del suelo orgdnico natural facilitara la recuperacion de la cobertura vegetal del area de los
taludes, evitando a la vez el acarreo de suelos organicos de zonas foraneas que implican un alto
costo y un potencial peligro de introduccion de especies, plagas y enfermedades que pueden
afectar la normal repoblacidn vegetal o cualquier otro trastorno de las condiciones ecoldgicas del
area.

Para ejecutar esta medida serd necesario movilizar la cobertura organica de hasta 15 cm de
profundidad y acopiarlo en zonas aledafias formando monticulos no mayores a los dos metros de
altitud, con lo que se conseguird la aireacion adecuada del material, logrando una descomposicién
parcial del material organico, conservdndose latente la fauna microbiana y las semillas de la
vegetacidn original.

Este procedimiento facilitard las actividades de revegetacidn, ya que cuando se utilice el suelo
organico de los acopios, tanto las especies sobrevivientes como sus semillas y estolones iniciaran el
proceso de revegetacion de manera natural, este procedimiento se debera complementar con
actividades de siembra adicional.
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Para la revegetacion del area serd necesario tomar en cuenta la medida de acopio de suelo
organico descrita anteriormente, luego de los cuales este material deberd disponerse en la zona de
explotacién con una altura no menor a los 15 cm.

El material vegetal a utilizar puede proceder de las siguientes alternativas:

a) plantas de semillas que deberdn recolectarse dentro del area de influencia del proyecto,
estas semillas deberdn trasladarse para su germinacion y desarrollo a viveros construidos
para este efecto;

b) plantulas de regeneracién natural, que seran colectadas de zonas aledafias al proyecto
de reconstruccién;

C) estacas obtenidas de especies arbustivas de al menos 2 afios de edad y;

d) estolones de raices o tallos rastreros capaces de reproducir nuevos individuos.
Programa de Monitoreo Ambiental

El Programa de Monitoreo tiende a llevar adelante una base cientifica sobre los impactos
ambientales que se han generado durante la reconstruccion del proyecto y el planteamiento de
medidas de ajuste a través de criterios técnicos fundamentados en lo ocurrido.

Ademas, tiene como objetivo primordial cuantificar el mejoramiento o deterioro del ambiente, en
el adrea de influencia de la actividad propuesta, mediante una retroalimentacién (Auditorias
Ambientales), que seran generadas por un equipo ambiental del MTOP, tal como lo determina y
exige el TULASMA del Ministerio del Ambiente.

Para este caso especifico, el Plan de Monitoreo debe contemplar los parametros de control de la
calidad ambiental (agua, suelo, aire, ruido, desechos sélidos, condiciones socio-econdmicas),
previstas en la Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente, y considerar las siguientes
acciones:

. Efectuar un control de la calidad del aire en la zona del proyecto, principalmente de
particulado y polvo. Periodo de ejecucién: cada tres (3) meses

. Realizar un control rutinario de biocontrol, es decir un chequeo de la vegetacion, fauna,
avifauna, etc. Periodo de ejecucidn: cada seis (6) meses.

. Control mediante indicadores socioeconémicos de la influencia de la explotacién de las
minas en relacién con otros centros poblados nuevos y aledafios. Periodo de ejecucion: cada

ano calendario.

. Revision periddica (cada afio), de lo propuesto en el Plan de Manejo Ambiental para este
proyecto.
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. Revision del cumplimiento del cronograma de actividades, costos y fundamentalmente el
programa de capacitacién ambiental.

Programa de contingencias

Al tratarse de una reconstruccion vial, el riesgo de que se suscite alguna contingencia es minimo;
excepto que se suscite una inundacidn imprevista o un terremoto, calificados como incertidumbres
del proyecto.

De todas maneras, se sugiere considerar las siguientes medidas precautelatorias:
. Separar las instalaciones operativas de las administrativas.

. Capacitar a los obreros, sobre lo que tienen que hacer frente a potenciales catdstrofes, tales
como terremotos, inundaciones, desbordamientos de rios, etc.

. Mantener las vias de acceso a los frentes de trabajo de la reconstruccidon de la Carretera
Tonchigue - Galera - El Bunche, siempre limpias y habilitadas, a fin de tener una via libre de
salida ante una contingencia.

. Es importante también tener sefializadas las vias de salida o de escape, cuya longitud es la
mas corta, para la salida desde el sitio de la obra al camino o via adyacente.

Programa de cierre y abandono

En la etapa de cierre y abandono, como corresponde, se procederda a la demolicion de las
estructuras usadas para la reconstruccion de la Carretera Tonchigue - Galera - El Bunche. Desde el
punto de vista ambiental, esta operacidon podria ocasionar alteracién en el medio ambiente,
alteracion de la calidad de las aguas, alteracion de la calidad del paisaje del lugar por el posible
abandono de residuos estructurales, alteracion de la calidad del aire por emision de material
particulado durante las acciones de demolicidn, etc.

El Contratista ha de aplicar las siguientes medidas:
P Limpieza final de la obra

Las areas utilizadas para los campamentos, como bancos de préstamo, plantas trituradoras y otras
deberan quedar libres de todo desperdicio y conformadas de acuerdo al relieve natural del sitio.

Los sitios utilizados como areas de explotacién de materiales al final deben quedar reconformados,
con taludes técnicamente acabados para reducir la erosion utilizando barreras vivas de especies de
crecimiento denso y resistente a la fuerza de la escorrentia, reforestados o al menos con otras
medidas que permitan la regeneracion natural.

Normalmente, los sitios de desvios, retornos, caminos de acceso, entorno de la carretera y
botaderos deben ser reacondicionados y reforestados de acuerdo al entorno natural.

Las dreas de mantenimiento de equipos, talleres y otras, deben quedar limpias, libres de cualquier
elemento que signifique riesgos de contaminacidn al medio ambiente.

Toda obra de drenaje, una vez finalizada debe quedar libre de obstaculos que impidan la
circulacidn de las aguas, sobre todo en la entrada y salida de tuberias.
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» Medidas para el cierre y abandono de los trabajos de construccién

Se deberdn reparar los dafios ocasionados a la corteza, tronco, ramas y raices de los arboles, por
medio de poda, cortes, restauraciones y pintura, usando los métodos aprobados para este tipo de
faenas.

También deben restaurarse todas aquellas areas situadas mas alld de los limites de la
reconstruccién, que hayan sido dafiadas por las operaciones viales.

Una vez finalizadas las tareas de construccion, debe realizarse una inspeccién minuciosa con el
propdsito de corroborar que las obras ambientales han sido ejecutadas de conformidad con las
especificaciones técnicas ambientales, contenidas en el EslA. Se deberd realizar un inventario para
determinar las medidas ambientales que deben reforzarse e incluirse en la etapa de operacion y
mantenimiento.

A) Campamentos

Una vez que se terminen las obras de reconstruccion vial se debera desmantelar el campamento y
recuperar la zona intervenida para dejarla igual o en mejores condiciones a como se encontré.

Cuando se abandone un campamento, todos los recipientes, desperdicios, construcciones de
servicios sanitarios y cualquier otro material extrafio, deberan ser removidos, reciclados o
depositados en lugares autorizados por la Fiscalizacién.

Todas las fosas usadas para los servicios sanitarios, basuras o sumideros, deberdn ser tratadas con
cloruro de calcio u otro desinfectante y cubiertas con tierra. El area completa del campamento
deberda quedar limpia y en condiciones semejantes al entorno.

B) Sitios de almacenamiento de combustible

Todas aquellas obras de infraestructura o redes de servicio usadas deberan ser desmontadas.

Para sitios de almacenamiento de combustible deberd cumplir con la limpieza de escombros,
eliminacion de pisos, recuperacién de la morfologia, desalojo de aceites quemados, eliminacion de
suelos afectados por residuos combustibles, lubricantes u otros.

Si en algin momento la comunidad o Alcaldia de la zona solicita que las instalaciones sean
donadas, esto tendrd que ser aprobado por la Fiscalizacién y el Supervisor de la Subsecretaria
Regional 1 del MTOP.

Q) Recuperacion del entorno

Los arboles que impiden la penetracién de luz a la via, deben ser podados solamente en aquellas
ramas que obstaculicen o sobresalgan, hasta permitir el paso de la luz.

Los arboles que obstaculizan la vialidad o que presentan ramas secas o enfermas, respectivamente,
deben podarse Unicamente para resolver el problema o peligro.

Después de realizar el desmonte, las orillas de las dreas donde se ha removido la vegetacidn,

deberan quedar libres de todo material vegetal muerto y de aquellos especimenes que mueran en
forma natural antes o durante la ejecucion de la obra.
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En la ejecucion del desmonte, el Contratista es responsable de la preservacion de toda propiedad
publica y privada, arboles existentes, plantas y otros vegetales que deban quedar dentro o
adyacentes a la via y debe tomar toda clase de precauciones a fin de evitarles dafios.

Serdn removidos aquellos drboles que, aun cuando no estén dentro de las areas a ser ocupadas por
la via, representen un peligro eventual para el trafico.

Para la proteccién de la vegetacidn natural y otros elementos estéticos del paisaje, se deben
proteger con cercas o barreras de altura apropiada, alrededor de los darboles y las areas que
contengan vegetacion a ser preservada.

En sitios de interés paisajistico o de alto valor estético, se deben proveer las condiciones de
visibilidad al area, al igual que tomar todas las precauciones necesarias para conservar dichos
lugares.

D) Plantas de trituracion y asfaltos

Consiste en la ejecucidn de las actividades de reacondicionamiento del area intervenida.

Se contempla las siguientes tareas: Limpieza de desechos, eliminacidn de pisos, recuperacion de la
morfologia, almacenaje de aceites usados, eliminacidn de aceites usados, eliminaciéon de suelos
afectados por residuos de combustible, lubricantes y otros.

E) Residuos de la demoliciones

Los residuos provenientes de las demoliciones para el desmantelamiento de los puentes, accesos y
otras instalaciones deben ser desalojados a los sitios definidos por el MTOP y/o por la Fiscalizacion.

5.4.2 Sostenibilidad social

Los principales beneficiarios de este proyecto son los habitantes de la parroquia Galera y parroquia
Quingue, a través de la generacion de fuentes de trabajo con mano de obra no calificada en un
mayor porcentaje. Paralelamente el beneficio indirecto sera en el incremento del comercio,
turismo y mejoramiento del nivel de vida de los habitantes del sector.

La contribucién de la ejecucidén de este proyecto a la sostenibilidad social estd en funcién a la
incorporacién de mano de obra directa e indirecta de las comunidades del sector de influencia.

Aguellos impactos negativos que afectan directamente en la susceptibilidad de la gente, como es el
caso del polvo, molestias en la via y otros, no van a ser posibles evitarlos completamente. Esto
implica que los ciudadanos tendran que convivir con este tipo de afectacion al menos de manera
temporal hasta cuando culminen los trabajos de construccion.

Para mitigar los impactos sociales negativos se realizd6 un Plan de Prevencién y Mitigacion de
Impactos, el cual contiene acciones como:

TABLA 3. ACTIVIDADES DEL PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS SOCIALES-CULTURALES

PRINCIPALES ACTIVIDADES DEL PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS SOCIALES — CULTURALES

IMPACTOS ACTIVIDADES

Compensacion por dafios a la propiedad por actividades

Ocupacion del espacio publico . . .
constructivas a través del plan de Indemnizaciones.

Molestias a la poblacion local a causa de la intensificacion Charlas de educacidn, capacitacion y gestion ambiental
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de trafico y sus efectos asociados por movilizacién de
materiales y equipos; uso de sitios para depésito de los
materiales y escombros resultantes de los trabajos de
construccion del proyecto; interrupcion del transito
vehicular en los tramos de construccion.

con los pobladores, vecinos y personal que trabaja en la
obra.

Riesgo sanitario y accidentes a terceros

Medidas y recursos que se deben emplear en el caso de
que ocurra una contingencia debido a las actividades
constructivas y que protegen la salud del trabajador, en
cumplimiento del Decreto 2393 y Codigo de trabajo.

Cambios en el uso del suelo

Actualmente el principal uso del suelo es la ganaderia, en
pequeiias cantidades la obtencién de cacao y café.

La principal fuente de ingresos de los habitantes es la
pesca.

Se socializara actividades productivas relacionadas con el
Turismo comunitario, guianza.

Impactos sobre la economia

Se exigird al contratista la contratacion de mano de obra
local para la ejecucion de los trabajos.

De igual manera, aquellas actividades como la provision
de insumos y materiales, asi como el mantenimiento de
campamentos y servicios colaterales para trabajadores,
constituye un efecto multiplicador aunque pequerio, de la
economia local.

Se prevé que el proyecto genere nuevas alternativas de empleo a través del uso del suelo con fines
comerciales y turisticos e incremente notablemente el transporte hacia los principales centros de

consumo.

El proyecto beneficiarda a toda la poblacién de la zona, sin distinciéon de clase, edad, etnia,
orientacién social y cultural, asegurando el progreso no solo de los usuarios de la via, sino del area
de influencia del proyecto, el resto del pais. Ademas se han identificado a los grupos de atencién
prioritaria de la parroquia Galera y Quingue, a los cuales el proyecto prestara servicio:

TABLA 4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

GRUPO DE ATENCION PRIORITARIA BENEFICIARIOS BENEFICIARIAS
Adolescentes 155 126
Adulto Mayor 82 67
Edad Infantil 533 436
Indigenas, afro ecuatorianos y Montubios 623 509
Victimas de desastres naturales 1269 1038

Por lo expuesto, el presente estudio califica al proyecto también como VIABLE SOCIALMENTE.
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6 FINANCIAMIENTO Y PRESUPUESTO

FUENTES DE FINANCIAMIENTO (Délares)

Componente/Rubros Grupo de Externas Internas TOTAL
gasto A
Crédito operac] Crédito] Fiscales Ltogesti Comuni
dad
C1.- Rehabilitada la via Abdén Calderén - Quingue de 34,3
kilbmetros de longitud que permite una adecuada y segura
. oA ; ] q 10.779.030,37 1.293.483,64 12.072.514,01
circulacion de personas e incentiva el desarrollo productivo y
turistico del cantén Muisne afectado por el terremoto 16A.
1.al: EJE ON DE OBRA B NFOR! DEPL| 7
Cl.al: EJECUCIO| OBRABASICA Y CONFORMACION DE P 5 497.665,61 59.719,87 557.385,48
C1.a2: TRANSPORTE DE MATERIALES 75 1.868.049,02 224.165,88 2.092.214,90
C1.a3: CONFORMACION DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO 75
3.804.775,94 456.573,11 4.261.349,05
Cl.a4: EJECUCION DE OBRAS DE ARTE MENOR Y MAYOR 75
3.318.128,46 398.175,42 3.716.303,88
C1.a5: MITIGACION AMBIENTAL 75 56.999 90 6.839.99 63.839.89
C1.26: SENALIZACION s 662.191,43 79.462,97 741.654,40
C1.a9. FISCALIZACION 73 571.220,01 68.546,40 639.766,41
C2.- Realizado el mantenimiento periddico de los 5 puentes
existentes que permitira una eficiente circulacion vehicular de la 178.008,09 21.360,97 199.369,06
carretera Abdén Calderén - Quingue.
C2.a1: MANTENIMIENTO DEL PUENTE ESTERO DE PIEDRAS 75 58.453,09 7.014,37 65.467,46
C2.a2: MANTENIMIENTO DEL PUENTE GALERA I 29.356,18 3.522,74 32.878,92
75
C2.a3: MANTENIMIENTO DEL PUENTE ESTERO DE PLATANO 28.301,91 3.396,23 31.698,14
C2.a4: MANTENIMIENTO DEL PUENTE QUINGUE 1 75 30.380,03 3.645,60 34.025,63
C2.a5: MANTENIMIENTO DEL PUENTE QUINGUE 2 75 31.516,88 3.782,03 35.298,91
SUB-TOTAL 10.957.038,46 1.314.844,62 12.271.883,08

Valor incluye IVA

7 ESTRATEGIA DE EJECUCION

7.1 Estructura operativa

Para la ejecucién del proyecto se utilizara

a estructura operativa del Ministerio de Transporte y

obras Publicas (MTOP), con sus Subsecretarias Regionales, Direcciones Provinciales y sus Delegados
quienes coordinaran con la Fiscalizacidon la ejecucién del proyecto y este con la Compaiiia
Constructora, quienes verificaran que se cumpla con el cronograma de trabajo, especificaciones
técnicas, normas de construccién y presupuesto de construccion.
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ILUSTRACION 1. ESTRUCTURA OPERATIVA DEL MTOP

Este proyecto contara con 2 contrataciones, una para toda la obra y la otra para la fiscalizacién de
la obra. Segun la Ley Orgdnica del Sistema Nacional de Contratacién Publica y los montos del
contrato, el proceso de contratacién para la obra se la realizard mediante Licitacion y el proceso de
contratacidn de la Fiscalizacién se la realizara mediante un Concurso Publico.

La Forma de pago, se definiria en los pliegos de contratacién, de acuerdo a la disponibilidad de
recursos, para el caso del contrato de obra se entregara el 20% de anticipo y se ira cancelando las
planillas de ejecucidn conforme se vaya ejecutando la obra. Para el caso de la fiscalizacién, no se
entregard anticipo, los pagos se realizardn conforme a la presentacion de planillas.

Existen 2 tipos de podlizas de garantias que los contratistas de la obra deben entregar a la
Institucidn previo al pago del anticipo, las mismas que son las siguientes:

- Pdliza Buen Uso de anticipo por el 100% del valor total del anticipo.
- Pdliza de Fiel Cumplimiento de Contrato por el 5% del monto total del contrato.

Una vez firmado el contrato de obra y de fiscalizacién se nombrard un Administrador de Contrato,
quien velara por el cabal y oportuno cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones
derivadas del contrato. Adoptard las acciones que sean necesarias para evitar retrasos
injustificados e impondra multas y sanciones a que hubiere lugar.

7.2 Arreglos institucionales y modalidad de ejecucién

Con Oficio Nro. VPR-STCRRP-2018-0203-0 del 14 de junio de 2018, el Secretario técnico del comité
para la reconstruccion y reactivacion productiva indica que el proyecto de rehabilitacion de la
carretera Abddén Calderén — Quingue, de la provincia de Esmeraldas fue priorizado para ser
financiado con recursos del crédito 8591-EC del Banco Mundial, tal como se lo decidid en el Décimo
Comité de Reconstruccion y Reactivacidon Productiva realizado en Manta el 05 de junio del 2018.

ARREGLOS INSTITUCIONALES
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TIPO DE EJECUCION
INSTITUCIONES

Directa (D) o Indirecta (I) Tipo de arreglo
| Fuente de Financiamiento de la | BANCO MUNDIAL
obra
Priorizacién de la obra dentro de | SECRETARIA TECNICA DE LA
las obras de reconstruccién de | RECONSTRUCCION Y

las provincias afectadas por el | RECATIVACION PRODUCTIVA
terremoto 16A.

A manera interna de la Institucion, se esta gestionando la declaracion de esta via como parte de la
Red Vial Estatal, mediante su respectivo Acuerdo Ministerial. En cuanto se tenga este documento
se informard oportunamente.

7.3 Cronograma valorado por componentes y actividades

El plazo para la ejecucioén de los trabajos de la construccion de la via Abdén Calderén — Quingue y
mantenimiento periddico de los 5 puentes existentes es de 15 meses.

El cronograma valorado de componentes y actividades del proyecto se indican en el Anexo 1.

7.4 Demanda Publica Nacional Plurianual
Determinacion de la demanda publica nacional plurianual
La determinacion de la demanda publica nacional plurianual del proyecto se indica en el Anexo 2.

La participacion del componente ecuatoriano es del 66,39% y la participaciéon del componente
importado es del 33,61%.

La determinacion de la demanda publica nacional se lo realiza en base a la metodologia de la
desagregacidn tecnoldgica de rubros a incluirse en una obra.

Para ello, se analiza los andlisis de precios unitarios y se establece la participacién del componente
nacional y el componente importado.

8 ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

8.1 Seguimiento a la ejecucidn del programa y proyecto

Segun el Acuerdo Ministerial MTOP Nro. 006-2018 firmado el 12 de marzo de 2018, en el cual se
establece el Reglamento Interno de Delegacidn de Competencias, para la ejecucidon de procesos
administrativos en materia de contratacidn publica; en el capitulo V Administrador General de los
Contratos, en el articulo 17 se establece lo siguiente: “los contratos de obra, bienes y servicios
incluidos los de consultoria contardn con un administrador; y en contratos de obra, deberdn contar
con un fiscalizador y supervisor, quienes, dentro del dmbito de las competencias establecidas en los
instrumentos contractuales, velardn por el cabal y oportuno cumplimiento de las cldusulas
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establecidas en el contrato, con estricto cumplimiento de sus cldusulas , programas, cronogramas,
plazos y costos previstos, asi como adoptard las acciones que sean necesarias para evitar retrasos
injustificados e impondrd las multas y sanciones a que hubiere lugar”.

Para el monitoreo de la ejecucion de las obras de construccién del proyecto, el MTOP cumpliendo
con el Acuerdo Ministerial 006-2018 utilizara las siguientes estrategias de seguimiento:

La contratacidn de la fiscalizacién de la obra.- Quienes son los encargados de controlar la utilizacidn
de materiales de acuerdo a las especificaciones técnicas del libro amarillo del MTOP; controlar el
cumplimiento de los tiempos establecidos en los cronogramas; controlar el movimiento econdmico
del proyecto a través de la aprobacién de planillas; autorizar y legalizar la ejecucidon de trabajos
adicionales o extracontractuales; solucionar en sitio cualquier problema que se presente para la
ejecucién del proyecto; presentar al MTOP mensualmente informes del avance fisico y econdmico
del proyecto.

Nombrar un administrador del contrato de obra.- Quien se encargara de velar por el cabal y
oportuno cumplimiento del contrato, adoptard las acciones que sean necesarias para evitar
retrasos injustificados, serd responsable del ingreso de informacién y documentacién en el SITOP y
SOCE.

Nombrar un supervisor del contrato de obra.- Sera el encargado de controlar en el lugar de trabajo
las actividades que deberan realizar los contratistas y fiscalizadores del proyecto, verificara los
avances de obra, revisara planillas

Para el monitoreo de la ejecucion de las obras de construccion del proyecto, se utilizara la siguiente
herramienta de seguimiento:

Toda esta informacion sera consolidada en el SITOP (Sistema Integrado de Transporte y Obras
Publicas).

8.2 Evaluacion de resultados e impacto

Para determinar el impacto del proyecto en el drea de intervencion, se utilizardn mecanismos de
evaluacion del proyecto, de acuerdo al siguiente detalle:

Evaluar el funcionamiento de la via entre la recepcion provisional y la recepcion definitiva.
Verificar si se han cumplido con la mitigacidn de los Impactos Ambientales mediante la aplicacion
del Plan de Manejo Ambiental.

Evaluar si el TPDA volumen de trafico ha aumentado después de la rehabilitacion de la via de
acuerdo a los indices de crecimiento establecidos.

Una vez concluido el proyecto se realizardn encuestas de conformidad a la poblacién con el
proyecto, si estos han influenciado positivamente en el crecimiento econdmico y social de los
habitantes de las parroquias beneficiarias.

Los mecanismos para realizar una evaluacion de resultados es la fiscalizacion de obra, libro,
planillas, los mismos que determinardn si la obra ha sufrido atrasos y de esta manera realizar los

correctivos necesarios previos a la recepcidn provisional y definitiva.

8.3 Actualizacion de la linea base
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Luego de realizar el proceso de contratacidon publica de la construccién de la carretea y previo a
iniciar los trabajos del proyecto, si la situacién actual de los componentes sociales demograficos,
econdmicos, ambientales, organizativos, etc. sufrieren variaciones sustanciales, el MTOP realizara
la actualizacion de la linea de base.

9 ANEXOS (Certificaciones)
9.1 Autorizaciones Ambientales otorgadas por el Ministerio del Ambiente y otros seguin corresponda.

Licencia Ambiental

La rehabilitacion y mejoramiento de la carretera Tonchigue — Galera — El Bunche de 55 Km de
longitud tiene categoria B, es decir debe cumplir con el proceso de Licenciamiento Ambiental
conforme lo establecido en el Sistema Unico de Manejo Ambiental.

El proyecto cuenta con Licencia Ambiental emitida legalmente por el Ministerio del Ambiente,
mediante Oficio No. MAE-DPAE-2015-1306 del 25 de septiembre de 2015.
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Ministerio

COMPAND NACKOMAL D
LA RAPURLICA DL HCVADE

Oficio Nro. MAE-DPAE-2015-1306
Quito, D.M., 25 de septiembre de 2015

Asunto: Aprobacion de la Ficha Ambiental y Plan de Manejo Ambiental del proyecto Rehabilitacién y
Mejoramiento de la Carretera Chontaduro - Chumundé de 14.49 Km de longitud incluye la Construccion
del Puente Chazara (L = 20 M) con cddigo MAE-RA-2013-52142

Sefor Ingeniero

Jorge Fernando Pena Olmedo

Subsecretario de Infraestructura del Transporte
MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

En su Despacho

De mi consideracion:

Con fecha 19 de julio de 2013, mediante ¢l Sistema Unico de Informacién Ambicntal — SUIA, la
Direccion Provincial de Transporte y Obras Piblicas de Esmeraldas en calidad de proponente registra ¢l
proyecto Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chontaduro - Chumundé de 14,49 Km de
longitud incluye la Construccion del Puente Chazara (L = 20 M) con codigo MAE-RA-2013-52142,
ubicado en la parroquia Chontaduro - Chumundé, cantén Rioverde, provincia de Esmoraldas y a su vez
solicita a la Direccidn Provincial del Ambiente de Esmeraldas el Certificado de Interseccién del proyecto
en mencion.

Mediante oficio No. MAE-SUIA-DNPCA-2013-20649 ¢l 05 de septiembre del 2013, la Dircccion
Provincial del Ambiente de Esmeraldas, emite ¢l Certificado de Interseccidn del proyecto Rehabilitacion
y Mejoramiento de la Carretera Chontaduro - Chumundé de 14.49 Km de longitud incluye la
Construccion del Puente Chazara (L = 20 M), el cual NO INTERSECTA con ¢l Sistema Nacional de
Areas Protegidas, Bosques Protectores y Patrimonio Forestal del Estado.

Mediante el Sistema Unico de Informacién Ambiental - SUTA, el 06 de septiembre de 2013, la Direccion
Provincial de Transporte y Obras Piblicas de Esmeraldas en calidad de proponente, solicitd a la
Direccion Provincial del Ambiente de Esmeraldas, el Centificado de Categorizacidn del proyecto
Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Chontaduro - Chumundé de 14.49 Km de longitud incluye
la Construccion del Puente Chazara (L = 20 M), ubicado en la parroquia Chontaduro - Chumundé, cantén
Rioverde, provincia de Esmeraldas,

Mediante oficio MAE-SUTA-DNPCA-2013-21028, ¢l 17 de septiembre del 2013, la Dircccion Provincial
del Ambiente de Esmeraldas, determina que el proyecto Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera
Chontaduro - Chumundé de 14.49 Km de longitud incluye la Construccién del Puente Chazara (L = 20
M), cs categoria A.

Con fecha 14 de julio del 2014, mediante ¢l Sistema Unico de Informacién Ambiental — SUIA, la
Direccién Provincial de¢ Transporte vy Obras Publicas de Esmeraldas en calidad de proponente del
Proyecto Rehabilitacion y Mcjoramiento de la Carretera Chontaduro - Chumundé de 14.49 Km de
longitud incluye la Construccion del Puente Chazara (L = 20 M), ingresa la Ficha Ambiental y Plan de
Manejo Ambiental para su andlisis y pronunciamicnto.

Mediante oficio Nro. MAE-DPAE-2014-1256 de fecha 23 de septiembre del 2014, la Direccion
Provincial del Ambicnte de Esmeraldas emite observaciones a la Ficha Ambiental y Plan de Manejo
Ambiental del proyecto Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chontaduro - Chumundé de 14.49
Km de longiud incluye la Construccién del Puente Chazara (L = 20 M), ubicado en la parroquia
Chontaduro - Chumundé, cantén Rioverde, provincia de Esmeraldas.
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Oficio Nro. MAE-DPAE-2015-1306
Quito, D.M., 25 de septicmbre de 2015

Con fecha 27 de octubre del 2014 mediante SUIA, Ia Direccion Provincial de Transporte y Obras
Piblicas de Esmcraldas, sdjunta mediante SUIA Ia Ficha Ambiental y Plan de Manejo Ambicntal del
proyecto Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carreters Chontaduro - Chumundé de 1449 Km de
longitud incluye la Construccion del Puentes Chazara (L = 20 M), para su anilisis y pronunciamiento,

Mediante oficio Nro. MAE-DPAE-2014-1434 de focha 28 de octubre del 2014, la Direccion Provincial
del Ambicnte de Esmeraldas emite observaciones a 1z Fichn Ambicatal y Plan de Mancjo Ambiental del
proyecto Rehabilitacion y Mcjoramiento de la Carreters Chontaduro - Chumundé de 14.49 Km de
longitud incluye la Construccién del Puente Chazarn (L. =20 M), ubicado en la parroquia Chontaduro -
Chumundé, cantdn Rioverde, provincia de Esmeraldas.

Con fecha 26 de enero del 2015 mediante SUIA, la Direccién Provincial de Transporte y Obras Piblicas
de Esmeraldas, adjunta mediante SUIA la Ficha Ambiental ¥ Plan de Mancjo Ambicntal del proyecto
Rehabilitacién y Mcjoramiento de la Carretera Chontaduro - Chumundé de 14.49 Km de longitud incluye
la Construccidn del Puente Chazara (L = 20 M), para su analisis y pronunsigmiento.

Mediante oficio No. MAE-DPAE-2015-0182 con fecha IR de fobrero de 2015, la Diroccién Provincial
del Ambicaote de &wnlh.miumomsthAMyﬁmdeMlmjoAmMmldd
proyecto Rehabilitacién y Mejoramientn de In Carreters Chontaduro - Chumundé de 1449 Km de
longitud incluye Ia Construccion del Puente Chazara (L. = 20 M), ubicado en la parroquia Chontaduro -
Chumundé, cantdn Rioverde, provincia de Esmeraldas.

Con fecha 27 de febrero del 2015 mediante SUIA; la Dircceidn Provincial de Trumsporte v Obras
Piblicas de Esmeraldas, adjunta mediante SUIA 1a Ficha Ambicntal y Plan de Mancjo Ambiental del
proyecto Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chontaduro - Chumundé de 14,49 Km de
longitud incluye la Construccién del Puente Chazara (L =20 M), para su anilisis v pronunciamicnto.

Medianie oficio No. MAE-DPAE-2015-0263 con fecha 05 de marzo de 2015, la Direccidn Provincial del
Ambiente de Esmeraldas, emite observaciones a la Fichs Ambiental y Plan de Mancjoe Ambicntal del
proyecto Rehabilitacion y Mcjoramiento de la Carretera Chontaduro - Chumundé de 14.49 Km de
longitud incluye Ia Construcsion del Puente Chazars (L = 20 M), ubicado &n |8 parroquia Chontaduro -
Chumundé, canton Rioverde, provincia de Esmeraldas,

Con fecha 23 de marzo del 2015 mediante SUTA, la Direccion Provincial de Transporte y Obras Piblicas
de Esmeraldas, adjunta mediantc SUIA 1a Ticha Asnibientul y Pinn dé Mineo Ambiental del proyecto
Rehabilitacion y Mejoramiento de a Carretera Chontaduro - Chumundé de 14.49 Km de longitud inchiye
la Construccidn del Puente Chazara (L = 20 M), para su andlisis y pronunciamicnto.

Mediante afisio No. MAL-DPAL-2013:0372 del 28 de abril el 2015, la Direccién Provincial del
Ambicnte de Esmeraldas, emite pronunciamiento favorable a la Ficha Ambiental y Plan de Manejo
Ambiental del proyecto Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretern Chontaduro - Chumundé de 14.49
Km de longitud incluye la Construccion del Puente Chazara (L = 20 M), ubicado ¢n la parroquia
Chontaduro - Chumundé, canton Rivverde, provincia de Esmeraldas.

MedimleellinumSUleon(echudcmddMIS.uhpesaeloﬁchNo.
MTOP-SIT-15-495-OF dc fecha 11 de septiembre de 2015, en ol que la Dircecién Provincial de
Transportc y Obias Poblicas de Esmeraldss, sobicita a la Dircccion Provincial de Ambicnte de
Esmeraldas, la aprobacién de la Ficha y Plan de Mancjo Ambicntal del proyecto Rchabilitacion ¥
Mejoramiento de la Carretera Chontaduro - Chumundé de 14.49 K de longitud incluye la Construccion
del Puente Chazara (L = 20 M), adjuntando ¢l documento de depdsito de referencia No. CUR 795 a

R AR b e e e v etrars T

DNooel & Aecames 3 000 de Trans Esmenaiens =™
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GUOSIERNG NACANAL D
LA IPUBLICA [N FOUADOR

\
Oficio Nro. MAE-DPAE-2015-1306

Quito, D.M., 25 de septicmbre de 2015

nombre del Mimsterio del Ambiente, realizado a la cuenta comriente No. 00100007Y3 de fecha 20 de
agosto de 2015, por un valor de $ 180 USD; de los cuales § 100 USD corresponden al Pago por servicios
revisidn y calificacién de Fichas Ambicntales y Plan de Manejo Ambiental, y § 80 USD al pago por
Seguimiento y Control al cumplimiento al Plan de Mancjo Ambiental, pagos que fucron solicitados
mediante Oficio MAE-DPAE-2015-0572 del 28 de abril del 2015,

En este sentido comunico que esth Cartera de Estado APRUEBA la FICHA AMBIENTAL y PLAN DE
MANEJO AMBIENTAL del proyecto “REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA
CARRETERA TONCHIGUE - GALERA - EL BUNCHE DE 5550 KM DE LONGITUD
INCLUYE LA CONSTRUCCION DEL PUENTE SAN FRANCISCO DEL CABO (L = 70 M)",
ubicado en la parroquia Tonchigue/Galera, canton Atacames- Muisne provincia Esmeraldas.

La DIRECCION PROVINCIAL DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS DE ESMERALDAS,
deberd cumplir estrictamente con ¢l Plan de Manejo Ambiental, para fo cual la Direccién Provincial del
Ambiente de Esmeraldas se encargard del control y seguimiento.

Con sentimientos de distinguida consideracion.
‘o\‘ INCe ™S

Atent
.9 .
.\; e m'"m"'"" il
L SamBiony, .
Lf:( /C/J)')c/,(Q“ .5

Dign !
5 »/an Ing Angélica Marin Neira Vega IR cros
DIRECTOR PROVINCIAL DEL Wlt&?!mighul.ﬂl\q SUBROGANTE
Referencias: \‘-‘,d‘ A
- MAE-DPAE-2015-0130 > .
Anexos:
« Comprobanic de pago
Copla:
Sefocita [ngendera
Idania Roberta Cervantes Méndez

Especialista en Calidad Ambicatal

i€l
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9.2 Certificaciones técnicas, costos, disponibilidad de financiamiento y otras.

Aprobacién Integral de la actualizaciéon de los Estudios de Factibilidad, Impactos Ambientales e
Ingenieria Definitivos del proyecto en mencioén:

Ministerio
N
v Obras Publicas

SUBSECRETARIA DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS REGIONAL 1

Oficio Nro. MTOP-SUBREG1-2014-0080-0F

Iharra, 27 de marzo de 2014

Asunto: Aprobacion Integral de la Actualizacién de los Estudios para la Reconstruccidn
de la carretera Tonchigne-Galera-Bonche.

Ingemiero

Jaime Fernando Aguilar Garcia

Representante Legal

ASOCTACION ICA - HIDROFLAN - INDETEC
En su Despacho

Die md consideracion:
REFERENCTAS:

PROYECTO: Actwalizacidn de los Estudios para la Reconstmuccidn de la Casretera
Tonchigue-Galera-Bunche.

UBICACION: Provincia de Esmeraldas.

CONTRATISTA: Asociacion ICA-HIDROPLAN-INDETEC

En atencidn al oficio Nro. 50-14 de fecha 27 de marzo de 2014, 1a Subsecretaria de
Transporte v Obras Piblicas Regional 1, emite la APROBACION INTEGEAL del
proyecto de la referencia, de acuerdo al sigpdcnte detalle:

DOCUMENTO Nro FECHA APROBACION
MTOP-SUBREG]-2014-0079-0F 26/03/2014 (Estudio de Factibilidad
MTOP-2UBREG]-2014-0095-0F 20/01/2014 (Plan de Manejo Ambiental
MTOP- SUBREGI-2014-0079-0F  |26/03/2014 (Disedio Geometrico
MTOP-SUBREEG]-2014-0430-ME  [26/03/2014 (Estudios Hidroldgico-Hidranlico
MTOP-DEV-2013-835-ME 20/06/2013  Estudio Geotéonico
MTOP-SUBREGI-2014-0439-ME  (26/03/2014 (Estudio Estructiral
MTOP-SUBREG]-2014-0434-ME  (26/03/2014 [Estudio de Sefializacion

Con sentimientos de distinenida consideracion.

Atentamente,
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Ministerio
ﬁ de Transporte
vy Dbras Publicas

SUBSECRETARIA DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS REGIONAL 1

Oficio Nro. MTOP-SUBREG1-2014-((80-0F
Ibarra, 27 de marzo de 2014

Documente firmado electronicamente

Ing Vicente Bayardo Ramirez Maldonado
SUBSECEETARIO REGIONAL 1

Copia
Senora Inseniera
kiabel Sibila Bndara Santos
Directora Provincial de Ezmeraldas
Sedor Inseniero
César Gustavo Yacelza Ruiz
Ingemiers Hidraolico Zonal 1
Sedior Inseniers
Vicenre Pernando Rodas Mejia
Coordinador de Infraestroctora Vial de Esmeraldas
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- TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

Memorande Nro, MTOP-SUBZ1-2018-13-4-ME
Ibharra, 14 de septiembre de 2013

PARA: Sr. Ing. Darwin Gonzale Espincza Vivanco
Director de Estodios del Transporte

ASUNTO: AFROBACION DEESTUDIOS CARRETERA ABDON CAIDERCN -
QUINGUE, DE 34 Em DE LONGITUD, UBICADO EN ESMERAIDAS

De mi consideracion:

REFERENCTA:

FROYECTO: ACTUALIZACION DE ESTUDIOS DE LA CARRETERA
TONCHIGUE - GALERA - BUNCHE, TRAMO ABDON CALDERON -
QUINGUE, DE 34EM DE LONGITUD

CONSULTOR: CONSORCTIO ICA - HIDROPLAN - INDETEC

UBICACION: PROVINCIA DE ESMERALDAS

Por medio del presente, me permito indicar que realizadas las fevisiones de las
Especialidades Técnicas comespondientes a la Actualizacion de los Estudios referidos,
esta Subsecretaria emite la APROBACION INTEGRAL de los sisndentes componentes,
de conformidad con el signicnte detalle:
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Memorando Nro. MTOP-SUEBZ1-2018-1344-ME

Ibarra, 14 de septiembre de 2018

NIDAD
I OAPONENTE [DOCTMENTO Nro. [B'ECH_-L DA IS TRATT A CONFORMIDAD
PAVIMENTOS faz. Maricla
K- hiacias
SDE [MTOP-DEV-2018-403-ME mzm;:ms;mnmcmﬂf_NDE E’i‘ﬁm
1 [og. hisrcelo
[Parsdes
[FICHA Y PLAN
D & LANETO . ., o [DIRBCCION DR )
ANBIENTAr, [MTOP-DEV-2018-402ME  [14SEPT/2018 o oz, Alvaso Lloge:
. ey SOUBSECRETARLA [Inz. Mapoleon
ESTRUCTURALMTOP-SUBZ1-2018-1343-MEI4/SEPT 2008, oo .
HIDROLOGICO
L HIDRAULICO
DE OBRAS DE ey fSUBSECRETARIA  [Ing. Gustavo
ARTE MTOP-EITZ1-2018-0318-M  {14/SEPT2018, ™) arelea
BENOR
- FEUBSECRETARIA [lns. Alejandro
. e A — =
DISENO VIAL [MTOP-SUBZI1-2018-1342-MEI4SEPT/2018 0™ e
EENALIZA CTOMN
-
L . e SUBSECRETARIA [las. Pawicio
ﬁf;.mmm MTOP-SUBZ1-2018- 1341 MBI HSEPT20U8, ™) Heoobar

En virtud de lo expoesto solicito comedidamente a Usted, se realice 1a actualizacidn del

presupuesto del estudio v la claboracidn de la  Desagregacidn

correspondicnts

Con senfimientos de distinenida consideracion.

Atentamente,

Dacumento firmado electronicamente

Ing. Omar Alexander Benavides Morillo
SUBSECRETARIO ZONAL1

Tecnologica
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Actualizacién del presupuesto para la rehabilitacion de la carretera Abdén Calderén — Quingue de
33,4 Km, con precios MTOP 2018 :

TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

Memorando Nro. MTOP-DEV-2018-502-ME

Quito, D.M., 19 de septiembre de 2018

PARA: Sr. Ing. Omar Alexander Benavides Morillo
Subsecretario Zonal 1

ASUNTO: PRESUPUESTO REFERENCIAL, CARRETERA ABDON CALDERON-EL QUINGUE DE
34 Em.

REFERENCTAS:

PROYECTO : Actvalizacion de los Estudios de la camctera Tonchigue-Galera-Bunche, tramo Abdon
Calderon-El Quingue, de 34 km. de longitud.

UBICACION : Provincia de Esmeraldas

CONTRATISTA : Consorcio ICA-Hidroplan-Indetec

Adjunto al presente, el presupuoesto para la consruccion del proyecto de la referencia, elaborado por la
Coordinacion de Costos de esta Direccidn, mediante memorando Nro. MTOP-UCOS3-2018-176-ME, de 19 de
septicmbre de 2018, cuyo monto se fijo en: Dicz millones trescientos ochenta v cinco mil ochocientos dicz ¥
ocho délares de los Estados Unidos de América con 43/100. ($ 10°385.818,45 U.5.D) sin IVA.

Atentamente,

Ing. Darwin Gonzale Espinoza Vivanco
DIRECTOR DE ESTUDIOS DEL TRANSPORTE

Referencian:
- MTOP-UC0OS-2018-177-ME

Ancxos:

- abdon_calderon_-_el_guingue 10 zep_iexcel).xls
Copia:

Sr. Ing. Ricardo Octavio Paula Lopez

Subsecretario de Infraestroctora del Transporte

mg/eny
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9.2.2 Disponibilidad de Financiamiento
T

j?{c"z’/?f cicdercia de la ﬁif}?éﬁm At ézzw—ﬁdfv

Oficio Nro. VPR-STCRRP-2018-0203-0
Manabi, 14 de junio de 2018

Asunto: Intervencioness

Sedor Magizter

Tozé Ivan Apusto Briones

Secretario Nacional de Planificacion ¥ Desarrollo

SECRETARIA NACTONAL DE PLANIFICACION Y DESARROLLO

Sedor Magizter

Richard Ivan Martinez Alvarado

Alimiztro de Economia ¥ Finanzas
MINISTERIO DE ECONOMIA ¥ FINANZAS

Fander Falconi Benitez
Mliniztro de Edvcacion
MINISTERIC DE EDUCACION

Sedor Magister

Boriz Paul Palacios Vazquez

MMiniztro de Transporte ¥ Obras Poblicas, Encargado
MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS
En su Despacho

De mi consideracion:

Por medio del prezente informo a vstedes que las intervenciones que se detallan a continuacion ¥
que zeran financiadas con recursoz del Credito 8501-BEC del Banco Muondial fueron priorizadas en el
Décimo Comire de Reconstroccidn v Reactivacion Productiva, realizado en 1a cindad de Manta el 5
de junio de 2018, conforme lo establece ¢l amiculo 2 owmeral 2 del Decreto Bjecotivo 305 del 0 de
abril de 2018,

Sector Educacion:

1. Unidad BEdvcativa del Milenio 13 de Octobre, Manabi, canton Bolivar
2. Unidad BEdvcativa Bl Paraizo, Manabi, canedn Bl Carmen

Sector Transports ¥ Obras Poblicas

1. Carretera Lita San Lorenzo, Bzmeraldas
2. Cargetera Abdon Calderda Quingie, Ecmeraldas,

La informacion especifica sobre la pricorizacidn constard en el Acta Resolutva del Décimo Comite,
que Se femitita para U conocimiento en loz plazos establecidoz en el Reglamenro Interno del
Comité.
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ANEXO 1

CRONOGRAMA VALORADO PROYECTO ABDON CALDERON - QUINGUE

Externas Internas TOTAL
Crédito Fiscales
Componente/Rubros
2020 2020 2019 2020 TOTAL
Sep Oct Nov Dic | 1l 1]} v Sep | Oct Nov Dic 1l 1] \%
C1.- Rehabilitada la via Abdén Calderén - Quingue de 34,3 kilémetros de longitud que
permite una adecuada y segura circulacion de personas e incentiva el desarrollo
productivo y turistico del cantén Muisne afectado por el terremoto 16A.
Cl.al: EJECUCION DE OBRA BASICA
Y CONFORMACION DE 557.385,48
PLATAFORMA 99.533,12 28.209,88 92.480,65 92.480,65 92.480,65 92.480,65 3.385,19 14.083,67 14.083,67 14.083,67 14.083,67 131.128,19 426.257,29
C1.a2: TRANSPORTE DE MATERIALES 2.092.214,90
373.609,80 186.804,90 326.908,58 | 326.908,58 | 326.908,58 326.908,58 22.416,59 50.437,32 50.437,32 50.437,32 50.437,32 582.831,29 | 1.509.383,61
CLan comonumn o
760.955,19 380.477,59 665.835,79 | 665.835,79 | 665.835,79 665.835,79 45.657,31 | 102.728,95 | 102.728,95 [ 102.728,95 | 102.728,95 | 1.187.090,09 | 3.074.258,96
C1.a4: EJECUCION DE OBRAS DE
ARTE MENOR Y MAYOR SZANSENESE
663.625,69 331.812,85 | 580.672,48 [ 580.672,48 | 580.672,48 580.672,48 39.817,54 89.589,47 89.589,47 89.589,47 89.589,47 | 1.035.256,08 | 2.681.047,80
C1.a5: MITIGACION AMBIENTAL 63.839,89
11.399,98 11.399,98 11.399,98 11.399,98 11.399,98 0,00 1.710,00 1.710,00 1.710,00 1.710,00 11.399,98 52.439,91
1.a6: SENALIZACIO .654,
CL.a6: SENALIZACION 132.438,29 132.438,29 132.438,29 132.438,29 132.438,29 0,00 19.865,74 19.865,74 19.865,74 19.865,74 132.438,29 609.216,12 LS
C1.a9. FISCALIZACION 639.766,41
114.244,00 25.500,89 25.500,89 101.493,56 101.493,56 101.493,56 101.493,56 3.060,11 3.060,11 25.888,51 12.179,23 12.179,23 12.179,23 171.365,99 468.400,42
C2.- Realizado el mantenimiento periédico de los 5 puentes existentes que permitira una
eficiente circulacion vehicular de la carretera Abdén Calderén - Quingue.
oot ool
11.690,62 11.690,62 11.690,62 11.690,62 11.690,62 0,00 1.753,59 1.753,59 1.753,59 1.753,59 11.690,62 53.776,84
oo 0ot
5.871,24 5.871,24 5.871,24 5.871,24 5.871,24 0,00 880,69 880,69 880,69 880,69 5.871,24 27.007,69
C2.a3: MANTENIMIENTO DEL
PUENTE ESTERO DE PLATANO SRR
5.660,38 5.660,38 5.660,38 5.660,38 5.660,38 0,00 849,06 849,06 849,06 849,06 5.660,38 26.037,76
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C2.a4: MANTENIMIENTO DEL

PUENTE QUINGUE 1 S0 63
6.076,01 6.076,01 6.076,01 6.076,01 6.076,01 0,00 911,40 911,40 911,40 911,40 6.076,01 27.949,63
6.303,38 6.303,38 6.303,38 6.303,38 6.303,38 0,00 945,51 945,51 945,51 945,51 6.303,38 28.995,53

SUB-TOTAL 114.244,00 | 2.077.163,69 | 25.500,89 | 952.806,11 | 1.946.830,94 | 1.946.830,94 | 1.946.830,94 | 1.946.830,94 | 0,00 | 0,00 | 3.060,11 | 114.336,73 | 309.643,90 | 295.934,62 | 295.934,62 | 295.934,62 | 3.287.111,54 | 8.984.771,54 | 12.271.833,08

Valores incluidos IVA
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ANEXO 2

REHABILITACION DE LA ViA ABDON CALDERON - QUINGUE

DEMANDA PUBLICA PLURIANUAL

TIPO DE
COMPRA costo
cpPC (Bien, DETALLE DEL PRODUCTO CANTIDAD UNIDAD UNITARIO ORIGEN DE LOS INSUMOS Defina Monto a contratar TOTAL
obrao
servicio)
Importado | Importado |\ ;i usa | N2€OMal 456 2010 Afio 2020
Usd % %
5.591.475 41 66,39 | 4.794.343,04 | 33,61 | 2.077.163,69 | 8.308.654,76 | 10.385.818,45
511300012 | Obra Desbroce, Desbosque y Limpieza 27,20 ha. 399,29 5.346,72 49,23 5.513,97 | 50,77 2.172,14 8688,55 10.860,69
511400011 | Obra Excavacion sin clasificacion (para calce de taludes) 58.878,26 m3 1,41 39.998,24 48,18 |  43.020,11| 51,82 16.603,67 66414,68 83.018,35
Fresado de pavimento asfaltico (e = 5cm. Promedio de
882120014 | Obra | '@ Viaexistente) 15.640,00 m3 1590  119.812,10 48,18 | 128.863,90 | 51,82 | 49.73520 | 198940,80 248.676,00
153200015 | Obra Material filtrante (e = 25 cm) 2.043,50 m3 12,29 12.363,93 49,23 12.750,69 | 50,77 5.022,92 20091,70 25.114,62
262100918 Obra Geotextil (separador) H 30.2/ NT 2000 16.683,00 m2 1,75 14.273,56 48,89 14.921,69 | 51,11 5.839,05 23356,20 29.195,25
Estabilizacion con material pétreo (PEDRAPLEN) D >=
153200015 | Obra 10cm. 4.305,91 m3 10,17 21.098,55 48,18 22.692,55 | 51,82 8.758,22 35032,88 43.791,10
Revestimiento de Hormigén Simple (f'x = 180 Kg/cm2),
545400012 | Obra e=8gcm. 339,02 m3 168,16 27.871,99 48,89 20.137,61| 51,11 11.401,92 45607,68 57.009,60
Transporte de material de excavacion ( Transporte libre
643390017 | Obra 500 mts ) para calce de taludes DMT = 10 Km. 588.782,60 | m3-km 0,32 90.776,15 4818 | 97.634,28 | 51,82| 37.682,09| 150728,34 188.410,43
643390017 | Obra Transporte de material filtrante (DMT = 65 Km.) 132.827,50 m3-km 0,27 24.666,87 68,78 11.196,56 | 31,22 7.172,69 28690,74 35.863,43
Transporte de material ( enrocado) Pedraplén (DMT =
643390017 | Obra | 55 KM 279.88415 |  m3-km 027  53.427,09 707| 2214163| 203| 15.11374| 6045498 75.568,72
Transporte de material de fresado (del pav. Asfaltico, e
= 5cm. promedio existente DMT = 17 Km.)
643390017 | Obra 265.880,00 m3-km 0,32 44.191,38 51,94 | 40.890,22 | 48,06 17.016,32 68065,28 85.081,60
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Transporte de capa asfaltica para capa recuperada para
mejorar el material granular exitente (DMT =17 Km.)

643320113 | Obra 117.300,00 m3/km 0,33 14.024,27 36,23 24.684,73 | 63,77 7.741,80 30967,20 38.709,00
Transporte de agregados (para la mezcla asfaltica) DMT

643390017 | Obra = 64,5 Km) 1.380.767,63 m3-km 0,27  290.006,77 77,79 82.800,49 | 22,21 74.561,45 | 29824581 372.807,26
Transporte de mezcla asféltica para capa de rodadura

643320113 | Obra | /'S oM. (DMT =17Km,) 363.92325 |  m3/km 033 82.601,11 68,78 | 3740356 | 3122 | 24.01893| 9607574 120.094,67

643390017 | Obra Transporte de base clase Il (DMT= 81,5 Km.) 3.524.125,61 m3-km 027  494.216,32 51,94 | 457.297,59 | 48,06 | 190.302,78 | 761211,13 951.513,91
Capa de rodadura de hormigén asféltico mezclado en

1533000110 | Obra | P!antade 7,5 cm. de espesor 209.875,00 m2 9,77 742.888,45 36,23 | 1.307.590,30 | 63,77 | 410.095,75 | 1640383,00 2.050.478,75
Capa asféltica recuperada para mejorar el material

1533000110 | Obra | 9r@nular existente 6.900,00 m3 13,96 74.930,44 77,79 |  21.39356 | 2221|  19.264,80 77059,20 96.324,00

153200015 | Obra Base, Clase Il, e = variable 12.291,84 m3 14,42 169.857,07 95,83 7.391,26 417 | 35.449,67 | 141798,66 177.248,33

833220012 | Obra | Acabado de la obra basica existente 209.875,00 m2 040  44.325,60 52,8 |  39.624,40 47,2 |  16.790,00 67160,00 83.950,00
Asfalto MC para imprimacion 25 Km. De via con ancho

335001014 | Obra | /30 M. serequiere (1,25 [Um2) 262.343,75 I 051  133.795,31 100 0,00 0| 2675906 | 107036,25 133.795,31
Capa de rodadura de hormigén asfaltico mezclado en

1533000110 | Obra | Piantade 7,5 cm. de espesor 75.555,00 m2 9,77 650.374,85 88,09 | 87.932,30 | 11,01| 147.661,45| 590645,79 738.307,24

153200015 | Obra Base, Clase Il, e = 38 cm 30.948,96 m3 14,42 386.928,23 86,7 | 59.35577 13,3 |  89.256,80 | 357027,20 446.284,00

833220012 | Obra | Acabado de la obra basica existente 75.555,00 m2 0,40 24.694,40 81,71 5.527,60 | 18,29 6.044,40 24177,60 30.222,00
Asfalto MC para imprimacién 9 Km. De via con ancho

335001014 | Obra | /130 M. serequiere (1,25 1Um2) 94.443,75 I 051  46.957,34 97,49 120897 | 251 9.633,26 | 3853305 48.166,31
Remocién de hormigén (bordillos f'c = 180 kg/cm2)

545900913 | Obra 5.450,00 m3 17,65 91.598,58 95,24 4.578,01 4,76 19.235,32 76941,27 96.176,59
Excavacion y relleno para estructuras (alcantarillas

511400011 | Obra nuevas y prolongaciones de alcantarillas) 2.193,01 m3 5,92 5.125,54 39,48 7.857,08 | 60,52 2.596,52 10386,10 12.982,62
Excavacion para cunetas y encauzamientos inlcuye

511400011 | Obra desfogues (a mano) 29.694,36 m3 7,64 89.679,70 3953 | 137.18521| 6047 | 45.372,98| 181491,93 226.864,91
Hormigén estructural de cemento Portland, Clase B
(para estructuras de entrada y/o salida f'c = 210

375100021 | Obra Kglem2) 130,48 m3 205,03 10.529,71 39,36 16.222,60 | 60,64 5.350,46 21401,85 26.752,31
Hormigén estructural de cemento Portland, Clase D
(para cunetas laterales inlcuye desfogues y topes f'c =

375100021 | Obra 180 Kgom2) 15.168,13 m3 181,35 1.266.715,94 46,05 | 1.484.024,44 | 53,95 | 550.148,08 | 2200592,30 2.750.740,38
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Acero de refuerzo en barras (fy = 4200 kg/cm2) para

411211912 | Obra muros de Ala 16.395,22 kg. 1,98 13.257,70 40,84 | 19.204,84 | 59,16 6.492,51 25970,03 32.462,54
Acero de refuerzo de malla de alambre (R - 131)

411211912 | Obra desfogues de cunetas 543,63 m2 5,14 1.346,27 48,18 1.447,99 | 51,82 558,85 2235,41 2.794,26

429430031 | Obra Gaviones (salida de alcantarillas) 400,00 m3 50,68 20.272,00 100 0,00 0 4.054,40 16217,60 20.272,00
Tuberia de hormigén armado para alcantarilla (D = 0,90

375700015 | Obra m) 35,00 m. 218,58 3.685,01 48,18 3.964,39 | 51,82 1.530,06 6120,24 7.650,30
Tuberia de hormigén armado para alcantarilla (D = 1,00

375700015 | Obra m) 129,00 m. 283,61 20.030,67 54,75 | 16.555,02 | 45,25 7.317,14 29268,55 36.585,69
Tuberia de hormigén armado para alcantarilla (D = 1,20

375700015 | Obra m) 112,00 m. 336,72 6.961,75 1846 |  30.750,89 | 81,54 7.542,53 30170,11 37.712,64
TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=1,20 m e= 2,5

375700015 | Obra | MM (PM-100) 41,00 M 226,21 3.277,65 3534 5.996,96 | 64,66 1.854,92 7419,69 9.274,61
Tuberia de laminas estructurales, multiplaca circular con
recubrimiento duplex, PG -152, D=3,99 m, e = 2,50 mm.

375700015 | Obra 14,64 m. 1.700,34 2.359,85 948 | 2253313 | 9052 4.978,60 19914,38 24.892,98
Transporte de piedra para gaviones (DMT = 81,5 Km.)

643390017 | Obra 32.600,00 m3-km 0,27 7.957,01 90,4 844,99 9,6 1.760,40 7041,60 8.802,00

853400421 | Obra | Limpieza de alcantarillas 400,00 m3 25,46 8.321,35 81,71 1.862,65 | 18,29 2.036,80 8147,20 10.184,00
Transporte de piedra para escollera (dmt = 81,5 Km.)

643390017 | Obra 30.562,50 m3-km 0,27 479,43 5,81 7.772,45 | 94,19 1.650,38 6601,50 8.251,88

153200015 | Obra Escollera de Piedra Suelta D<= 25 CM 375,00 m3 13,69 2.339,96 45,58 2.793,79 | 54,42 1.026,75 4107,00 5.133,75

262100918 | Obra Geotexiil (separador) H 30.2 / NT 2000 340,00 m2 1,75 210,27 35,34 384,73 | 64,66 119,00 476,00 595,00

853400422 | Obra Limpieza del cauce del rio 600,00 m3 19,79 4.848,15 40,83 7.025,85 | 59,17 2.374,80 9499,20 11.874,00

511400011 | Obra Excavacién sin clasificacion 640,00 m3 1,41 52,43 5,81 849,97 | 94,19 180,48 721,92 902,40
Hormig6n estructural de cemento Portland, Clase B (f'c

375100021 | Obra | = 280 Kg/cm2) para trabas sismicas 1,50 m3 257,30 175,92 45,58 210,03 | 54,42 77,19 308,76 385,95
Acero de refuerzo en barras para trabas sismicas y

411211012 | obra | °'0S 225,00 ke. 1,98 165,24 37,09 280,26 | 62,01 89,10 356,40 445,50
Juntas de dilatacién (Tipo NEOFLEX N80 o similar) para

375500025 | Obra | SNtraday salida de puentes 19,80 m 736,75 9.754,76 66,87 4.832,80 | 33,13 2.917,53 11670,12 14.587,65

421901063 | Obra Sefiales al lado de la carretera (0.60 x 1,20 ) MTS 4,00 u 290,17 1.160,68 100 0,00 0 232,14 928,54 1.160,68

853400422 | Obra Limpieza del cauce del rio 150,00 m3 19,79 1.332,26 44,88 1.636,24 | 55,12 593,70 2374,80 2.968,50
Barandales de acero para puentes (REPOSICION DE

421100011 | Obra | TUBOS) D =4", e = 4mm. (inlciye remoci6n) 168,00 ml 32,01 2.509,23 46,66 2.868,45 | 53,34 1.075,54 4302,14 5.377,68

375500025 Obra Juntas de dilatacion (Tipo NEOFLEX N80 o similar) $20100 m 736,75 5.210,30 35,36 9.524,70 64,64 2.947,00 11788,00 14.735,00
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421901063 | Obra Sefiales al lado de la carretera (0.60 x 1,20 ) MTS 10,00 u 290,17 2.370,98 81,71 530,72 | 18,29 580,34 2321,36 2.901,70
Suministro y colocacion de fibras de carbono como
refuerzo en elementos estructurales de concreto, incl
epoxico base, limpieza y nivelacion de la superf de
concreto
546990911 | Obra 108,96 m2 149,14 944,14 581 |  15.306,15 | 94,19 3.250,06 13000,23 16.250,29
Recubrimiento con pintura acrilica cementicia de las
351100212 | Obra | PATas de acero, incluye limpieza. 31,50 m2 40,31 578,76 45,58 691,01 | 54,42 253,95 1015,82 1.269,77
351100212 | Obra Pintura de acero estructural (1617,84 Kg) 1,00 | Suma global 0,18 279,07 95,83 12,14 417 58,24 232,97 291,21
Imprimacion de la superficie de concreto (incluye
335001014 | Obra | mPieza) 235,75 m2 25,52 6.016,34 100 0,00 0 1.203,27 4813,07 6.016,34
Empaste Epdxico Cementicio, para proteccion contra la
351100212 | Obra | S0rTosion del concreto. 235,75 m2 36,66 3.056,02 35,36 5.586,58 | 64,64 1.728,52 6914,08 8.642,60
853400422 | Obra Limpieza del cauce del rio 600,00 m3 19,79 689,88 581 | 1118412 | 94,19 2.374,80 9499,20 11.874,00
411211912 Obra Acero de refuerzo en barras 253,31 kg. 1,98 228,61 45,58 272,94 54,42 100,31 401,24 501,55
375500025 | Obra Juntas de dilatacion (Tipo NEOFLEX N80 o similar) 19,70 m 736,75 5.132,14 35,36 0.381,84 | 64,64 2.902,80 11611,18 14.513,98
421901063 | Obra Sefiales al lado de la carretera (0.60 x 1,20 ) MTS 4,00 u 290,17 67,44 5,81 1.093,24 | 94,19 232,14 928,54 1.160,68
545900913 | Obra Remocion de hormigén 1,28 m3 34,13 19,91 45,58 2378 | 5442 8,74 34,95 43,69
351100212 | Obra Pintura de acero estructural (1155,6 Kg) 1,00 | Suma global 0,18 96,77 46,52 111,24 | 5348 41,60 166,41 208,01
853400422 | Obra | Limpieza del cauce del rio 650,00 m3 19,79 5.843,89 45,43 7.019,61 | 54,57 2.572,70 10290,80 12.863,50
375500025 | Obra Juntas de dilatacion (Tipo NEOFLEX N80 o similar) 22,20 m 736,75 13.434,70 82,14 2.921,15| 17,86 3.271,17 13084,68 16.355,85
421901063 | Obra Sefiales al lado de la carretera (0.60 x 1,20 ) MTS 4,00 u 290,17 380,35 32,77 780,33 | 67,23 232,14 928,54 1.160,68
853400422 | Obra Limpieza del cauce del rio 700,00 m3 19,79 4.539,63 32,77 031337 | 67,23 2.770,60 11082,40 13.853,00
375500025 | Obra | Juntas de dilatacion (Tipo NEOFLEX N80 o similar) 22,40 m 736,75 5.574,78 3378 | 10.928,42| 66,22 3.300,64 13202,56 16.503,20
421901063 Obra Sefiales al lado de la carretera ( 0.60 x 1,20 ) MTS 4,00 U 290,17 401,83 34,62 758,85 | 65,38 232,14 928,54 1.160,68
Sefiales indicadoras (serie postes de kilometraje)
421901063 | Obra | 9-35X0-50m, reflectividad ASTM D4956 62,00 u 119,56 2.566,28 34,62 4.846,44 | 6538 1.482,54 5930,18 7.412,72
Sefiales indicadoras (serie postes de kilometraje)
421901063 | Obra | 9-35x1.00m, reflectividad ASTM D4956 6,00 u 147,20 305,76 34,62 577,44 | 65738 176,64 706,56 883,20
Guardacaminos DOBLE (incluye terminales y gemas
415410013 | Obra | reflectivas) 2.433,00 m. 80,25  111.408,65 57,06 | 83.839,60 | 42,94 | 39.049,65| 156198,60 195.248,25
Marcas de pavimento: Linea de pare (a = 0,60 m. para
511199917 | Obra | Velocidades > 60 Km/h x variable) blanca 37,27 m. 5,43 66,32 32,77 136,06 | 67,23 40,48 161,90 202,38
Marcas de pavimento: Linea de ceda el paso (a = 0,60
511199917 | Obra m x L=variable) blanca 789,39 m. 5,43 2.015,03 47,01 2.271,36 | 52,99 857,28 3429,11 4.286,39
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Marcas de pavimento: Linea de detencién (0.20 x 0.60

511199917 | Obra | PMturax0.60 Brecha x L=variable) blanca 30,42 m. 1,91 27,89 48 30,21 52 11,62 46,48 58,10
Marcas de pavimento: Linea de division de carril de
circulacion (3.00P-9.00B x 0,15x L=variable ) amarilla

511199917 Obra 12.532,78 m. 1,47 18.423,19 100 0,00 0 3.684,64 14738,55 18.423,19
Marcas de pavimento: Linea de barrera doble amarilla (

511100917 | Obra | 015X L=variable ) amarilla 21.131,83 m. 147 29.82745 96,02 1.23634| 398 6.212,76 | 2485103 31.063,79
Marcas de pavimento: Linea de borde de carril (0.15 x

511100917 | Obra | LFVariable) blanca 70.000,00 m. 147 41.160,00 40|  61.740,00 60|  20.580,00 |  82320,00 102.900,00
Marcas de pavimento: Linea de controrno de chevrén

511100917 | Obra | (9:35m x L=variable) blanca 32,96 m. 1,47 19,59 40,43 28,86 | 5957 9,69 38,76 48,45
Marcas de pavimento: Chevrones sobre pavimento (a=

511100017 | Obra | 060 X L=variable) blanco 14,61 m. 5,43 43,63 55 35,70 45 15,87 63,46 79,33
MSP (tachas) reflectivas unidireccional incluido
pegamento epoxico 0.10*0.10*0.0175 m (blancas -
rojas

351100011 Obra jas) 5.845,00 u. 3,46 218,42 1,08 20.005,28 98,92 4.044,74 16178,96 20.223,70
MSP (tachas) reflectivas unidireccional incluido
pegamento epoxico 0.10*0.10*0.0175 m (amarillas)

351100011 Obra 2.798,00 u. 3,46 3.938,26 40,68 5.742,82 59,32 1.936,22 7744,86 9.681,08
Sefiales al lado de la carretera: Placa regulatoria de
PARE (octogonal inscrito 0.75x0.75m), reflectividad
ASTM D4956

421901063 Obra 3,00 U 177,36 212,83 40 319,25 60 106,42 425,66 532,08
Sefiales al lado de la carretera: Placa regulatoria de
CEDA EL PASO (triangular 0.75x0.75m), reflectividad
ASTM D4956

421901063 Obra 2,00 U 177,36 141,89 40 212,83 60 70,94 283,78 354,72
Sefiales al lado de la carretera: Placa restrictiva de

421901063 | Obra | YARIAS (0.75x0.75m), reflectividad ASTM D4956 21,00 u 177,36 1.489,82 40 2.234,74 60 744,91 2979,65 3.724,56
Sefiales al lado de la carretera: Placa preventiva - varias

421901063 | Obra___| (075X 0.75m), reflectividad ASTM D4956 122,00 u 177,36 3.098,55 1432 | 1853937 | 85,68 432758 | 1731034 21.637,92
Sefiales al lado de la carretera: Placa preventiva auxiliar
de velocidad (0.65x0.55m), reflectividad ASTM D4956

421901063 Obra 37,00 U 146,79 514,88 9,48 4.916,35 90,52 1.086,25 4344,98 5.431,23
Sefiales al lado de la carretera: Placa preventiva auxiliar
de distancia (0.75x0.45m), refectividad ASTM D4956

421901063 Obra 1,00 U 144,03 40,77 28,31 103,26 71,69 28,81 115,22 144,03
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Sefiales al lado de la carretera: Placa informativa sobre
postes a un lado de la carretera (2,35 X 1,15m),

reflectividad ASTM D 4956 Tipo IV
421901063 Obra 1,00 u 578,99 578,99 100 0,00 0 115,80 463,19 578,99

Sefiales al lado de la carretera: Placa informativa sobre
postes a un lado de la carretera (2,30 X 0,85m),

reflectividad ASTM D 4956 Tipo IV
421901063 Obra 1,00 u 470,26 86,81 18,46 383,45 81,54 94,05 376,21 470,26

Sefiales al lado de la carretera: Placa informativa sobre
postes a un lado de la carretera (2,75 X 0,50m),

reflectividad ASTM D 4956 Tipo IV
421901063 Obra 1,00 u 389,69 310,27 79,62 79,42 20,38 77,94 311,75 389,69

Sefiales al lado de la carretera: Placa informativa sobre
postes a un lado de la carretera (2,30 X 1,70m),

reflectividad ASTM D 4956 Tipo IV
421901063 Obra 2,00 u 753,80 1.307,39 86,72 200,21 13,28 301,52 1206,08 1.507,60

Sefiales al lado de la carretera: Placa informativa sobre
postes a un lado de la carretera (2,45 X 1,20m),

reflectividad ASTM D 4956 Tipo IV
421901063 Obra 1,00 u 613,34 288,33 47,01 325,01 52,99 122,67 490,67 613,34

Sefiales al lado de la carretera: Placa informativa sobre
postes a un lado de la carretera (1.60 X 0.50m),

reflectividad ASTM D 4956 Tipo IV
421901063 Obra 1,00 U 301,72 134,96 44,73 166,76 55,27 60,34 241,38 301,72

Sefiales al lado de la carretera: Placa informativa sobre
postes a un lado de la carretera (2,80 X 0,50m),

reflectividad ASTM D 4956 Tipo IV
421901063 Obra 2,00 u 393,33 351,87 44,73 434,79 55,27 157,33 629,33 786,66

Sefiales al lado de la carretera: Placa informativa sobre
postes a un lado de la carretera (2,00 X 0,85m),

reflectividad ASTM D 4956 Tipo IV
421901063 Obra 1,00 u 433,38 193,85 44,73 239,53 55,27 86,68 346,70 433,38

Sefiales al lado de la carretera: Placa informativa sobre
postes a un lado de la carretera (2,10 X 1,30m),

reflectividad ASTM D 4956 Tipo IV
421901063 Obra 6,00 U 280,02 751,52 44,73 928,60 55,27 336,02 1344,10 1.680,12

Sefiales al lado de la carretera: Delineador de peligro
Obstruccién central de la via (0.40x1.00m), ASTM

D4956
421901063 Obra 20,00 u 211,00 1.919,68 45,49 2.300,32 54,51 844,00 3376,00 4.220,00

Sefiales al lado de la carretera: Delineador de peligro
alineamiento horizontal (0.75x0.60m), ASTM D4956

421901063 Obra 814,00 U 225,50 83.720,35 45,61 99.836,65 54,39 36.711,40 146845,60 183.557,00

Delineadores PCV con material refectivo h=1.00m

839900016 | Obra | P110mMm 2.283,00 u. 1985  19.527,33 4300| 2579022 | 56,91 9.063,51|  36254,04 45.317,55
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Charlas de concientizacién (informativas ambientales)

831310015 | Obra 6,00 | cadauna 261,50 684,40 43,62 884,60 | 56,38 313,80 1255,20 1.569,00
831310015 | Obra Charlas de Adiestramiento 6,00 u 161,25 427,83 44,22 539,67 | 55,78 193,50 774,00 967,50
831310015 | Obra Sefializacion ambiental (0,60 x 1,20) m. 15,00 u. 290,17 1.852,01 42,55 2.500,54 | 57,45 870,51 3482,04 4.352,55
180000111 Obra Agua para control de polvo 1.000,00 | Miles de litros 4,30 1.847,71 42,97 2.452,29 | 57,03 860,00 3440,00 4.300,00

Escombrera (Disposicién de escombros - desechos)
831310015 Obra 10.000,00 M3 0,52 2.356,64 45,32 2.843,36 54,68 1.040,00 4160,00 5.200,00

Transporte y disposicién de escombros - desechos
(Transporte libre 500 mts) (DMT =5 Km.)

643390017 Obra 50.000,00 m3-km 0,37 8.175,15 44,19 10.324,85 55,81 3.700,00 14800,00 18.500,00
838120314 | Obra | Comunicados de Prensa Escrita 4,00 y 60,93 106,99 439 136,73 | 56,1 48,74 194,98 24372
421901063 Obra Sefializacion Preventiva (VaIIas méviles) id 30,00 u 0,00 0’00 45,68 0’00 54’32 0’00 0,00 0’00

Tanques de almacenamiento de desechos - Basureros
831310015 Obra 15,00 U 33,88 223,56 43,99 284,64 56,01 101,64 406,56 508,20

Sefializacion Preventiva (Conos de Seguridad h 0.90) **
831310015 Obra 40,00 U 0,00 0,00 43,95 0,00 56,05 0,00 0,00 0,00

Sefializaciéon Preventiva (Temporales) CINTA DE
PELIGRO 20 cm. De ancho **

831310015 | Obra 3.000,00 m 0,00 0,00 64,15 0,00| 3585 0,00 0,00 0,00

4491709310 | Obra Bateria sanitaria (movil) 6,00 u 1.420,49 8.327,76 97,71 195,18 2,29 1.704,59 6818,35 8.522,94
Biotanque séptico (capacidad 600 litros) (aguas negras

3649000110 | Obra | Y 9rises) 5,00 u 356,93 1.751,46 98,14 33,19 1,86 356,93 1427,72 1.784,65

831310015 | Obra Monitoreo de la calidad del agua 6,00 u 318,21 870,24 45,58 1.039,02 | 54,42 381,85 1527,41 1.909,26

831310015 | Obra Monitoreo de la calidad del aire (gases y humo) 6,00 u 268,12 1.020,25 63,42 588,47 | 36,58 321,74 1286,98 1.608,72

831310015 | Obra Monitoreo del ruido 36,00 u 209,26 700,60 9,3 6.832,76 90,7 1.506,67 6026,69 7.533,36
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