MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS
SUBSECRETARIA ZONA 1

1. DATOS INICIALES DEL PROYECTO

1.1 Tipo De Solicitud Del Dictamen

Dictamen de Prioridad y Dictamen de Aprobacién

1.2 Nombre del Proyecto

RECTIFICACION Y APERTURA DE LA VIA E29 TRAMO LAS GOLONDRINAS - SAGUANGAL DE 62
KM DE LONGITUD UBICADA EN LA PROVINCIA DE IMBABURA INCLUYE LA CONSTRUCCION DE
10 PUENTES.

Cup NOMBRE DEL PROYECTO

175200000.0000.383591 RECTIFICACION Y APERTURA DE LA VIA E29 TRAMO LAS
GOLONDRINAS - SAGUANGAL DE 62 KM DE LONGITUD UBICADA EN
LA PROVINCIA DE IMBABURA INCLUYE LA CONSTRUCCION DE 10
PUENTES

1.3 Entidad
MTOP. Ministerio de Transporte y Obras Publicas

1.4 Entidad operativa desconcentrada (EOD)
Direccion Provincial de Imbabura.

1.5 Ministerio Coordinador
Consejo Sectorial de Habitat, Infraestructuray Recursos Naturales.

1.6 Sector, Subsector y Tipo de Inversion

Sector: Vialidad y Transporte.
Subsector: Transporte Terrestre.
Tipo de Inversidn: INFRAESTRUCTURA.

1.7 Plazo de Ejecucion

Ccup NOMBRE DEL PROYECTO PLAZO

175200000.0000.383591 RECTIFICACION Y APERTURA DE LA VIA E29 TRAMO 33 MESES
LAS GOLONDRINAS - SAGUANGAL DE 62 KM DE
LONGITUD UBICADA EN LA PROVINCIA DE
IMBABURA INCLUYE LA CONSTRUCCION DE 10
PUENTES.

1.8 Monto Total

El monto requerido para la Apertura, Rehabilitacidn, Rectificacién y Mejoramiento de la via
RVE E29 Las Golondrinas — Saguangal de 64,2 Km de longitud, ubicada en la provincia de
Imbabura es de USD 59°061.587,07 (cincuenta y nueve millones sesenta y un mil délares
quinientos ochenta y siete, con 07/100 ddlares de los Estados Unidos de Norteamérica). Valor
incluye IVA.

Se tiene previsto la entrega de un anticipo de 40% de la obra y un 30% de la fiscalizacién.
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2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA

2.1 Descripcidn de la situacion actual del sector, area o zona de intervencion y de
influencia por el desarrollo del programa y proyecto.

Ubicacion geografica

El cantdn Santa Ana de Cotacachi, estd ubicado en el suroccidente de la provincia de Imbabura
y al norte de la ciudad de Quito, cuya superficie es de 1.725,7 km? (Fuente: INEC 2010); es el

cantén mas extenso de la provincia.

Los puntos extremos del cantdn en coordenadas UTM (WGS84, zona 17s) son:

Al norte: 786448,37 E - 10064790,94 N

Alsur:  762919,62 E —10022866,20 N

Al este: 809866,09 E —10040802,89 N

Al oeste: 720681,73 E —10030094,77 N

Limites politicos-administrativos

Al norte: cantén Urcuqui y provincia del
Carchi,

Al sur:
Pichincha.
Al este: cantones: Urcuqui y Antonio Ante.
Al oeste: provincia de Esmeraldas.

cantén Otavalo y provincia de

Organizacion

TN

CANTON SANTA ANA DE

COTACACHI

Figura 1 — Localizacién del Canton Cotacachi

El cantdn esta organizado territorialmente en parroquias y comunidades o comunas y de
manera espacial en zonas. Existen 10 parroquias, de las cuales 8 son rurales y 2 son urbanas.
Las zonas establecidas y reconocidas son tres: Urbana, Andina e Intag; la zona urbana
comprende las parroquias urbanas de San Francisco y El Sagrario, asi como el drea urbana de la

parroquia de Quiroga.

La zona andina comprende las parroquias rurales de Imantag, Quiroga y las comunidades
rurales de la cabecera cantonal; la zona de Intag estd conformada por las parroquias rurales de
Apuela, Plaza Gutiérrez, Cuellaje, Pefiaherrera, Vacas Galindo y Garcia Moreno, tal como se

observa en el siguiente mapa:
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Poblacion y tasa de crecimiento

La poblacién de Santa Ana de Cotacachi de acuerdo al censo 2010, alberga a un total de 40.036
habitantes, de los cuales el 50,17% (20.090 habitantes) son hombres y el 49,83% (19.946

habitantes) son mujeres.

De acuerdo a la informacion del INEC en su archivo de proyeccidn de la poblacién ecuatoriana,
por anos calendario, segun cantones 2010-2020, el cantéon Santa Ana de Cotacachi al 2018
cuenta con 43.792 habitantes, de los cuales 21.970 son hombres y 21.821 son mujeres.

Estructura Poblacional

El 59% de la poblacidn del canton de Cotacachi se considera pertenecer al grupo de mestizos,
seguido por el 37% del grupo indigena, el grupo de blancos representa el 2%, mientras que el
grupo de negros y mulatos representan el 2%.

CUADRO 2. DENSIDAD POBLACIONAL AL 2025

Proyeccion
poblacional
Cotacachi
(Numero de Area Densidad Poblacional
Afio habitantes) (km2) | (habitantes/km2.)
2011 42.012 1687 28
2015 43.087 1687 29
2020 44.203 1687 32
2025 58.508 1687 35
Fuente: INEC 2010. Elaboraciéon: GRUPO CONSULTOR PDOT Cotacachi 2011
GRAFICO 4. GRUPOS ETNICOS
s I
2%
1% g
m Indigena
W Negro (Afro-
americano)
m Mestizo
m Mulato
M Blanco
L J

Fuente: INEC 2010. Elaboracién: GRUPO CONSULTOR PDOT Cotacachi 2011

Infraestructura y acceso a los servicios basicos

Agua para el consumo humano.
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En el cantén Cotacachi el 37,30% de las viviendas tienen acceso al agua entubada por red
publica; este porcentaje estd por debajo de la media provincial (60,45%), regional (56,3%) y
nacional (47,9%).

Las fuente abastecedora de agua para consumo humano en la zona urbana es la Marqueza que
dispone de un caudal de 200 I/s en época lluviosa y 150 |/s en estiaje; la zona andina se
abastece de 30 microsistemas, entre los cuales se destaca el mas grande que es el de Chumavi
gue da cobertura a 600 familias, cuya agua provienen de Cuicocha y de los rios Pichavi con una
dotacién de 12 I/s la misma que no estd concesionada; el sistema Pitzambiche tiene 18 I/s y
esta adjudicado, de este volumen, solo se aprovechan 6 |I/s; en cambio del sistema Yananyacu
las tomas son directamente de rios y quebradas. En la zona de Intag las principales fuentes
abastecedoras son el rio Intag con 15098.86 I/s.

La cobertura de agua potable en la ciudad de Cotacachi para el afio 2010, cuya cobertura es
de 98%; la administracion de este liquido vital le corresponde a la municipalidad y en la zona
Andina e Intag, son administradas por la Juntas de Agua, cuyos sistemas son de agua entubada
tomados de pozos, acequias y rios con una cobertura del 77%.

La demanda actual de consumo de agua por habitante por dia es de 180 |, lo cual es alto en
relacion a los estandares a nivel de América Latina que establece entre 40 y 50 litros por
persona’, esto quiere decir que existe recurso abundante pero debe prestarse atencién a la
proteccion y busqueda de fuentes de agua, que en un futuro pueden resultar insuficientes.

En las fuentes de agua administradas por el municipio existen macro medidores solo al ingreso
del caudal y se hace indispensable la implementacién de los macro medidores de salida, para
un mejor control del agua que se distribuye a la poblacién.”

En la zona urbana se cuenta con dos plantas de tratamiento, en la casa del agua y en Quiroga.
Actualmente la municipalidad dispone de un laboratorio de analisis de agua mediante el cual
se lleva un control permanente de la calidad del agua.

A nivel rural los sistemas de agua no tienen plantas de tratamiento, solo en algunos casos
tanques sedimentadores y aplicacidon de cloracién, en estos lugares no se realizan analisis de
calidad de agua.

Calidad del Agua

Con base en un analisis microbioldgico realizado a las Juntas administradoras de agua potable
de Cotacachi, el 57% de la poblacién cuenta con agua en buenas condiciones, un 27% en
medianas condiciones y un 16% en malas condiciones especialmente en la Parroquia de Garcia
Moreno, en el sector de Las Golondrinas, en los poblados de La Independiente, Santa Rosa, 8
de Julio y Chalguayacu Alto, donde no cuentan con un sistema de agua y la poblacion se
abastece del liquido de pozos abiertos sin proteccion.

El grafico 6 indica la relacién de cobertura entre parroquias del cantén, solo Cotacachi y
Quiroga poseen agua potable, las demas poseen agua por tuberia al interior de la vivienda.

! ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURA Y LA ALIMENTACION
2 DEPARTAMENTO DE AGUA POTABLE GAD MUNICIPAL COTACACHI 2010.
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Grafico 6. Vivienda con servicio de agua en su interior

Viviendas con servicio de agua por tuberia ensu interior (%).

Parroquias

46,76
37,95

19,97
13,86 12,48 ' 17,21 9,81 I 1244 g47

o & e ot @ :
& O < 2 Q
Q > N 3 < 2> &
> & Q NG & N N
N & v N & S
C C© X

]

Fuente: PDOT COTACACHI2011
Alcantarillado

El porcentaje de viviendas con acceso a la red de alcantarillado en el cantén es de 37,69%;
mientras que la media provincial es 63,74%; media regional 62,2% y media nacional 48,50%.
Esto significa que la cobertura cantonal es inferior a las medias provincial, regional y nacional.

En cuanto a tratamiento de aguas negras se observa que el 38% de la poblacion tiene sistema
de alcantarillado abarcando en su mayoria a la zona urbana y cabeceras parroquiales, el 62%
cuenta con otros sistemas como pozo ciego y pozo séptico.

No existen plantas de tratamiento de agua en el Cantdn Cotacachi, se cuenta con pequefios
sistemas de sedimentacién de aguas, las que en su mayoria son evacuadas directamente a los
rios y quebradas si tratamiento previo, causando altos niveles de contaminacién en los cuerpos
de agua y predisposicidn a contraer enfermedades por causa de vectores. A nivel parroquial se
aprecia que en el sector urbano, esto es la ciudad de Cotacachi, la cobertura del servicio es
superior en 29,9 puntos en relacidon a la media de las parroquias rurales, en la actualidad la
cobertura en la ciudad de Cotacachi es de 98%.

Grafico 7. Viviendas con acceso a alcantarillado

Viviendas con servicio de eliminacion de aguas servidas por
red publica de alcantarillado (%). Parroquias

46,51 41,39

22,06
16,6 19,66 13,95 13,43

Fuente: PDOT COTACACHI2011
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Recoleccion de desechos sélidos

Treinta de cada 100 viviendas del cantdn, poseen servicio de recoleccidn de basura por carro
recolector, este valor es inferior a la media provincial de 61,90 %, regional 63,6% y nacional
63,5% de cada 100 viviendas.

En el sector urbano del cantén, para el afio 2010 la recoleccién de desechos ya que se eleva al
95% de cobertura, incluyendo a la parroquia de Quiroga. Actualmente no se tiene un relleno
sanitario, solo botadero a cielo abierto, aunque existen estudios de la posible ubicacién del
relleno sanitario. En las cabeceras parroquiales, la recoleccion se realiza mediante triciclos
recolectores, poseen botaderos a cielo abierto.

Grafico 8. Viviendas con eliminacién de basura por carro recolector

Viviendas con servicio de eliminacion de basura por carro
recolector(%). Parroquias
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Fuente: PDOT COTACACHI2011
Infraestructura y equipamiento en Salud

En el cantdén y Unicamente en la cabecera cantonal, existe un Centro de Salud — Hospital
denominado “Asdrubal de la Torre” que es administrado por el Ministerio de Salud Publica. El
Hospital presta el servicio de consulta externa, emergencias y hospitalizacién, de acuerdo a la
aplicacion de radios de influencia (1500 m por la OMS), el hospital cubre toda el drea urbana.

Este hospital, posee un drea de planta de 1.613,00 m2 de construccidén y para los servicios
complementarios de 428,00 m2. El predio donde se implanta es de 12.633,00 m2. Posee 5
salas de tipo general con 31 camas distribuidas de la siguiente manera:

8 de internado de hombres
8 de internado de mujeres
8 de internado de nifios

5 de maternidad

2 de recuperacion.

El hospital Asdrubal de la Torre, posee un superavit de 20 camas a nivel del area urbana, pero
a nivel cantonal tiene un déficit de 14 camas.
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Ademads existen 7 centros de Salud Rurales del Ministerio de Salud Publica, localizados en las
cabeceras parroquiales de: Apuela, Garcia Moreno, Imantag, Pefaherrera, Quiroga, Cuellaje, y
en la comunidad Las Golondrinas.

Existen puestos de Salud de las comunidades: Plaza Gutiérrez, Vacas Galindo, Chalguayaco,
Chontal, Naranjal y Magdalena; de estas ultimas cuatro comunidades, aln no estan funcionado
legalmente, es decir con el sustento de registro oficial.

La salud intercultural, posee talento humano organizado en salud tradicional, con amplios
conocimientos sobre medicina ancestral tanto tedrico como en las manifestaciones practicas
de cosmovision indigena.

Los/las profesionales de salud particularmente de especialidades (ginecologia y obstetricia)
son escasos, existen 4 profesionales en el cantdon y el 50% estan en el hospital y Unicamente 1
profesional es ginecélogo y labora en el mismo establecimiento.

Existen 37 médicos en el Area 3, sin tomar en cuenta a los odontélogos. El 54% estd
concentrado en el Hospital, el 30% en la zona de Intag constituyendo insuficiente para las 6
parroquias por ser una poblacidn muy dispersa, ademads la estancia de los profesionales no es
permanente al menos en los puestos de salud.

Infraestructura y equipamiento en educacién

De acuerdo al Ministerio de Educacion, existe en el cantén 112 Instituciones de Educacidn
General Basica, 7 instituciones de Educacion General Basica y Bachillerato, 4 Instituciones de
Educacion Inicial y 6 Instituciones de Educacién Inicial y Educacidn General Basica.

En la zona urbana se establecié por radios de influencia. El nivel pre primario esta definido por
un radio de 400 mts, que es la distancia que un nifio de esa edad puede recorrer a pie, se
ubican practicamente en el centro de la ciudad y existen dos centros.

El nivel medio con 500 mts. de radio de influencia, se ubica en el drea central pero con menor
concentracidén, ya que cubre practicamente las parroquias de San Francisco y el Sagrario en el
area urbana.

Si bien por radios de influencia existe una dotaciéon que cubre toda el drea urbana, las
edificaciones que conforman las unidades educativas, se encuentran en condiciones regulares
de conservacion, se evidencia una falta de mantenimiento continuo y mejora de imagen.

Tabla 2. Cobertura de establecimientos educativos por zonas

ZONAS JARDINES | ESCUELAS | COLEGIOS | INSTITUTOS z.RTESANAFL. giTJEZ%IONAL TOTAL
ZONA URBANA | 6 5 2 2 1 16
ZONA ANDINA |1 26 1 1 1 30
ZONA INTAG 3 65 6 74
CANTON 10 96 9 2 2 1 120
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Vivienda

El 77,47% de hogares tienen vivienda propia, éste porcentaje esta por encima de la media
provincial (67,07%), regional (62,3%) y nacional (67,1%).

De la informacién obtenida, en el sector urbano del cantén, esto es en la ciudad de Cotacachi,
el porcentaje de este indicador no difiere mayormente, la media parroquial rural es mayor en
1,09% a la de la ciudad.

Clima

Cotacachi goza de una variedad de climas por contar con varios pisos climdticos que
determinan las temperaturas y precipitaciones.

En cuanto a temperatura se observa un Unico patrdén, siendo para la zona Andina entre 15y
20° C y para la zona subtropical entre 25 y 30° C. El promedio de precipitacién en la zona
Andina es de 500 y 1000 mm/afio y en la zona de Intag alrededor de 3000 mm/afio, debido al
buen nivel de cobertura vegetal que todavia existe.

La principal muestra de cambio climdtico en Cotacachi es la consecuente desaparicion de
glaciares, lo cual se debe a altas temperaturas y bajas precipitaciones.
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Recursos Hidricos

Tres grandes sistemas son los abastecedores del recurso agua, la micro cuenca del rio Ambi,
micro cuenca del rio Intag y las nacientes del rio Guayllabamba y la RECC la gran generadora
del recurso que provee de flujos de agua que se forma en las partes altas y se presentan de
forma superficial o subterranea como rios, vertientes y drenajes.

Entre los cuerpos de agua mas grandes se encuentran la laguna de Cuicocha ubicada en la
Cabecera Cantonal de Cotacachi y la de Donoso (Pifian) ubicada en la parroquia de Imantag, se
consideran de importancia debido al atractivo turistico que presentan y generacidn de agua.

La Marquesa es la fuente abastecedora de agua de consumo humano en la zona urbana que
cuenta con un caudal de 200 I/s en época lluviosa y 150 I/s en estiaje, en tanto que para la
zona Andina los abastecedores son Cuicocha, los rios Pichavi, Pitzambiche y Yananyacu que
alimentan al sistema mds grande que es Chumavi, el cual viene acompafiado de 30
microsistemas que abastecen cerca de 600 familias. En la zona de Intag las principales fuentes
abastecedoras son el rio Intag con 15.098,86 |/s, donde 14.000 habitantes son beneficiarios de
agua proveniente de Toisan.

Gréfico 9. Abastecimiento de agua en el cantdn Cotacachi
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Fuente: PDOT Cotacachi 2011

Existe buena cobertura en cuanto a abastecimiento de agua, ya que solo un 3% de la poblacién
se encuentra desatendida, la zona urbana se encuentra abastecida casi en su totalidad por red
publica administrado por el Municipio de Cotacachi, en tanto en la zona rural es administrado
por las juntas de agua potable y se abastecen de sistemas de agua entubada tomados de
pozos, acequias, rios y en pocos casos del carro repartidor.

Mediante la demanda actual de consumo en la zona urbana que es de 180 litros por habitante
por dia, se puede decir que existe disponibilidad del recurso ya que se encuentra dentro de la
norma, pero debe prestarse atencién en las otras zonas y realizar mantenimiento vy
conservacion de las mismas.
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Grafico 10. Uso de agua en el cantén Cotacachi
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Fuente: Diagnéstico Hidrico RECC Elaborado: PDOT
Cotacachi 2011

Después del uso doméstico, el riego causa principal atencidn a la poblacién, ya que es base
para la generacion de actividades productivas, 1.788,5 I/s son destinados a este uso, lo cual se
hace insuficiente principalmente en la zona andina, se muestra incertidumbre con respecto al
Proyecto Piflan-Tumbabiro por posibles fugas del recurso tendiendo en cuenta que existe gran
necesidad en el Cantdn.

Las hidroeléctricas tienen el mayor porcentaje de uso siendo 16.528 I/s en hidroeléctricas
donde el recurso agua ingresa y sale nuevamente al cauce y genera un valor. El
establecimeinto de hidroeléctricas causa muchas expectativas e interrogantes, existe apertura
por parte de la poblacidon a la instalacion de hidroeléctricas comunitarias como es el caso de
Hidrointag y preocupacién en cuanto a varios proyectos a realizarse por impactos
socioambientales en la zona, como es el caso de la Hidroeléctrica de Vacas Galindo

Para abrevaderos se destinan 4495 |/s que representa el 18%, en cuanto a riego se usan 1788.5
I/s que representa el 7% , para uso piscicola se usan 1444 |/s que representa el 6% y en niveles
minimos el agua es usada para balnearios y uso doméstico.

Calidad del Agua

Se encuentra en funcionamiento el laboratorio de andlisis de agua para monitoreo
permanente de calidad del liquido vital y plantas de tratamiento por lo que se puede decir que
el agua que se toma es de muy buena calidad en la zona urbana. A nivel rural los sistemas de
agua son administrados por las Juntas Administradoras de Agua Potable, las cuales no tienen
plantas de tratamiento, solo en algunos casos tanques sedimentadores y tratamiento de
cloracién, no se realizan analisis de calidad de agua.
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GRAFICO 11. ANALISIS MICROBIOLOGICO EN JUNTAS DE AGUA DE COTACACHI
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Fuente: Diagnoéstico y evaluacion del riesgo de las JAAP para consumo humano de la Provincia de Imbabura
Elaboracién: PDOT Cotacachi 2011

Las comunidades de Ndpoles, La Independiente, Santa Rosa, 8 de julio, La leén, Chalguayaco
alto y El Cercado presentan un alto riesgo microbioldgico, ya que se abastecen de liquido vital
mediante pozos abiertos sin proteccion. En Cuellaje y Golondrinas los sistemas de
almacenamiento de agua y abastecimiento son los causantes de la mala calidad del agua lo
cual provoca problemas de salud a la poblacién.

Tratamiento de aguas negras

El 38% de la poblacion tiene sistema de alcantarillado abarcando en su mayoria a la zona
urbana y cabeceras parroquiales, el 62% cuenta con otros sistemas como pozo ciego y pozo
séptico.

No existen plantas de tratamiento de aguas en el Cantdn, solo se cuenta con pequefios
sistemas de sedimentacion de aguas, las que en su mayoria son evacuadas directamente a los
rios y quebradas sin previo tratamiento, produciendo altos niveles de contaminacién en los
cuerpos de agua y predisposicién a contraer enfermedades por causa de vectores.

Contaminacion

Las floricolas, tenerias, minas de arena y minas de metales son consideradas entre las
actividades mas contaminantes, debido a los procesos de produccién industrial o mecanizada,
que generan desechos téxicos. Cementos Lafarge y CECAL producen un alto impacto ambiental
y contaminacion de aguas especialmente al rio Ambi, no existe un control adecuado por parte
de la entidad ambiental para el control de las industrias. La municipalidad dispone de una
ordenanza de calidad ambiental a través de la cual se ha realizado un inventario de
actividades, para ser inspeccionadas pero solo en la zona andina.

En cuanto a sitios de disposicion final de desechos sdlidos, en Cotacachi existen botaderos de
basura a cielo abierto ubicados uno a 7km y otro a 2km mas del centro de la ciudad en las
Comunidades de Quitugo y la Calera los cuales ya han llegado a su vida util. Al momento se
esta realizando un estudio para el disefio del relleno sanitario y cierre técnico del botadero
actual, para lo cual ya se ha adquirido el terreno de 22Ha. ubicado en la Comunidad de
Pilchibuela a 4.5km de la ciudad.
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En la zona rural existen varios botaderos a cielo abierto, no existen sitios de disposicion final y
esto crea altos grados de contaminacidon y problemas de vectores, por lo cual se considera
importante fomento del buen manejo y tratamiento de desechos sélidos.

El servicio de recolecciéon se realiza por medio de vehiculo recolector en la ciudad de
Cotacachi, pero es limitada la recoleccidn en las zonas rurales, lo cual hace que la gente realice
la disposicién final en terrenos baldios y quebradas. En la zona rural todavia existen métodos
de recoleccién artesanales como es el uso de carretas con ayuda de caballos y recientemente
en algunos lugares la presencia de tricimotos.

Recurso Suelo

De acuerdo a la ortofoto 1:10000 del Municipio de Cotacachi y con el sustento de las visitas de
campo, se estima que el suelo del cantén se encuentra en un proceso de deterioro moderado.
Se pueden estimar los siguientes valores de erosion de manera general, siendo las causas
principales, la permisividad de cambio de uso de suelo sin contar con herramientas de apoyo
técnico, legal y territorial. La actividad extractiva en la zona andina, es decir la mineria
artesanal para la explotacion de materiales de construccién, que causa un deterioro del 2 al 3%
del porcentaje total de suelo destinado a urbanizacién y un 5% del suelo para fines agricolas. Y
la posible explotacidon minera y probable contaminacién en la zona subtropical de Intag.

Riesgos socio ambientales

Con respecto a la actividad extractiva en la zona andina del canton Cotacachi, existen 10
canteras de material de construccién, cinco de las cuales se encuentran en proceso de
obtencidn del permiso de funcionamiento por parte del Municipio de Cotacachi, mas la
totalidad de las canteras existentes no cuentan con la concesién otorgada por el Ministerio de
Recursos Naturales no Renovables y solo dos de ellas cuentan con el requisito minimo del
Certificado de Interseccién con el Sistema Nacional de Areas Protegidas del Ecuador (SNAP),
otorgado por el Ministerio del Ambiente MAE. Estas canteras proveen el 45% de la arena para
atender la demanda en la provincia de Imbabura. Se quiere aplicar la Ordenanza Municipal en
lo que se refiere al control, monitoreo y seguimiento de la actividad minera.

En lo que concierne a la mineria de metales dentro de la zona subtropical Intag, en la
actualidad esta actividad se encuentra paralizada por los multiples conflictos entre grupos
ambientalistas y pro mineros dentro de la zona. Ademdas debido al mandato minero
dictaminado por el Estado en el afio 2009, las concesiones mineras con las que contaban varias
empresas fueron revertidas.

Existen riesgos por la posible explotacién minera y probable contaminaciéon en la zona
subtropical de Intag, tanto en la generacién de desechos sélidos, como en el uso y manejo de
agua para estos procesos. A continuacién mencionamos varios ejemplos:

Los desechos sdlidos generados, se calculan en 587 toneladas por tonelada de Cobre
explotado. En lo que respecta a la utilizacién de agua, ASCENDANT no realizé un estudio de
Impacto para la actividad de explotacion, de hecho no existen datos de cudnta agua se
pensaba utilizar.

Existe el caso de la mina de cobre Céndor-Mirador, donde se prevé la utilizacién de 53 millones
de litros de agua diarios, que procesarian alrededor de 30.000 toneladas al dia de material de
mena.
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Mitsubishi de Japén anticipaba una reserva de cobre por 2,26 millones de toneladas en Junin,
con lo cual una explotacién seria factible, pero se necesita mucha mas exploracion para
verificarlo, solo se han realizado algunas perforaciones y Junin seria solo la primera de varias
minas. Se presupone que toda la Cordillera de Toisan estaria mineralizada, inclusive el centro
poblado de Cuellaje.

El problema principal con la mineria a cielo abierto y en general a gran escala, es la generacion
de drenaje acido de mina, lo cual contaminaria todos los recursos con los cuales entra en
contacto. Contiene metales pesados (en el caso de Junin: plomo, arsénico, cadmio y cromo).
Todos los yacimientos cupriferos del pais, tienen esta capacidad, ya que contienen azufre
mezclado con el cobre y oro; el azufre, en contacto con el agua y aire, acidifica el agua y es un
proceso que lastimosamente no se puede controlar, y se torna mas dificil en regiones de alta
pluviosidad como la Cordillera de Toisan.

El costo de remediacién de una mina con un yacimiento sulfuroso, es imposible de calcular en
un ambiente tan lluvioso como el de Intag, para una mina de oro pequeiia, incluso el costo de
remediacidn hasta ahora asciende a 300 millones de doélares.

Biodiversidad

La cuenca del rio Intag forma parte de una de la zonas mas importantes que tiene el pais en
término de riqueza bioldgica, la misma que consiste en las dos Eco-regiones Terrestres
Prioritarias denominadas Tumbes-Chocd-Magdalena por una parte y Andes Tropicales por otra
parte siendo estd mds mega diversa.

Cotacachi cuenta con 8 formaciones ecoldgicas, identificadas, basandose en la clasificacion de
Holdridge, pero a nivel de la RECC se identifican 11 zonas de vida desde el bosque humedo
tropical, hasta el bosque pluvial subalpino.

TABLA 6. ZONAS DE VIDA

Zonas Simbologia
Paramo Pluvial Sub Alpino ppSA
Bosque muy humedo Montano bmhM
Bosque humedo Montano Bajo bhMB
Bosque seco Montano Bajo bsMB
Bosque humedo Pre Montano bhPM
Bosque muy humedo Tropical bmhT
Bosque humedo Tropical bhT
Bosque seco Tropical bsT

Fuente: Cotacachi Capitales Comunitarios y Propuestas de desarrollo local Elaboracién: PDOT Cotacachi 2011

En cuanto a flora y fauna Cotacachi, por ser parte de la bio-regién del Chocé contiene una gran
biodiversidad floristica y faunistica, un paisaje accidentado, los rios y bosques vuelven a este
un sitio muy atractivo y singular. Es una zona de transicién entre bosques andinos vy
subtropicales, por estas razones se han establecido cuatro estaciones biolégicas donde se
realiza trabajos de investigacion, estudios y actividades de recreacién.

Con excepcidn de los islotes del lago Cuicocha, la flora y vegetacion al interior de la RECC no
han sido estudiadas. Cotacachi cuenta con 111 especies de Poaceae, la familia botdnica mas
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importante, ya que dentro de esta se encuentran incluidos cereales, los pastos y bambues las
cuales se encuentran en casi todas las formaciones ecoldgicas del Cantén

Se ha registrado un total de 409 especie endémicas, en la Reserva Ecolégica Cotacachi-
Cayapas (RECC). Un 64,17% del total de familias nativas del pais se encuentran en la RECC y
ZAM.

Entre las especies que se encuentran en peligro de extincidn en la zona de Intag se encuentran
aproximadamente 28 especies en peligro de extincidn entre mamiferos y aves, entre las
especies mas representativas se encuentran: el mono arafia (Ateles fusciceps fusciceps), el
jaguar (Pantera onca), puma (Puma concolor), cervicabra (Mazama rufina), oso de anteojos
(Tremarctos ornatos), nutria (Lontra longicaudis).

FLORAZONA BAJA

Se extiende por la planicie costanera con
una vegetacion selvatica inaccesible a
través de arboles preciados por su madera
de caoba, guayacdan, roble y balsa.
Matapalos abrazando otros arboles son
faciles de encontrar asi como varias
especies de las mas espectaculares
orquideas, bromelias y helechos

FAUNA ZONA BAJA

La existencia de abundante vegetacion
selvatica permite el habitat necesario para
animales como: los tapires, tigrillos, osos
hormigueros, nutrias, hoas y
jaguares, protegidos alin en la dificultad del
acceso al lugar

FLORA ZONA ALTA

La vegetacion deja su caracter tropical para
dar paso a las lagunasy a las especies
vegetales andinas tipicas como el
pumamaqui, el quishuary el romerillo, y al
paramo. Incluso la chuquiragua "'la flor del
andinista" se puede encontrar en las partes
altas del Cotacachi, el volcan mas alto de la
Reserva (4.939 m.s.n.m).

FAUNAZONAALTA

Lafauna es por ende tipica de estas zonas
mads frias: es comun observar: lobos de
paramo, venados, conejos y, entre las

aves, curiquingues y guarros; mas dificil es

encontrarse con los pumas, armadillos y
condores que, por supuesto, también
habitan este ecosistema

Bosques Protectores

El gran tesoro con el que cuenta el Cantdn es la Reserva Cotacachi-Cayapas, siendo una de las
36 areas naturales que conforman el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), la cual
tiene una extension de 243.638Ha. Se encuentran registrados nueve bosques protectores que
abarcan una extension de 17.038,13Ha, y actualmente se ha realizado la declaracion del
bosque Melina.

CUADRO 8. BOSQUES PROTECTORES DE COTACACHI

Nombre del Bosque Beneficiario Parroquia Sitio Ha Cuencas

Peribuela Comunidad Peribuela Imantag Comunidad 343.13 Q.Tushila
Peribuela

El Placer y la Florida Carlos Zorrilla Plaza Gutiérrez | El Placery la 372.00 Rio Toabanchi
Florida

El Chontal (Intag) PROTEVS Garcia Moreno El Chontal 6963.00 R.Chalguayacu
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Siempre Verde C.Lovioli School Apuela Santa Rosa 166.00 Rio Toabanchi
Pajas de Oro Comunidad Villaflora Pefiaherrera Comunidad 291.00 Rio Aguagrun
Villaflora
Siempre Vida G.G Flor de Mayo Plaza Gutiérrez | Santa Rosa 289.00 Rio Toabunchi
Los Cedros Sr. Douglas Ferguson Garcia Moreno Los Cedros 6400.00 Manduriacus
Cebu Asaociacion de Garcia Moreno El Cebu 2214.00 Rio Naranjal
agricultores
Auténomos

Fuente: MAE Elaboracién: PDOT Cotacachi 2011

Dentro del Cantén también se encuentra el Corredor Mindo-Nanvillo-RECC, el cual es un
regulador de clima, siendo un lugar de conectividad de varias especies y de consolidacién de
bosques protectores, que posee un alto valor ambiental y por su diversidad se presta a la
ejecucion de estudios y diversidad de especies de flora y fauna.

El capital natural de Intag valorado alcanza un valor superior a 131 millones de délares
americanos anuales. Si, ademads, le sumamos las plantas del estrato inferior, el sotobosque,
epifitas, parasitas, asi como la valoracion de las funciones fisicoquimicas del bosque (valores
de uso directo e indirecto, valores de no uso, valores de opcidn, valores de casi-opcidn, valores
de existencia y legado), el patrimonio forestal resulta invalorable.

Organizacidn Social

Es muy variado, existe talento humano formado y comprometido en planificacion,
concertacién, participacién ciudadana y liderazgo, organizaciones que trabajan en redes,
grupos de mujeres organizadas y dindmicas en procesos participativos, todo lo cual les ha
permitido hacer incidencia politica.

En cuanto a estructura de base de la poblacién y organizaciones territoriales a pesar de la
supremacia de las comunidades en la zona de Intag, la comunidad no es valorada como la
principal unidad de estructura organizativa por lo cual no existe una organizacién zonal
comunitaria, se inclinan mas por lo sectorial.

Las organizaciones de base, sectoriales y tematicas poseen una débil estructura a excepcion de
algunos grupos de mujeres, el 75% de los clubes deportivos no poseen personeria juridica,
ademas a éstos les cuesta rebasar su rol deportivo hacia lo social y politico entendido como lo
organizacional, se ha intentado involucrarles y no se ha logrado, su naturaleza es el deporte.
En el caso de las mujeres su funcionamiento es intermitente pueden ser varios grupos pero no
estan activos o son uno solo y se dividen para visibilizarse.

CUADRO 14. ORGANIZACIONES TERRITORIALES JURIDICAS POR ZONAS

ORGANIZACIONES TERRITORIALES JURIDICAS POR PARROQUIAS

COMUNIDADES BARRIOS TOTAL
ZONAS-PARROQUIAS [JUR [NO JUR|TOT |[JUR |NOJUR |TOT [JUR |NOJUR|TOT
ZONA URBANA 14 2 16 14 2 16
ZONA ANDINA 37 8 45 0 1 1 37 9 46
ZONA INTAG 14 63 77 0 0 0 14 63 77
CANTON 51 71 122 14 3 17 65 74 139

Fuente: Inventario actores Asamblea Cotacachi 2008 y actualizacién 2010
Sistema Econémico

La principal actividad econdmica del cantén Cotacachi es la produccion agropecuaria, en
segundo lugar se encuentra la produccién manufacturera y artesanal y en tercer lugar el
turismo vy los servicios de hospitalidad. Se ha intensificado la produccidén agroexportadora de
flores, frutas espdarragos y café en los ultimos afos.
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La produccién artesanal en cuero que es la actividad de manufactura y artesanal que simboliza
al Cantdn, y que se encuentra ubicada en la zona urbana, enfrenta problemas relacionados
principalmente con calidad, precioy sobreoferta.

La produccién artesanal en fibra de cabuya que se desarrollaba en la zona de Intag, se ha
reducido notablemente por la dificil competencia con la produccidn de fibras sintéticas.

Usos de suelo

En el Plan de Ordenamiento Territorial del cantén Cotacachi se indica que existen 19.263
Unidades Productivas Agropecuarias, UPAS que corresponden a 89.136 hectareas; de las
cuales el 42% corresponden a la superficie constituidas de montes y bosques, el 43 % a
hectdreas cultivadas; el 9% a paramos; y, el 3% se encuentran en descanso y el 2% a otros usos
que tienen que ver con viviendas, espacios publicos, tal como se observa en el Mapa 13 de
usos del suelo. Del total de UPAS, El 16% de la superficie ocupan los pastos cultivados, el 16%
los pastos naturales, el 9% cultivos transitorios y de barbecho, el 4% cultivos permanentes.

Actividad Agropecuaria

La produccion de las comunidades de la zona andina esta orientada basicamente al
autoconsumo familiar, debido a: tamafio de las parcelas que en promedio se ubican en 0,5
Has.; deterioro de los suelos; falta de agua de riego; débil conocimiento en el manejo de suelos
y de agricultura en general; falta de politicas sanitarias y asistencia técnica por parte del
gobierno; apenas el 18,9% de la PEA se dedica a la actividad agropecuaria.

En la zona andina, la UNORCAC, en los ultimos afios, ha fomentado la implementacién de
parcelas integrales, en donde se diversifica las especies cultivadas para garantizar la soberania
alimentaria, encontrandose productos agricolas como gramineas, leguminosas, tubérculos,
plantas frutales; y, animales como ganado vacuno, porcino, caballar, ovino, aves de corral,
cuyes, conejos, abejas, chivos. Paralelamente a este proceso se ha desarrollado iniciativas
productivas de economia solidaria, la asociatividad de los productores y la generaciéon de
empleo.

Las principales actividades agricolas en las que ha invertido la empresa privada para
exportacion son las floricolas, cultivos de espdrragos, brocoli, mora de castilla, quinua, uvilla
deshidratada y plantas medicinales. Solamente la produccién de flores y esparragos son
empresas privadas a gran escala que producen y exportan directamente, en el caso del brdcoli,
la mora de castilla, quinua, uvilla deshidratada, plantas medicinales son iniciativas de
organizaciones locales que hacen economias de escala para acopiar volimenes de produccion
significativos para comercializarlos a través de empresas anclas, que tienen organizada la
exportacion de los productos.

En la zona de Intag, al inicio de la colonizacién se despejaba la selva para sembrar maiz para el
autoconsumo; mas adelante se dedicaron al cultivo de cafia de azucar y al establecimiento de
pastos a pequefia escala para la alimentacidon del ganado bovino y ganado caballar para la
carga y traccion.

En los afios 60 y 70, la gente empezd poco a poco a dejar de sembrar cafia de azucar por una
disminucién de la rentabilidad del sistema de cultivo y la presién de las guardias de los
estancos, que limitaban la superficie cultivada de cafia; frente a esta situacion el estado en los
afios 70 promovio el cultivo de cabuya con el apoyo del Banco Nacional de Fomento.
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La cabuya era una forma de capitalizacidn para los minifundistas y pequefios productores. Con
el aparecimiento de la fibra sintética en 1980 y mds tarde la fibra del abaca proveniente de las
Filipinas, el precio de la cabuya disminuye por tanto decae su cultivo. Con la apertura de la
carretera que llega a Pefiaherrera en el ano de 1975 y en 1980 a la zona de Cuellaje, se ofrece
nuevas posibilidades de comercializacién a la zona, llegan variedades de morocho amarillo de
ciclo corto y de fréjol mateado, que les permite a los productores la posibilidad de realizar dos
cultivos al afo.

Actualmente en la zona de Intag predominan los cultivos de pasto para la explotacion de
ganado de carne y leche, la caia de azucar para elaboracion de alcohol y panela, maiz duro,
café y fréjol, destinados a la venta especialmente en los mercados de Otavalo, Cotacachi e
Ibarra. En el mercado externo se ha logrado ubicar el fréjol negro, el café organico de Intag,
esto por iniciativas y apoyo de proyectos financiados desde la cooperacién internacional.

Principales cultivos y superficie

Los principales cultivos del cantdn Cotacachi se siembran en monocultivos o cultivos asociados.
En el gréfico 18 se puede observar el porcentaje de UPAS de acuerdo al cultivo, asi el maiz
suave representa el 21%, trigo el 9%, cebada el 7%, arveja el 4% y papa el 2%, de las UPAS que
corresponden bdsicamente a la zona andina, mientras que la cafia de azlcar 14%, el maiz duro
10%, cabuya 6% y platano 10% de UPAS que son cultivos propios de la zona subtropical. El
fréjol de mata y de palo 13% y el tomate de arbol el 2% de UPAS se cultiva en la zona andina y
en la zona subtropical y finalmente otros cultivos el 1% que corresponden de habas 36 UPAS,
aguacate 48 UPAS.

Grafico 12. Distribucion porcentual de UPAS por monocultivo

Distribucion porcentual de UPAS,
por cultivo (monocultivo) en el
canton Cotacachi
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Fuente: PDOT Cotacachi 2011

Los cultivos que predominan son el cultivo de fréjol y maiz cosechados en seco cuyos
porcentajes son 38% y 37% de las UPAS respectivamente, siendo estos cultivos propios de la
zona que en su mayor parte son utilizados para el autoconsumo. De igual manera los cultivos
asociados que se cosechan en tierno son el maiz en choclo y el fréjol tierno en un porcentaje
del 9% de las UPAS para cada uno. Luego tenemos varios cultivos que representan el 1% o
menos cada uno: maiz duro, habas, trigo, papas, aguacate, platano, naranjilla, tomate de arbol,
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arvejas y cebada.

Grafico 13. Porcentaje de UPAS y principales cultivos asociados

Porcentaje de UPAS, principales cultivos asociados
del cantén Cotacachi
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Fuente: PDOT Cotacachi 2011

En la zona andina, predominan los cultivos de maiz suave y fréjol en monocultivo o asociados
entre si con chochos o quinua, en menor escala se realizan cultivos de habas, papas, arvejas,
cebada, trigo, mellocos, ocas, quinua y frutales. Los rendimientos por hectarea, estan muy por
debajo de los promedios nacionales debido a la mala calidad de los suelos, falta de agua de
riego y desconocimiento de nuevas técnicas de produccion.

La produccién pecuaria de la zona andina del cantdn Cotacachi, estd caracterizada por la
crianza de animales a nivel familiar, se realiza de manera tradicional y carente de
conocimientos técnicos para la mejora de la productividad de las parcelas, se encuentra el
ganado bovino, porcino, caballar, caprinos, ovino, cuyes, aves de corral y abejas; esta actividad
es de vital importancia para los campesinos de las comunidades de la zona andina, pues se
constituyen en parte de la alimentacién y ahorro familiar.

Produccion de leche

El 22% de la poblacién bovina de leche de la provincia de Imbabura se encuentra en el cantén
Cotacachi, el promedio de producciéon de la zona subtropical es de 5,15 litros vaca/dia,
comparado con el promedio nacional de la zona subtropical de 16,5 litros vaca/dia. La baja
produccién de leche es producto factores como amenazas incontrolables por condiciones
climdticas, ya que los pastos se ven afectados por el prolongado invierno o por las prolongadas
sequias, provocando la escasez y alto costo de la alimentacién, ademas los altos indices de
enfermedades como la fiebre aftosa, carbunco entre otras.

Es importante mejorar los pardmetros productivos a través del mejoramiento genético,
evaluacion de resultados alcanzados afio tras afio, aplicacion de técnicas mejoradas para la
reproduccion bovina, control efectivo para la saludable alimentacion del ganado, gestion de la
planificacién administrativa empresarial, gestidon integral como reto a los indices profesionales
gue conjuguen el mas alto nivel en el drea de produccidn de lacteos y de carne.
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Principales organizaciones econédmicas productivas

En la zona andina y subtropical de Intag, existen varias iniciativas productivas organizadas,
basadas en los principios de solidaridad y de apoyo mutuo que han sido impulsadas por
distintas ONGs u organizaciones locales, como Ayuda en Accidn, PRODESI, Consorcio TOISAN,
Talleres del gran Valle, UNORCAC, Asamblea de Unidad Cantonal, UCODEP, Fundacién Tierra
Viva, entre otras.

De acuerdo a los estudios realizados por las fundaciones UCODEP y PRODECI en el afio 2008,
las organizaciones productivas existentes en Cotacachi, producto de un acompafiamiento de
diferentes programas de ayuda gubernamental y no gubernamental, y como un proceso de
sostenibilidad de los emprendimientos establecidos son las que se citan a continuacién. 15
organizaciones agricolas donde participan alrededor de 288 familias, y se dedican a la
produccién convencional, agroecoldgica y comercializacidn a nivel local, cantonal, provincial y
nacional, de hortalizas, granos, frutales, gramineas, cereales.

13 organizaciones agroindustriales donde participan alrededor de 779 familias, que se dedican
a la industrializacién de los productos a nivel artesanal y tecnificado de diferentes productos en
la zona andina como en la zona de Intag; cuyos productos elaborados lo venden a nivel local
cantonal, provincial, nacional e internacional en ferias, tiendas, almacenes, restaurantes, etc.
De esta produccion solamente el café tiene las normas legales para la transformacién. 2
Organizaciones locales pecuarias en donde participan 12 familias, para la produccién y
comercializacién local de animales menores como pollos y cuyes; 26 organizaciones artesanales
donde participan alrededor de 509 familias, quienes elaboran productos acabados en: cabuya,
lufa, lana, papel, hilo, barro, cuero, algoddn; estos productos son realizados artesanalmente a
mano y lo venden en ferias locales, tiendas, y entregan a almacenes de la ciudad de Cotacachi —
Otavalo.

En la zona de Intag existen 4 organizaciones de servicio: turismo comunitario, de aventura,
crédito y de conservacién, que trabajan en red a nivel local, cantonal, provincial y nacional, y
con las 45 comunidades de la zona.

Existe un total de 60 organizaciones entre agricolas, agroindustriales, pecuarias, artesanales, de
servicio con infraestructura productiva que producen y comercializan productos agricolas en
red a nivel local, cantonal, provincial, nacional e internacional, donde participan 1788 familias
que tienen aptitud para asociarse y generar economia solidaria y desarrollo productivo. El
problema fundamental de estas organizaciones es que no existe articulacién para producir y
comercializar.

Formas de Comercializacion

En la Zona Andina, y, especificamente las comunidades que pertenecen a la UNORCAC, han
logrado ingresar con sus productos agropecuarios producidos en sus parcelas al mercado local
a través de la feria dominical que se realiza en Cotacachi, este espacio ha permitido que se
establezca una relacién directa de productor a consumidor en donde se busca fortalecer un
espacio de economia solidaria. En el mapa 14, se presenta el flujo comercial hacia adentro y
hacia afuera del canton.

En la zona de Intag, se identifica una comercializacion agropecuaria, conectada
fundamentalmente con comerciantes minoristas y mayoristas de Ibarra y Otavalo, quienes se
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acercan a la feria de Apuela y acaparan los animales y productos agricolas, siendo ellos los que
imponen los precios. Es minimo el producto de Intag que llega directamente a Cotacachi.

El café que se produce en la zona de Intag, es comercializado hacia mercados internacionales a
través de intermediarios.

El mercado de los Andes Cotacachi “Jatum CEM”, comercializa productos como: alimentos
preparados, articulos de bazar, abastos, carnes, comidas, productos varios. Segun sondeos
realizados, las personas que van a este mercado son en su gran mayoria quienes viven en el
area urbana y quienes estan en la Parroquia de Quiroga y en mayor nimero asisten los
domingos a comprar productos como carnes, granos, frutas y verduras; Este mercado se
abaste con productos de la zona y también realiza compras en el mercado mayorista de la
ciudad de Ibarra.

Aprovechamiento Forestal

Las especies forestales aprovechadas desde el afio 2006 hasta el 2010, de acuerdo a los datos
de las licencias de aprovechamiento forestal emitidas por la Direccién Provincial del Ministerio
del Ambiente de Imbabura, existe un aprovechamiento mayor de especies nativas en la zona
de Intag; en la zona andina la especie mas explotada es el eucalipto, la explotacién forestal en
la zona andina es manual utilizan herramientas como hacha y moto sierra; en cambio que en la
zona de Intag la explotaciéon es semi mecanizado en algunos casos arrastrando troncos con
magquinaria o cable aéreo. Los propietarios de los bosques venden a la empresa Aglomerados
Cotopaxi S.A. — ACOSA, vy a los intermediarios que entregan la madera en diferentes depdsitos
del cantén.

Actividad de explotacidn extractiva minera

El drea de explotacién minera metalica es de 10.904 has. El drea minera denominada El
Corazdn, estd ubicada en la parroquia de Garcia Moreno en la zona de Intag y se realiza la
extraccién de oro; la empresa encargada de realizar esta actividad es Agroindustrial; el area
minera Junin que esta ubicada en la parroquia de Garcia Moreno en la zona de Intag, estd en la
fase de concesidn para la extraccidén de cobre.

El drea de explotacién de minerales no metalicos es de 17 has; siete sitios son de explotacion
ubicados en la parroquia de Quiroga, de donde se extrae arena en forma no tecnificada
causando un alto impacto ambiental.

La Unica mina en explotacion corresponde a la concesiéon minera El Corazén, cédigo 401133
con una extensidn de 880 hectdreas. Se encuentra ubicado en las inmediaciones de la
comunidad El Corazén en la zona de Manduriacos. La mina de oro subterranea es explotada
por la empresa Agroindustrial El Corazén S.A. Sus datos de ingresos y produccidon no son
disponibles. Por informacién entregada por trabajadores y ex trabajadores, se supo que
trabajan en la mina entre 30 y 90 personas de las cuales aproximadamente el 80% son locales
o se han trasladado a la zona para trabajar., todos son hombres.

Concesiones en fase de exploracion

Existen otras 11 concesiones mineras en la parroquia que se encuentran en diversas fases de
actividad, las cuales son las siguientes:
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Codigo Area Plazo | Superfici Peticionario Estado
]

15001 Garcia Moreno | 360 225 Fabara Garcés José Julio Inscrita
403001 Liurimagua 300 4955 Empresa nacional minera Enami ep Tramite
400144 | SanLorenzol | 360 800 Larrea Estrada Carlos Manuel Inscrita
401609 Los 360 789 Salazar Medina Edgar Oswaldo Inscrita

Mandarnyacus
402605 E 13 360 4736 Arias Eguiguren Carlos Arturo Otorgad
a
2218 Verde Chico | 360 2872 Mena Vergara Rodngo Inscrita
402003 La Twgra 2 360 4810 Balseca Burbano Zaskya Sivila Tramite
402052 | Martha Beatnz | 360 118816 Vega Martha Beatnz Inscrita
402354 Naranjal 360 3580 Lowel mineral exploration S.A. Inscrita
7048 | Garcia Moreno i] G Corp. desamollo de comunidades Garcia | Tramite
Moreno

Fuente: PDOT COTACACHI2011

Poblacion Econdmicamente Activa

La poblacion econdmicamente activa del Cantén Cotacachi, se encuentra ubicada en un
40,73% en Cotacachi, seguida se encuentra la Parroquia de Quiroga con un 14,74%, Garcia
Moreno con 13,03%; Imantag 11,62%; Apuela 5,11%; Pefiaherrera 5,04%; Cuellaje 4,93%;
Vacas Galindo 2,61 y Plaza Gutiérrez 2,14, se observa en el grafico 21.

GRAFICO 14. PEA EN COTACACHI POR PARROQUIAS
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Cotacachi Apuela Garcia Imantag Pefiaherrera Plaza Quiroga 6 deJulio de Vacas
Moreno Gutiérrez Cuellaje Galindo

Fuente: PDOT COTACACHI2011

El Cantdn Cotacachi, se caracteriza por ser agricola, se evidencia entonces que una de cada dos
personas de la poblacion econdmicamente activa, se encuentra ubicada en la agricultura;
seguida de los servicios personales y sociales que tiene un 13,20%; manufactura 13,10%;
comercio, hoteles y restaurantes 7,9%; 6,7% construccion. En menor porcentaje estan las
actividades no especificadas 4,7%; transporte y almacenamiento 2,6%; servicios financieros
1%; minas y canteras 0,2%; electricidad gas y agua 0,1%, se puede observar en el grafico 22:
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GRAFICO 15. PEA DE COTACACHI POR RAMA DE ACTIVIDAD
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Fuente: PDOT COTACACHI2011

En el grafico 23, se observa que el mayor porcentaje del PEA, seguin el grupo ocupacional, que
es el 43,4%, se encuentra en el grupo de conductores equipos de transporte, artes graficas y
otros, es decir que 2 de cada 5 personas estdn ubicadas dentro de este grupo; un 17,20% se
puede decir una de cada 5 personas se encuentran en el grupo de los trabajadores agricolas y
forestales; un 16,9%, una de cada 5 personas se encuentra dentro del grupo de mineros,
hilanderos, tabacaleros y otros; 6,9 se encuentra en el grupo de trabajadores de los servicios;
el 15,7% se encuentran ubicados en el resto de grupos. La tasa bruta de ocupacién a nivel de
Imbabura es del 51,8% y a nivel de pais 49,7%.

GRAFICO 16. PEA EN COTACACHI POR CATEGORIA DE OCUPACION
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Fuente: PDOT COTACACHI2011
Vialidad

De los 1865,75 Km de las vias que existen en la provincia, el 42%, es decir 783,50 Km, estan
localizadas en el Cantdn Cotacachi; sin embargo, esto implica mayor demanda de equipo
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caminero y recursos econdmicos para mantenimiento y mejoramiento vial, en el Grafico 17 se
observa el requerimiento vial en el Cantdn Cotacachi.

Grafico 17. Sistema vial cantonal

Sistema vial cantonal. Requerimiento (Km)

783.5

Fuente: Plan vial participativo. Procesamiento equipo técnico PDOT Cotacachi 2011

Cotacachi, es el Cantédn mds extenso de la provincia, cubre el 37% de la superficie provincial, y
posee 0,46 Km de vias por cada Km2 de extensidn territorial, mientras que Antonio Ante por
ejemplo tiene 2,70 Km por cada Km2. En el mapa 15 se indica la red vial existente en el
canton.

El 30,73% de vias que requieren mantenimiento periddico estan localizadas en el sector
urbano, mientras que el 69,27% la mayoria estan en el sector rural; por otra parte el 7,93% de
vias que requieren mantenimiento rutinario, estan localizadas en el sector urbano, mientras
que el 92,07% la mayoria estan en el sector rural.

El 6,84% de vias que requieren reconstruccién, estan localizadas en el sector urbano, mientras
que el 93,16% estdn en el sector rural. El 23,94% de vias que requieren rehabilitacidon estan
localizadas en el sector urbano, mientras que el 76,06% esto es la mayoria se localizan en el
sector rural. El 0,00% de vias que requieren construccion, estdn localizadas en el sector
urbano, mientras que el 100% la totalidad estan localizadas en el sector rural.

Por otro lado de la longitud total de vias existentes en el cantdn, seguin el tipo de capa de
rodadura, se visualiza en el gréafico 18.

Grafico 18. Sistema vial cantonal segun tipo de calzada

Sistemavial cantonal, segun tipo calzada (Km)
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sa 144,5 86,5
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adoq empedrad) natur

Fuente: Plan vial participativo. Procesamiento equipo técnico PDOT Cotacachi 2011
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Las vias asfaltadas y/o adoquinadas en el cantén corresponden a una longitud de 54 km; la
longitud de vias empedradas 144,5 km; lastradas 86,5 km; en suelo natural tienen una longitud
de 498,5 km, lo que significa que la mayor parte de vias del cantdn se encuentran sobre suelo
natural; éstas vias son las mas susceptibles a deterioro.

A continuacidn se visualiza los indicadores anteriores, desglosado por parroquias del cantén:

Grafico 19. Vias con calzada en tierra

Vias con calzada en tierra (km). Parroquias
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Fuente:

Plan vial participativo. Procesamiento equipo técnico PDOT Cotacachi 2011

En el Grafico 19 se visualiza que el 11,23% de vias cuya calzada es en tierra estan localizadas en
el sector urbano, mientras que el 88,77% estan localizadas en el sector rural.

Grafico 20. Vias con calzada de empedrado
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Fuente: Plan vial participativo. Procesamiento equipo técnico PDOT Cotacachi 2011

En el Grafico 20 se visualiza que el 34,26% de vias, cuya calzada es empedrada, estan
localizadas en el sector urbano, mientras que el 65,74% estan localizadas en el sector rural.
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Grafico 21. Vias con calzada lastrada
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Fuente: Plan vial participativo. Procesamiento equipo técnico PDOT Cotacachi

En el Grafico anterior se observa que la totalidad de las vias (100%) que son lastradas, se
localizan en el sector rural, y 0% en lo urbano.

Grafico 22. Vias con calzada lastrada - tierra

Vias con calzada lastrada - tierra (km). Parroquias
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Fuente: Plan vial participativo. Procesamiento equipo técnico PDOT Cotacachi 2011

De la misma forma en el Grafico anterior se visualiza que, la totalidad de las vias (100%) cuya
calzada es lastrada — tierra, estan localizadas en el sector rural, y Unicamente en la parroquia
Pefiaherrera.
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Grafico 23. Vias con calzada asfaltada
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Fuente: Plan vial participativo. Procesamiento equipo técnico PDOT Cotacachi 2011

Finalmente en el anterior Gréfico se evidencia que el 22,22% de vias cuya calzada es asfaltada,
estdn localizadas en el sector urbano, mientras que el 77,78% en el sector rural.

Segun los participantes en la asamblea cantonal de Cotacachi, generalmente la planificacidon
vial que realizan tanto la Municipalidad cuanto el Gobierno Provincial, es muy débil, los
procesos de concertacion se quedan en estudios y solamente una parte se cumple, esto genera
incumplimiento de los compromisos de los Municipios, Gobierno Provincial y Juntas
Parroquiales, para atender las necesidades de la comunidad. Pero ademas la realidad es que,
las condiciones climaticas y si a esto suma que el tipo de calzada de la gran parte de vias es de
suelo natural, principalmente de la zona de Intag, llegamos a la conclusién que, por buen
mantenimiento vial que se realice, la durabilidad del mantenimiento no sera duradero.

La gran cantidad de vias que requieren mantenimiento vial, necesitan que se destine en forma
permanente equipos camineros para atender principalmente a la zona de Intag, por lo que hay
gue pensar en la construccion de vias asfaltadas o de buena calidad de su capa de rodadura.
Ademas segun los participantes en la | Asamblea del PDOT y XV de Unidad Cantonal Cotacachi,
debe establecerse estrategias para hacer eficiente el uso del equipo caminero que se destina a
éstas vias.

Finalmente, vale indicar que los propietarios de terrenos aledafios a las vias, no asumen con
responsabilidad la conservacién de las cunetas, alcantarillas y pasos de agua, en muchas
ocasiones botan las aguas que atraviesan los terrenos al camino, lo que origina problemas de
deterioro de los mismos.

Transporte
Transporte de pasajeros.

Existen 4 cooperativas de taxis, las mismas que conforman una Asociacion de Taxis, de éstas,
tres estan localizadas en la Ciudad de Cotacachi, y una en Quiroga, ademas existen 8
cooperativas de transporte que prestan servicio intercantonal de pasajeros: Cotacachi, 6 de
Julio, Flota Anteiia, Otavalo, Minas, Imbaburapak, 8 de Septiembre y Kennedy. Para el servicio
de transporte de carga semi pesada, existe una cooperativa de camiones y camionetas “Santa
Ana de Cotacachi” en Cotacachi, una cooperativa de camionetas en Quiroga y dos en Imantag.
En la parroquia de Apuela existen varias camionetas particulares que realizan el servicio de
transportacién de pasajeros y carga hacia parroquias y comunidades de la zona.

Las rutas y frecuencias de las cooperativas del transporte publico de pasajeros que parten
desde Cotacachi hacia otros destinos son las siguientes:
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e Cooperativa 6 de Julio: hacia Otavalo cada 15 min; para Ibarra cada 15 min; para
Imantag cada 40 min; para el Topo, Cercado, Ananbuela, y La Calera 2 turnos al dia de
lunes a viernes.

e Cooperativa Cotacachi: Hacia Otavalo cada 10 min, para lbarra cada 15 min, para
Ibarra por la Merced cada 30 min; para Morochos 7 turnos al dia; para Andravi 2
turnos al dia; para Cuicocha y Cumbas 2 turnos al dia.

e Cooperativa Otavalo: Desde Apuela para Otavalo, salen cuatro turnos diarios de
Domingo a Domingo, siguiendo la ruta: Otavalo — Apuela — Pefiaherrera — Cuellaje.

e Enlazona de Intag, existe el servicio de una chiva, y varias camionetas y camiones que
realizan actividades de transporte a turistas, estudiantes y de carga.

Las rutas y frecuencias del transporte publico que se dirigen hacia Cotacachi son las siguientes:

e Cooperativa 6 de Julio: De Otavalo cada 15 min; De lbarra cada 15 min; De Imantag
cada 40 min, De Intag 2 turnos al dia (Otavalo — Apuela - Garcia Moreno-Cielo Verde); y
del Topo, Cercado, Ananbuela, La Calera 2 turnos al dia de lunes a viernes. Finalmente
se cubre la ruta Otavalo — Pefiaherrera - El Cristal.

e Cooperativa Minas: Realiza viajes desde Quito a la zona de Los Manduriacos: Quito-
Chontal, Magdalena, Corazén, Cielo Verde, Rio Verde. Ademds la ruta Nanegalito -
Garcia Moreno.

e Cooperativa 8 de Septiembre: Realiza viajes de Otavalo hacia Azama y San Antonio del
Punje.

e Cooperativa Imbaburapak: Sale de Otavalo para Irubi 2 turnos por semana uno el
Jueves a las 12H00 y otro el sabado a las 12H0O.

e Flota Antefa: Realiza viajes desde Atuntaqui a Imantag y viceversa.

e Cooperativa Kennedy: realiza la ruta Pedro Vicente Maldonado - Salto del Tigre —
Naranjito - Santa Rosa - Buena Fe - La Rumifiahi - El Tortugo.

Ninguna de las cooperativas de transporte de pasajeros que realizan recorridos hacia la zona
de Intag, parten de las ciudad de Cotacachi y viceversa, aspecto que hay que tomar en cuenta,
a fin de implementar esta ruta, que es muy necesaria para el desarrollo social, econémico del
cantén. Los horarios de salida del transporte de pasajeros desde la zona de Intag hacia
Otavalo, por otro lado no facilitan a los pasajeros para aprovechar mejor el tiempo y para
realizar las gestiones que se realizan en las ciudades de Otavalo, Cotacachi e Ibarra. En general
se concluye que la calidad de servicio de transporte de pasajeros no es buena, tanto por la
calidad de sus unidades, cuanto por los horarios, puntualidad y exceso de pasajeros que
transportan, por lo que se recomienda implementar mas frecuencias, y en general mejorar el
servicio.

Se puede resaltar que las cooperativas de transporte de pasajeros Otavalo y Minas, prestan un
buen servicio, mientras que en la cooperativa 6 de Julio existen falencias sobre todo en la
calidad de sus unidades. En general se estima que 4.728 personas se movilizan desde y hacia
Cotacachi cada dia, esto explica que existe un gran flujo de pasajeros cuyos destinos
principales son Otavalo, Ibarra e Intag.

Cabe indicar que toda la informacidén estadistica utilizada en este proyecto ha sido tomada de
los datos oficiales del INEC, los mismos que se basan en el CENSO 2010. Se ha utilizado ademas
la informacion de las proyecciones poblacionales publicadas por el INEC que actualmente se
encuentran disponibles como datos estadisticos oficiales.
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2.2 Identificacion, descripcion y diagnodstico del problema

La carretera Otavalo — Selva Alegre — Saguangal — Las Golondrinas - Quinindé, es la via
colectora E29. La misma que fue declarada parte de la Red Vial Estatal mediante el acuerdo
ministerial Nro. 010-2017 del 07 de marzo del 2017. Esta via esta dentro del Plan Estratégico
de Movilidad del Ecuador como una via estratégica que une la costa y la sierra de la zona norte
del pais. La distancia de Otavalo a Esmeraldas por la via E 29, es de 309 km aproximadamente y
representa un ahorro aproximado del 25% menos de distancia, lo cual resulta muy significativo
si lo relacionamos con los beneficios directos como los costos de operacién de los vehiculos y
el tiempo de viaje de las personas y las mercancias.

Actualmente esta via se divide en varios tramos, desde la costa se encuentran los 33,8 Km de
la via Quinindé - Las Golondrinas la misma que esta a nivel de camino aperturado con capa de
grava, sin estructura de pavimento, sin sistema de drenaje, ni sefializacién. Sin embargo existe
ya firmado un contrato con la empresa para rehabilitacion, rectificacion y mejoramiento de
este tramo bajo un crédito externo que inicié actividades en este afio 2018.

Mas adelante se encuentra el tramo Las Golondrinas — Saguangal de aproximadamente de
64,20 km, de los cuales los primeros 31,20 Km se encuentran aperturados, se compone de dos
carriles, sin un adecuado diseifo de via que permita ser una via eficiente en su circulacién. La
via no cuenta con una estructura de pavimento, no tiene muros de contencién ni sistemas de
proteccidn de taludes en sus puntos criticos. En el lugar existe la presencia de intensas lluvias y
la via no cuenta con un sistema de drenaje lo que provoca inundaciones en la época de lluvias
y la presencia excesiva de polvo en el verano.

En este subtramo existe demasiada polucidn de polvo que generan enfermedades respiratorias
criticas a la poblacién y los usuarios de la via, existe la presencia excesiva de baches en la via
gue generan mayores gastos operativos de los vehiculos y por ende el incremento del valor de
los pasajes y encareciendo la vida de los habitantes.

Los siguientes 33 km desde el sector de Febres Cordero a Saguangal no existe via, no se ha
aperturado camino que permita unir este tramo. En este tramo existen 10 rios que no cuentan
con puentes (Ver listado). Estas caracteristicas han hecho que la via sea intransitable ya que se
interrumpe en el sector de Febres Cordero, sin poder avanzar hacia el lado en donde la via ya
se encuentra aperturada.

RiOS DE LA VIA E29 TRAMO Las Golondrinas - Saguangal
NOMBRE LUZ (m)
Mandariyacu Chico 65.00
Verde 35.00
Qda. Cielo Verde 42.00
Mandariyacu Grande 65.00
Tortugo 42.00
Cajones 50.00
Negro 35.00
Naranjal 47.50
Natividad 42.00
Dorado 35.00
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Posterior al tramo objeto de este proyecto se encuentra el tramo Saguangal — Selva Alegre, via
aperturada de 37,7 Km, construida en el aiio 2009, se encuentra con estructura de pavimento
pero en estado deteriorado, sin carpeta asfaltica. La via cuenta con sistema de drenaje y
sefializacion.

Y por ultimo, al final de la via E29 se encuentra el tramo Selva Alegre - Otavalo de 78 Km, la
misma que se encuentra aperturada a nivel de grava los primeros 73 Km y los siguientes 25 km
estdn asfaltados en malas condiciones.

El sector de Intag, perteneciente al cantdn Cotacachi, se lo conoce como una zona agricola,
minera, turistica muy importante de la provincia de Imbabura y del norte del pais, sin embargo
no cuenta con una via que brinde las facilidades a la produccién y al desarrollo econémico
productivo ya que actualmente la via deja incomunicados a muchas poblaciones de la zona.
Es por esta razéon que el problema a solucionarse con este proyecto son las pésimas
condiciones que se encuentra la Via E29 tramo Las Golondrinas — Saguangal y en especial, la
apertura de la via en el tramo Febres Cordero — Saguangal y construccién de 10 puentes que
actualmente se encuentra incomunicada; con el objetivo de reducir los efectos negativos en la
salud de los habitantes, mejorar la comunicacidén entre las provincias de Imbabura vy
Esmeraldas y generar desarrollo econdmico productivo de la zona de Intag.

Diagrama de flujo del &rbol de problemas

La falta de la via no favorece al desarrollo econdmico de los habitantes del area de influencia
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2.3  Linea Base del Proyecto

UBICACION

La carretera Las Golondrinas - Saguangal, se desarrolla en sentido Oeste - Este, teniendo su
inicio en la comunidad de Las Golondrinas perteneciente a la parroquia Garcia Moreno vy
concluye en la comunidad de Saguangal, atraviesa la parte oeste del cantén Cotacachi de la
provincia de Imbabura.

Las coordenadas de esta via son: Posicion 17 Datum 56

Tramos LONGITUD E LATITUD N
Fin del Proyecto: Las Golondrinas 698919,06 35551,15
Inicio del Proyecto: Saguangal (Magdalena Bajo) 26.973,8839 747.972,5400

En este tramo existen 10 rios, tales como:

NOMBRE ABSCISA
Mandariyacu Chico 5+320-5+385
Verde 8+145-8+180
Qda. Cielo Verde 13+960,50-4+002,50
Mandariyacu Grande 17+002,50-7+067,50
Tortugo 25+345-25+387
Cajones 25+952-26+002
Negro 29+524,04-+559,04
Naranjal 36+840-36+887,5
Natividad 38+093,32-8+135,82
Dorado 41+580-41,615

HABITANTES

Segun el INEC y las proyecciones poblacionales, al 2018 el cantén Cotacachi cuenta con una
poblacién de 43.792 habitantes, de los cuales el 21.970 son hombres, equivale al 50,17% y
21.822 son mujeres que representa el 49,82%.

TRAFICO PROMEDIO ACTUAL

El TPDA de la carretera Quinindé — Saguangal determinado en los estudios de ingenieria
definitiva es el siguiente:

TRAMO: Quinindé — Las Golondrinas

ANO LIVIANO BUS CAMION 2 EJES CAMION CAMION CAMION TOTAL
LIVIANO MEDIO 3EJES DE 5JES DE 6 JES
2013 1335 85 100 480 2 13 33 2048

Fuente: Actualizacion de los estudios de factibilidad, impactos ambientales e ingenieria definitivos de la carretera Quinindé-las Golondrinas-Saguangal
(magdalena bajo), ubicada en las provincias de Imbabura y Esmeraldas.
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ARO LIVIANO BUS CAMION 2 EJES CAMION | CAMION | CAMION | TOTAL
LIVIANO | MEDIO 3 EJES DE 5JES DE 6 JES
2013 252 14 25 36 0 0 0 327
TRAMO: Febres Cordero — Saguangal
ARO LIVIANO BUS CAMION 2 EJES CAMION | CAMION | CAMION | TOTAL
LIVIANO | MEDIO 3EJES DE 5JES DE 6 JES
2013 119 13 15 28 0 0 0 175
TRAMO: Quinindé — Saguangal
ARO LIVIANO BUS CAMION 2 EJES CAMION | CAMION | CAMION | TOTAL
LIVIANO | MEDIO 3EJES DE 5JES DE 6 JES
2013 1706 112 140 544 2 13 33 2550

CARACTERISTICAS DE LA ViA

La via Las Golondrinas — Saguangal en sus primeros 31,20 Km (Subtramo Las Golondrinas —
Febres Cordero) se encuentra a nivel de camino aperturado, se desarrolla en una topografia
montafiosa - ondulada con una superficie de rodadura de grava y tierra en muy malas
condiciones y un sistema de drenaje inexistente, por lo que el usuario hace el recorrido con
velocidades muy bajas y en condiciones de mucha inseguridad. Las caracteristicas son las
siguientes:

Longitud
Tipo de via:
Tipo de terreno:

31,20 Km.
Camino Aperturado
Montanoso - ondulado

SECCION TRANSVERSAL

Ancho de Calzada 5 - 6 metros
Numero de carriles: 2 de 2.5 m cada uno.
Ancho de Espaldones No tiene

Cunetas No tiene

Clase de pavimentos Lastre y tierra, sin estructura
Puentes existentes Cero (10 rios)
Tiempo de viaje promedio 31,20 Km 2 horas y 30 minutos

El siguiente Subtramo: Febres Cordero —Saguangal de 33 Km:
No esta aperturado, por lo que no cuenta con caracteristicas de la via.
Tiempo de viaje promedio 33 Km: 16,5horas (caminando, camino montafioso)

TRANSPORTE

Cantén Cotacachi.- En el cantdn Cotacachi existen 4 cooperativas de taxis, las mismas que
conforman una Asociacion de Taxis, de éstas, tres estan localizadas en la Ciudad de Cotacachi,
y una en Quiroga, ademdas existen 8 cooperativas de transporte que prestan servicio
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intercantonal de pasajeros: Cotacachi, 6 de Julio, Flota Antefia, Otavalo, Minas, Imbaburapak,
8 de Septiembre y Kennedy. Para el servicio de transporte de carga semi pesada, existe una
cooperativa de camiones y camionetas “Santa Ana de Cotacachi” en Cotacachi, una
cooperativa de camionetas en Quiroga y dos en Imantag. En la parroquia de Apuela existen
varias camionetas particulares que realizan el servicio de transportacidon de pasajeros y carga
hacia parroquias y comunidades de la zona.

Las rutas y frecuencias de las cooperativas del transporte publico de pasajeros que parten
desde Cotacachi hacia otros destinos son las siguientes:

e Cooperativa 6 de Julio: hacia Otavalo cada 15 min; para Ibarra cada 15 min; para
Imantag cada 40 min; para el Topo, Cercado, Ananbuela, y La Calera 2 turnos al dia de
lunes a viernes.

e Cooperativa Cotacachi: Hacia Otavalo cada 10 min, para lbarra cada 15 min, para
Ibarra por la Merced cada 30 min; para Morochos 7 turnos al dia; para Andravi 2
turnos al dia; para Cuicocha y Cumbas 2 turnos al dia.

e Cooperativa Otavalo: Desde Apuela para Otavalo, salen cuatro turnos diarios de
Domingo a Domingo, siguiendo la ruta: Otavalo — Apuela — Pefiaherrera — Cuellaje.

e Enlazona de Intag, existe el servicio de una chiva, y varias camionetas y camiones que
realizan actividades de transporte a turistas, estudiantes y de carga.

Las rutas y frecuencias del transporte publico que se dirigen hacia Cotacachi son las siguientes:

e Cooperativa 6 de Julio: De Otavalo cada 15 min; De Ibarra cada 15 min; De Imantag
cada 40 min, De Intag 2 turnos al dia (Otavalo — Apuela - Garcia Moreno-Cielo Verde); y
del Topo, Cercado, Ananbuela, La Calera 2 turnos al dia de lunes a viernes. Finalmente
se cubre la ruta Otavalo — Pefiaherrera - El Cristal.

e Cooperativa Minas: Realiza viajes desde Quito a la zona de Los Manduriacos: Quito-
Chontal, Magdalena, Corazén, Cielo Verde, Rio Verde. Ademas la ruta Nanegalito -
Garcia Moreno.

e Cooperativa 8 de Septiembre: Realiza viajes de Otavalo hacia Azama y San Antonio del
Punje.

e Cooperativa Imbaburapak: Sale de Otavalo para Irubi 2 turnos por semana uno el
Jueves a las 12H00 y otro el sabado a las 12H0O.

e Flota Antefa: Realiza viajes desde Atuntaqui a Imantag y viceversa.

e Cooperativa Kennedy: realiza la ruta Pedro Vicente Maldonado - Salto del Tigre —
Naranjito - Santa Rosa - Buena Fe - La Ruminahi - El Tortugo.

Transporte en la parroquia Garcia Moreno.- La parroquia Garcia Moreno es atendida por 4
cooperativas de transporte publico de pasajeros (Cooperativas de transporte Otavalo, San José
de Minas, Kennedy e Imbaburapak) con una gran cantidad de turnos diarios: 3 turnos ida y
vuelta hacia Otavalo desde Manduriacos via Cabecera parroquial, 5 turnos ida y vuelta hacia
Quito desde el sector de Manduriacos y/o cabecera parroquial, 5 turnos ida y vuelta hacia
Pedro Vicente Maldonado desde el sector Naranjito y Cielo Verde. Existe ademas 3 recorridos
de bus para estudiantes Apuela - Garcia Moreno — Meridiano, Chontal — Nanegalito y Santa
Rosa de Naranjal — Pedro Vicente Maldonado.

A mas de las citadas cooperativas, otros vehiculos particulares (camién, camioneta, a veces
ranchera) realizan transporte de pasajeros, especialmente de estudiantes hacia los
establecimientos educativos de la parroquia o puntualmente hacia eventos de interés general
gue son organizados por diferentes instituciones y comunidades.
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La parroquia Garcia Moreno es la parroquia que mayores ejes de comunicacién vial tiene hacia
ciudades de las provincias de Imbabura y de Pichincha: 2 salidas hacia Quito (via Chontal o via
Nanegal), 2 salidas hacia Otavalo (via Apuela o via Selva Alegre) y una salida hacia Pedro
Vicente Maldonado (via nuevo puente inter-provincial sobre el rio Guayllabamba a altura de
Cielo Verde).

Tiempo de desplazamiento.- El tiempo promedio de desplazamiento entre la cabecera
parroquial y las principales ciudades cercanas es el siguiente:

Garcia Moreno-Otavalo: 2h30 (vehiculo particular), 3h15 (transporte publico) via Apuela.
Garcia Moreno-Quito: 4h45 (vehiculo particular), 5h50 (transporte publico), via Chontal.

Garcia Moreno — Quinindé: La via no estd aperturada, 16,50 horas caminando hasta Febres
Cordero, mas 2 horas con 30 minutos hasta Las Golondrinas y 2 horas hasta Quinindé.

REDES VIALES ENTRE IMBABURA Y ESMERALDAS:

La carretera Otavalo — Selva Alegre — Saguangal — Las Golondrinas - Quinindé, es la via
colectora E29. La misma que fue declarada parte de la Red Vial Estatal mediante el acuerdo
ministerial Nro. 010-2017 del 07 de marzo del 2017. La distancia de Otavalo a Esmeraldas por
la via E 29, es de 309 km aproximadamente.

La distancia de Otavalo a Esmeraldas por la via E10+E15 Otavalo — Ibarra — Lita — San Lorenzo —
Esmeraldas es de 419 Km aproximadamente.

-La distancia de Otavalo a Esmeraldas por la ruta Quito — Santo Domingo — Quinindé —
Esmeraldas, es de 413 km.

- La distancia de Otavalo a Esmeraldas por la ruta Calacali — Los Bancos — Independencia —
Esmeraldas, es de 411 km.

Esta diferencia, permite resumir que la ruta Otavalo — Selva Alegre — Las Golondrinas —
Quinindé - Esmeraldas tiene 110 Km menos que la ruta Otavalo — Quinindé por la via E10+E15,
tiene 104 km menos que la ruta por Quito - Santo Domingo, de igual manera por la ruta
Calacali y Los Bancos tiene 102 km menos. En ambos casos la distancia entre Otavalo a
Esmeraldas tiene un 25% menos en distancia, lo cual resulta muy significativo si lo
relacionamos con los beneficios directos como los costos de operacién de los vehiculos y el
tiempo de viaje de las personas y las mercancias, estos serian sustancialmente menores con el
consiguiente beneficio para los usuarios.

VIALIDAD DE LA PARROQUIA GARCIA MORENO

Con un total de 139,07km, la red vial de la Parroquia Garcia Moreno se caracteriza por ser la
extension mas importante de la zona de Intag (20,3% de los 684 km de vias que existen al nivel
cantonal), con una calzada que ha mejorado su estado en los ultimos 10 afos pero
manteniendo un alto grado de requerimiento vial para garantizar una movilidad adecuada y
permanente para los pobladores, destacandose la ausencia de acceso a 6 comunidades y una
via estatal de tipo colectora en curso de terminacién y un nutrido servicio de transporte de
pasajeros.
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La calzada del 25,4% de la red vial parroquial es de tipo suelo natural, muy susceptible de
deterioro y el 74,6% es lastrado. No existen vias con calzada de mayor durabilidad como vias

empedradas, adoquinadas o asfaltadas.
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Fuente: Plan Vial provincial — GPI (2010)
Elaborado por. Equipo Consultor PDOT Garcia Moreno

La parroquia esta atravesada de oeste a este por una via colectora de la red vial estatal: la
carretera: Otavalo-Quinindé, cuyo tramo Selva Alegre-Saguangal de 37,72Km (del cual el 86,6%
situado en la parroquia Garcia Moreno) se encuentra construida por el MTOP. Esta via fue
entregada al MTOP en el afio 2012 sin culminar el proyecto, la calzada no cuenta con la capa

de rodamiento.

Las comunidades del extremo occidente de la parroquia (sector Naranjal) se caracterizan por la
ausencia de acceso vial directo hacia la cabecera parroquial, acceden mediante carreteras de la

provincia de Pichincha, via salida al cantén Pedro Vicente Maldonado.

La parroquia Garcia Moreno es la que —en todo el cantdn Cotacachi — tiene mas requerimiento
de apertura de nuevas vias hacia comunidades y/o sectores aislados. Hasta el afio 2017, la
poblacién de 7 comunidades de la parroquia carece todavia de carretera de acceso, tales

como:
COMUNIDAD DISTANCIA ENTRE
COMUNIDAD Y CABECERA
PARROQUIAL

Brillasol 36,25km

Chontal Alto 18,20 Km

El Palmal 22,74 Km

Nueva Fe 90 km

Pueblo Unido 38,29 Km

Tortugo 66,96 Km

Las Golondrinas 101,90 Km

Fuente: PDOT Garcia Moreno
Elaboracién: MTOP Planificacion Zona 1

PRINCIPALES ORGANIZACIONES ECONOMICAS — PRODUCTIVAS
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Corporacion Talleres del Gran Valle de los Manduriacos CTGV

Asociacién reconocida por el MIPRO desde el 02/06/1998. Sin fines de lucro, a favor del
desarrollo de la economia local. Estd integrada por lideres reconocidos por su dedicacidn
comunitaria y desde inicios del 2011 de representantes de grupos productivos organizados de
la parte baja de la parroquia Garcia Moreno:

e Asociacion de mujeres Magdalena Alto

e Asociacion de agricultores y ganaderos Chalguayaco Alto
e Grupo de agricultores -Casa del agricultor

e Asociacion artesanal MANDUSOL

e Grupo de faenamiento Rio Verde

e Grupo Flor de Pambil de Cielo Verde

e Asociacion de productores de leche de Cielo Verde

e Grupo fibras del Paraiso

Esta administrada por un grupo humano de 15 lideres comunitarios. 164 familias beneficiarias
directas de las actividades econdmicas en 10 comunidades, que equivale al 27% del total de
habitantes de la zona de Manduriacos en Garcia Moreno. Forma parte de una Red
internacional de Organizaciones de Comercio Justo. Desde 2010, la organizacién funciona de
forma auto sostenible, sin proyectos de financiamiento externo.

Asociacién El Rosal —ASOPEFAR

La Asociacion Femenina El Rosal nace en 1998, conformada por un grupo de 6 mujeres con el
fin de aprovechar los conocimientos tradicionales y un recurso natural (aloe vera o sabila)
disponible en la zona para elaborar productos cosméticos como crema, jabones, shampoo de
aloe vera y varias hierbas medicinales.

CORPIL

La Corporacién de Produccidn Intag Leche esta formada por 125 socios la misma que realiza la
comercializacién de leche a través del centro de acopio Intag Leche ubicado en Tollo Intag,
Vacas Galindo. En la parroquia Garcia Moreno tiene 67 beneficiarios entre socios vy
proveedores. Impulsa modelos productivos silvopastoriles intensivos. Trabaja en alianza con la
Asociacion de Ganaderos de la Sierra y el Oriente (AGSO) a quien se le vende la leche a precio
acordado y adicionalmente se obtiene aportes como charlas y visitas técnicas a fincas.

Las metas de la organizacidén son el incremento de las produccion de leche de 6 It/dia a 12
It/dia por vaca hasta el 2015; incremento del nimero de socios de 125 a 300 hasta el 2015;
Incremento de la produccién de leche de 2000 It /dia a 6.000 lt/dia; industrializacion de la
leche: 150 It/dia de yogur, 400 Kg/dia de quesos, para venta en mercado local.

Comité de Turismo de Manduriacos

El Comité de Turismo de Manduriacos trabaja desde el afio 2002 al tiempo que, de forma
paralela, se ha producido su legalizacidn y consecucidn de vida juridica. La participacién se ha
extendido a las comunidades vecinas que son parte de pleno derecho de los proyectos del
Comité. Hay mas de 10 familias capacitadas para alojar turistas, y un total de 50 personas con
formacién para atender diversos aspectos de la estadia de los visitantes como: cocineras, guias
locales, grupos de actividades culturales (teatro, danza y musica, etc.)
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Asociacion de caficultores Rio Intag (AACRI)

Agrupa 400 familias en Intag y 92 en la parroquia de Garcia Moreno. Fomenta el cultivo de café
organico y la calidad de bebida. Ejecuta un programa de aprendizaje grupal y acompafiamiento
técnico a los productores y de produccidon de preparados microbiolégicos y minerales. Provee
insumos a crédito a los socios. Realiza el acopio, procesamiento, comercializacién nacional y
exportacion, tostado y empaquetado. Adicionalmente tiene un reconocido programa de
agroturismo enfocado a estudiantes nacionales y extranjeros en el ambito ambiental,
agropecuario, social y comercial.

Sus principales metas son incrementar la productividad a nivel de campo de 8 qq/ha afio a 20
gg/ha al afio hasta el 2015, incrementar el # de hectareas sembradas de café de 300 a 1.000
hasta el 2015 e incrementar la produccion de café en la zona de Intag de 2.000 qqg/afio a 8.000
gg/afio hasta el 2015.

Corporacion de productores CORPORCIL

Organizacion juridica ubicada en la comunidad de Barcelona. Tiene como actividad principal la
elaboracion de pulpa congelada de frutas, especialmente mora producida en las comunidades
aledaiias. Su experiencia es todavia incipiente y pese a no contar todavia con registros
sanitarios por las dificultades que representa esto para grupos rurales de sectores tan alejados,
ya han establecido una cartera de clientes permanentes. El grupo esta conformado por 18
personas y trabaja con un total de 36 socios que proveen de frutas.

Empleo Generado por microempresas asociativas

Nombre de la micro empresa No. de personas No. de beneficiarios
empleadas totales

Corporacion Talleres del Gran Valle - 36 156
CTGV
Asociacion El Rosal 6 18
Eco Junin 6 67
Comité de Turismo de los Manduriacos 5 12
Corporacion de Productores Intag Leche 2 67
- CORPIL
Asociacidn de caficultores Rio Intag 5 92
AACRI
Corporacion de Productores de 18 36
CORPROCIL

Fuente: PDOT Garcia Moreno- 2011

2.4. Andlisis de Oferta y Demanda

La Oferta y la Demanda en un proyecto vial se refieren como: La oferta es la infraestructura
vial en mencion y la demanda son los vehiculos que circulan por ella.

Para dar cumplimiento a las metas del Plan de Buen Vivir, el Gobierno esta comprometido en
superar las condiciones de desigualdad y exclusién en la que viven algunos sectores del pais,
busca las condiciones para que todas las personas tengan una vida satisfactoria y saludable del
sector, ademas construye espacios publicos seguros y diversos que nos permitan eliminar las
discriminaciones, construye un sistema econémico cuyo fin sea el ser humano y su buen vivir;
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busca equilibrios de vida en condiciones de justicia y soberania promoviendo la inversion
publica para alcanzar la satisfaccién de las necesidades humanas con servicios publicos de
calidad.

2.4.1 Oferta (Red vial)

Situacidn “Sin” proyecto

Actualmente la via Las Golondrinas - Saguangal cuenta con las caracteristicas de un camino
abierto de dos carriles en sus primeros 31,20 Km, en su conformacién de la estructura se ha
utilizado solamente lastre para cubrir los baches que se han formado por la presencia de
lluvias. La via no cuenta con una estructura de pavimento, no cuenta con un sistema de
drenaje es decir alcantarillas y cunetas. En ciertos lugares criticos no cuenta con muros de
contencidon que ocasiona la pérdida de la mesa y constantes derrumbes. En los siguientes 33
Km no se ha aperturado camino, lo que incomunica el acceso a las comunidades ubicadas en la
misma parroquia. A nivel general en el proyecto existen actualmente 10 rios y/o quebradas
gue impide la circulacion vehicular por esta ruta.

La via con las condiciones actuales representa un foco de enfermedades respiratorias a la
poblacién que se encuentra a lo largo de la misma y a los usuarios. La via en sus condiciones
actuales es un eminente peligro para los vehiculos que la transitan, asi como también genera
altos costos de operacion y mantenimiento a los usuarios. La via en sus condiciones actuales
hace que los usuarios destinen tiempo de desplazo de 2 hora con 30 minutos en movilizarse
los 31,20 Km iniciales. Con respecto a los siguientes 33 Km la via no se encuentra abierta por lo
gue incomunica a las poblaciones de la misma parroquia y del canton.

Situacién “Con” proyecto

Con la intervencién del proyecto se propone una carretera de 64,20 Km de longitud
aperturada, rehabilitada, rectificada y mejorada, la cual cuenta con un sistema completo de
drenaje, luego de la conformacion de la estructura de pavimento serd cubierta con la carpeta
asfaltica de tal manera que permite una circulacién fluida por los 2 carriles, disminuyendo asi
el nimero de accidentes y dando comodidad y seguridad a los habitantes de las comunidades
gue se ubican a su paso. La rehabilitacidon de esta via permite a los turistas tener acceso a los
hermosos sitios turisticos, permitira ademas trasladar la produccion de esta zona agricola,
dinamizando econémicamente a esta zona deprimida.

Esta via presentara las siguientes caracteristicas:

La oferta con proyecto es la via segura, que cumple con todas la condiciones técnicas
establecidas por el MTOP.

Las caracteristicas del proyecto son las siguientes:

Longitud 64,20 Km.
Tipo de via: Carretera Clase lll
Tipo de terreno: Montafioso - ondulado

SECCION TRANSVERSAL

Ancho de Calzada 14,00 m. (Km. 0+00 al Km. 64+200)

Numero de carriles: 2 de 3.50 m cada uno. (Km. 0+00 al Km. 64+200)
Ancho de Espaldones 1,50 m. cada lado. (Km. 0+00 al Km. 64+200)
Cunetas 1,00 m. cada lado. (Km. 0+00 al Km. 64+200)
Bermas 1.00 m. cada lado

Clase de pavimentos Pavimento flexible
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Mejoramiento: 50 cm.
Sub-Base: 30 cm.
Base: 20 cm.
Carpeta: 7,5 cm.
Puentes proyectados Diez (10)
Tiempo de viaje promedio 60 Km: 60 minutos

PUENTES NUEVOS DISENADOS

NOMBRE LUz ABSCISA
Mandariyacu Chico 65.00 5+320-5+385
Verde 35.00 8+145-8+180
Qda. Cielo Verde 42.00 13+960,50-4+002,50
Mandariyacu Grande 65.00 17+002,50-7+067,50
Tortugo 42.00 25+345-25+387
Cajones 50.00 25+952-26+002
Negro 35.00 29+524,04-+559,04
Naranjal 47.50 36+840-36+887,5
Natividad 42.00 38+093,32-8+135,82
Dorado 35.00 41+580-41,615

2.4.2 Analisis de la Demanda
2.4.2.1 Poblacion de referencia

La poblacidn de referencia de este proyecto, se compone de los habitantes de la provincia de
Esmeraldas e Imbabura, ya que la Via E29 es una via de entre la Costa y la Sierra de la zona
norte del pais. Se ha tomado en cuenta a la poblacidn de la provincia de Pichincha ya que la via
pasa por el poblado de La Independencia, perteneciente a esta provincia. Estos valores se han
tomado del INEC proyecciones de la poblacion del Ecuador, afio 2018.

IMBABURA 226.131 237.826 463.957

ESMERALDAS 316.567 310.059 626.626

PICHINCHA 1.520.397 1.595.714 3.116.111
Total 2.063.095 2.143.599 4.206.694

Fuente: Proyeccion de la Poblacion Ecuatoriana, por calendario segtin cantones 2018.INEC
Elaboracion: Planificacion Zona 1

2.4.2.2 Poblacion demandante potencial

La poblacion beneficiada con la ejecucidn de este proyecto es la que habita en la provincia de
Imbabura, tal como se indica en el siguiente cuadro:

Poblacién de la provincia de Imbabura

IBARRA 214.552 10,9%
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ANTONIO ANTE 52.447 10,1%
COTACACHI 43.792 45,5%
OTAVALO 122.481 26,3%
PIMAMPIRO 13.357 3,3%
SAN MIGUEL DE

URCUQUI 17.328 3,9%
TOTAL 463.957 100%

Fuente: Proyeccion de la Poblacion Ecuatoriana, por calendario segun cantones 2018.INEC
Elaboracion: Planificacion Zona 1

Por lo tanto la poblacion demandante potencial es de 463.957 habitantes pertenecientes a la

provincia de Imbabura.

2.4.2.3 Poblacion demandante efectiva

Luego de un analisis detenido se ha considerado que la poblacion demandante efectiva son los
habitantes del cantédn Cotacachi, los mismos que la mayoria se ubican en el area rural y se
detallan a continuacion:

Distribucion de la poblaciéon de Cotacachi; por sexo.
HOMBRES % HOMBRES MUJERES % MUJERES TOTAL
Cotacachi 21.975 50,18% 21.817 49,82% 43.792

Fuente: Proyeccion de la poblacion ecuatoriana 2018. INEC

Esta poblacion distribuida por sexo, edades y autodefinicion étnica queda conformada de la
siguiente forma:

En el aflo 2018 el cantdn Cotacachi tiene una poblacion de 43.792 Habitantes; de los cuales, el
50,18% son hombres y el 49,82% son mujeres.

De acuerdo a la autodefinicidon étnica, el 59% de la poblacidon del cantén de Cotacachi se
considera pertenecer al grupo de mestizos, seguido por el 37% del grupo indigena, el grupo de
blancos representa el 2%, mientras que el grupo de negros y mulatos representan el 2%.

El mayor grupo poblacional es de los adultos (29-64 afios) con el 33,7%, seguido de los
adolescentes (10-19 afios) con el 21,1%, y los nifios (0-9 afios) con el 20,8%, seguido de los
jévenes (20-29 aios) con el 16,4% y el 8% con las personas de la tercera edad (65 en adelante).

2.4.2.4 Proyeccion de la demanda:
La poblacion para el afio 2040 de Cotacachi sera de 354.142 habitantes, conforme al siguiente
cuadro:

PROYECCION DEMOGRAFICA 2010 — 2040

ANO PROYECCION DE LA POBLACION
2010 41.727
2011 42.012
2012 42.291
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2013 42.565
2014 42.831
2015 43.087
2016 43.333
2017 43.568
2018 43.792
2019 44.004
2020 44.203
2021 45.492
2022 46.720
2023 47.888
2024 49.038
2025 50.166
2026 51.269
2027 52.346
2028 53.393
2029 54.407
2030 55.332
2031 56.162
2032 56.892
2033 57.518
2034 58.036
2035 58.442
2036 58.734
2037 58.911
2038 59.028
2039 59.087
2040 59.093

Fuente: INEC, Proyeccion de la poblacion ecuatoriana 2018.
Elaborado: Planificacién Zona 1

Estimacion del Déficit o Demanda Insatisfecha (oferta — demanda)

Tomando en consideracién todos los aspectos anteriores podemos concluir que la demanda
insatisfecha de este proyecto es la poblacion del canton Cotacachi, es decir 43.792 habitantes
en el afo 2018.

2.5 Identificacidn y caracterizacion de la poblacidn objetivo

La poblacidn del area de influencia directa que se beneficiarad con el mejoramiento de la via,
para el aflo 2040 sera de 59.093 habitantes, de los cuales el 48,6% son hombresy el 51,4% son
mujeres.

Como beneficiarios indirectos se considera que este proyecto sirve a la poblacién del resto de
la provincia de Imbabura, con una poblacidn total de 463.957 habitantes.

El mayor grupo poblacional es de los adultos (29-64 afos) con el 33,7%, seguido de los
adolescentes (10-19 afios) con el 21,1%, y los nifios (0-9 afios) con el 20,8%, seguido de los
jévenes (20-29 afios) con el 16,4% y el 8% con las personas de la tercera edad (65 en
adelante).
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2.6 Ubicacion Geografica E Impacto Territorial

La carretera Las Golondrinas — Saguangal, se desarrolla en sentido Oeste - Este, teniendo su
inicio en la comunidad Las Golondrinas y concluye en la comunidad de Saguangal del cantén
Cotacachi — provincia de Imbabura, es decir que atraviesa las provincias de Imbabura y
Pichincha.

Las coordenadas de esta via son: Posicion 17 Datum 56

Tramos LONGITUD E LATITUD N
Inicio del Proyecto: Las Golondrinas 698919,06 35551,15
Fin del Proyecto: Saguangal 26.973,8839 747.972,5400

En este tramo existen 10 rios, tales como:

NOMBRE Luz ABSCISA
1 Mandariyacu Chico 65.00 5+320-5+385
2 Verde 35.00 8+145-8+180
3 Qda. Cielo Verde 42.00 13+960,50-4+002,50
4 Mandariyacu Grande 65.00 17+002,50-7+067,50
5 Tortugo 42.00 25+345-25+387
6 Cajones 50.00 25+952-26+002
7 Negro 35.00 29+524,04-+559,04
8 Naranjal 47.50 36+840-36+887,5
9 Natividad 42.00 38+093,32-8+135,82
10 Dorado 35.00 41+580-41,615

3. ARTICULACION CON LA PLANIFICACION

El Ministerio de Transporte y obras publicas como entidad rectora del sistema nacional del
transporte Multimodal formula, implementa y evalla politicas, regulaciones, planes,
programas y proyectos que garantizan una red de Transporte seguro y competitivo,
minimizando el impacto ambiental y contribuyendo al desarrollo social y econémico del Pais®.

3.1 Alineacidon objetivo estratégico institucional

Este proyecto se enmarca dentro del Objetivo Estratégico Institucional: Incrementar la
cobertura de servicio del transporte.

3.2 Contribucién del proyecto a la meta del Plan Nacional de Desarrollo

Objetivo 5. Impulsar la productividad y competitividad para el crecimiento econdémico
sustentable de manera redistributiva y solidaria.

Politica 5.1. Generar trabajo y empleos dignos y de calidad, incentivando al sector productivo
para que aproveche las infraestructuras construidas y capacidades instaladas que le permitan

% Misién del MTOP
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incrementar productividad y agregacién de valor, para satisfacer con calidad y de manera
creciente la demanda interna y desarrollar la oferta exportadora de manera estratégica.

Indicador Meta: Incrementar de 9.750,5 Km a 10.500 km a la cobertura de la Red Vial Estatal.

CONTRIBUCION DEL PROYECTO A LA META DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

META PNBV LINEA BASE Meta Anualizada
2021 2017 Afo 2018 Ao 2019 Afio 2020 Afio 2021 TOTAL
10.500 Km 9.790 Km 177,5 Km 177,5 Km 177,5 Km 177,5 Km 710 Km

Proyecto: Rehabilitacion de la
via Las Golondrinas - 15 25 24,62 64,2
Saguangal de 64,2 Km.

Elaboracion: Planificacion Zona 1

La meta al 2021 del Objetivo 5, establecida en el Plan Nacional del Buen Vivir 2017-2017,
indica: Incrementar de 9.750 Km a 10.500 Km la Red Vial Estatal al 2021, para ello se prorrated
los 710 Km para los cuatro afos.

Para calcular la contribucion del proyecto a la meta Nro. 5 del Plan Nacional de Desarrollo, se
determind el nimero de kildmetros del proyecto y se colocé en cada afio el nimero de

kildbmetros de acuerdo al cronograma constructivo, en este caso es 15 Km en el afio 2019, 25
Km en el afio 2020; 24,62 Km en el afio 2021.

4. MATRIZ DE MARCO LOGICO

4.1 Objetivo General y Objetivos Especificos
4.1.1 Objetivo General
Aperturar, Rehabilitar, Rectificar y Mejorar la via E29 tramo: Las Golondrinas — Saguangal de

64,2 Km de longitud, ubicada en la provincia de Imbabura, incluye la construccién de 10
puentes vehiculares.

4.1.2 Objetivos Especificos
1.- Aperturar, Rehabilitar, Rectificar y Mejorar la via E 29 tramo: Las Golondrinas — Saguangal

de 64,2 kildmetros de longitud que permita mejorar la conectividad de los sectores
productivos de esta zona productiva deprimida de la provincia de Imbabura.

2.- Construir los 10 puentes vehiculares sobre los rios existentes en el trazado de la via RVE
E29, tramo Las Golondrinas — Saguangal.

3. Realizar la fiscalizacion del proyecto y la auditoria ambiental de la apertura, rehabilitacidn,

rectificacion y mejoramiento de la via Las Golondrinas — Saguangal de 64,20 Km y construccion
de los puentes vehiculares.

4.2 Indicadores de resultado
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e Al mes 33 de iniciado el proyecto se cuenta con una via de 64.20 km aperturada,
rehabilitada, rectificada y mejorada; la misma que brinda servicio a los habitantes del
lugar e incentiva el desarrollo productivo de una zona econémicamente deprimida de
la provincia de Imbabura.

e Al mes 33 de iniciado el proyecto se encuentran construidos los 10 puentes sobre los
rios existentes de la via RVE E29, tramo las Golondrinas - Saguangal, los mismos que
brindan conectividad a la nueva via.

e Al mes 33 de iniciado el proyecto se cuenta con la fiscalizacién de la construccién de la
via Las Golondrinas — Saguangal de 64,20 Km, la construccién de 10 puentes
vehiculares, garantizando el cumplimiento de las especificaciones técnicas del MTOP.

4.3 Marco Légico

MARCO LOGICO: PROYECTO APERTURA, CONSTRUCCION Y REHABILITACION DE LA CARRETERA LAS GOLONDRINAS -SAGUANGAL de 62,4 Km

RESUMEN NARRATIVO

INDICADORES

MEDIOS DE VERIFICACION

SUPUESTOS

FIN.

Impulsar la productividad y
competitividad para el crecimiento
econdmico de la zona deprimida del
pais, mediante una eficiente
conectividad que incentive el
desarrollo productivo y turistico en la
provincia de Imbabura.

Hasta el afio 2022 se
incrementa la cobertura de la
Red Vial Estatal en 64,2 Km;
brindando conectividad,
seguridad a sus habitantes y
facilidades para el desarrollo
turistico y productivo de la
provincia de Imbabura.

Estadisticas de componentes sociales.
- ENEMDU
-INEC

Que las politicas del
gobierno integren
programas de vialidad.

PROPOSITO.

PROPOSITO:
-Aperturar, Rehabilitar, Rectificar y

Mejorar la carretera RVE E29, tramo:

Las Golondrinas - Saguangal de 64,2
Km de longitud y construccién de 10
puentes vehiculares que permita una
adecuada vy segura circulacion de
personas y productos que generen
crecimiento econémico en un sector
deprimido de la provincia de
Imbabura.

Al cabo de 33 meses de iniciada
la ejecucion del proyecto,
10.948 familias del cantén
Cotacachi se han beneficiado
de la rectificacion y apertura de
la via Las Golondrinas -
Saguangal y los 10 puentes
sobre los rios existentes.

Informe fiscalizacién y seguimiento.
-Verificacion de avance de obras
-Entrevistas a usuarios, y autoridades
sobre la utilidad de las obras.
-Archivos fotograficos.

-Estudios.

-Informe financiero.

Asignacion oportuna de
recursos en el presupuesto
institucional.

COMPONENTES.
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C1.- Aperturada, Rehabilitada,
Rectificada y Mejorada la via RVE
E29, tramo: Las Golondrinas -
Saguangal de 64,2 kildémetros de
longitud que permitan mejorar la
conectividad de un sector
productivo deprimido de la
provincia de Imbabura.

INDICADOR:

Al mes 33 de iniciado el
proyecto se cuenta con una via
de 64,2 km aperturada,
rehabilitada, rectificada y
mejorada, la misma que brinda
servicio a los habitantes del
lugar e incentiva el sector
productivo deprimido de la
provincia de Imbabura.

* Planillas de obra

* Informe de fiscalizacion
-Reporte de gastos del Minist.
Finanzas.

-cup de pagos

-Informe diario de actividades del
personal y maquinaria.

Los recursos econémicos son
transferidos a la Institucion a
tiempo conforme a lo
planificado.

Las condiciones atmosféricas
permiten el desarrollo
normal de la obra.

C2.- Construidos los 10 puentes
vehiculares sobre los rios existentes
que permitira la circulacion
vehicular de la via Las Golondrinas -
Saguangal.

INDICADOR:

Al mes 33 de iniciado el
proyecto se encuentran
construidos e iluminados los 10
puentes vehiculares, los
mismos que brindan
conectividad a la via.

* Planillas de obra

* Informe de fiscalizacion
-Reporte de gastos del Minist.
Finanzas.

-cup de pagos

-Informe diario de actividades del
personal y maquinaria.

Los recursos econémicos son
transferidos a la Institucion a
tiempo conforme a lo
planificado.

Las condiciones atmosféricas
permiten el desarrollo
normal de la obra.

C3.- Realizada la fiscalizacion del
proyecto y la auditoria ambiental de
la apertura, rehabilitacion,
rectificacion y mejoramiento de la
via Las Golondrinas - Saguangal de
64,20 Km y construidos los 10
puentes vehiculares.

INDICADOR:

Al mes 33 de iniciado el
proyecto se cuenta con un
proyecto vial fiscalizado y con
auditoria ambiental, que
garantice el cumplimiento de
estdndares de calidad vigentes
por el MTOP.

* Planillas de fiscalizacién

* Informe del administrador de
contrato

-Reporte de gastos del Minist.
Finanzas.

-cup de pagos

-Informes mensuales de fiscalizacién

Los recursos econdémicos son
transferidos a la Institucion a
tiempo conforme a lo
planificado.

Las condiciones atmosféricas
permiten el desarrollo
normal de la obra.

ACTIVIDADES.

C1.-

Aperturada, Rehabilitada, Rectificada y Mejorada la via RVE E29, tramo: Las Golondrinas - Saguangal de 64,2

kilbmetros de longitud que permitan mejorar la conectividad de un sector productivo deprimido de la provincia de

Imbabura.

- Contrato Las condiciones
gisallctAE‘\J(Eggﬁllz%r\ll?l\aiggﬁlADE 9.167.296,44 Im‘or_me de fiscalizacion | atmosféricas permiten el
PLATAFORMA Planillas, _facturas desarrollo normal de la

Actas de entrega - recepcion obra

Contrato Las condiciones
C1l.a2: TRANSPORTE DE 6.709.121.94 Informe de fiscalizacion | atmosféricas permiten el
MATERIALES ot Planillas, facturas | desarrollo normal de la

Actas de entrega - recepcion obra

Contrato Las condiciones
C1.a3: CONFORMACION DE LA 17.024.519 19 Informe de fiscalizacion | atmosféricas permiten el
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO e Planillas, facturas | desarrollo normal de la

Actas de entrega - recepcion obra

Contrato Las condiciones
C1l.a4: CONSTRUCCION DEL 5999.804.06 Informe de fiscalizacion | atmosféricas permiten el
SISTEMA DE DRENAJE T Planillas, facturas | desarrollo normal de la

Actas de entrega - recepcion

obra
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Contrato
Informe

10.469,72 Planillas,

de

fiscalizacion
facturas

Actas de entrega - recepcion

Las condiciones
atmosféricas permiten el
desarrollo normal de la
obra

Cl.a6: PASO PEATONAL CIELO
VERDE L= 20.70 m

Contrato
Informe

281.620,82 Planillas,

de

fiscalizacion
facturas

Actas de entrega - recepcion

Las condiciones
atmosféricas permiten el
desarrollo normal de la
obra

Contrato Las condiciones
C1.a7: SENALIZACION 1.626.190,44 Infor_me de fiscalizacion | atmosféricas permiten el
Planillas, facturas | desarrollo normal de la
Actas de entrega - recepcion obra
Contrato Las condiciones
C1.a8: RUBROS AMBIENTALES 81.176,28 Infor_me de fiscalizacién | atmosféricas permiten el
Planillas, facturas | desarrollo normal de la
Actas de entrega - recepcion obra
Las condiciones
C1.29. INDEMNIZACIONES Y 1.259.793.70 Expedientes atmosféricas permiten el

EXPROPIACIONES

Documentos de pago

desarrollo normal de la
obra

C2.- Construidos los 10 puentes vehiculares sobre los rios existentes que permitira la circulacion vehicular de la via Las

Golondrinas - Saguangal.

C2.al: PUENTE MANDARIYACU ﬁ?grtrr]?}eo de fiscalizacion Ie;flnswosféricas Cgprgilg%neesi
CHICO (5+320 - 5+385) L=65.00 1.339.374,95 . p
m Planillas, facturas | desarrollo normal de la
Actas de entrega - recepcion obra
) Contrato Las condiciones
C2.a2: PUENTE RIO VERDE 571.252 99 Informe de fiscalizacion | atmosféricas permiten el
(8+145 - 8+180) L= 35.00 M B Planillas, facturas | desarrollo normal de la
Actas de entrega - recepcion obra
Contrato Las condiciones
C2.a3: PUENTE QDA. CIELO N - .
VERDE (13+960 - 14+002) L= 677.450,84 Infor_me de fiscalizacion | atmosféricas permiten el
Planillas, facturas | desarrollo normal de la
42.00 m .
Actas de entrega - recepcion obra
€2.a4: PUENTE MANDARIYACU ﬁ\(f)grtr?éo de fiscalizacion Ie;Ltariosféricas Cgrnrgiltcécr)\neesl
GRANDE (17+002.50 - 1.329.089,62 . p
_ Planillas, facturas | desarrollo normal de la
17+067.50) L= 65.00 m .
Actas de entrega - recepcion obra
Contrato Las condiciones
C2.a5: PUENTE TORTUGO 652.705.73 Informe de fiscalizacion | atmosféricas permiten el
(25+345 - 25+387) L=42.00 m o Planillas, facturas | desarrollo normal de la
Actas de entrega - recepcion obra
Contrato Las condiciones
C2.a6: PUENTE CAJONES 794,712 47 Informe de fiscalizacion | atmosféricas permiten el
(25+952 - 26+002) L=50.00 m o Planillas, facturas | desarrollo normal de la
Actas de entrega - recepcion obra
C2.ar: PUENTE NEGRITO I?\?grtr:?(teo de fiscalizacion I{Z\?riosféricas Cgrmdilg(r)\neesl
(29+524.04 - 29+559.04) L= 35.00 570.668,66 . p
m Planillas, facturas | desarrollo normal de la
Actas de entrega - recepcion obra
C2.a8 PUENTE NARANJAL I(r:w?grtrrr?éo de fiscalizacion Iéflnswosféricas Cg:]rgilfel?wneesl
(36+840.00 - 36+887.50) L= 47.50 770.718,22 ) p
m Planillas, facturas | desarrollo normal de la
Actas de entrega - recepcion obra
©2.a9: PUENTE NATIVIDAD Icr:l?cr)]rtrq?(teo de fiscalizacion I(:\?rzosféricas ;gprgiltcé?\neeﬁ
$8+093'32 - 38+135.32) L= 42.00 783.756,38 Planillas, facturas | desarrollo normal de la
Actas de entrega - recepcion obra
Contrato Las condiciones
C2.a10: PUENTE DORADO 504.615.41 Informe de fiscalizacion | atmosféricas permiten el
(41+580 - 41+615) L= 35.00 m B Planillas, facturas | desarrollo normal de la
Actas de entrega - recepcion obra
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C3.- Realizada la fiscalizacion del proyecto y la auditoria ambiental de la apertura, rehabilitaciéon, rectificacion y
mejoramiento de la via Las Golondrinas - Saguangal de 64,20 Km y construidos los 10 puentes vehiculares.
Contrato Las condiciones
C3.al: FISCALIZACION DEL 2689199 93 Informe del administrador | atmosféricas permiten el
PROYECTO T Planillas, facturas | desarrollo normal de la
Actas de entrega - recepcion obra
Contrato .
Infforme del administrador del Las condiciones
C3.a2: AUDITORIA AMBIENTAL 25.000.00 | contrato atmosféricas permiten el
DEL PROYECTO T ; desarrollo normal de la
Planillas, facturas
- obra
Actas de entrega - recepcién
SUBTOTAL: 52.868.537,78
IVA 6.193.049,29
TOTAL: 59.061.587,07
Valores incluyen IVA
Elaboracidn: Planificacion Zona 1
4.3.1. ANUALIZACION DE LAS METAS DE LOS INDICADORES DEL PROPOSITO.
Indicador de Unidad Meta Ponderacion 2019 2020 2021 2022 Total
Propésito de Propésito %
Medida
Al 2022 | Km 64,20 80% 15 25 22,2 2 64,20
apertl:u:ada, Meta Anual Ponderada 18,5% 31,3% 27,6% 2,6% 80%
rehabilitada,
rectificada y
mejorada la via
de 64,20km
Al 2022 | Unidad 10 20% 2 4 4 10
construidos  los Meta Anual Ponderada 4% 8% 8% 20%
10 puentes
vehiculares

Elaboracion: MTOP Planificacién Zonal

5. ANALISIS INTEGRAL

5.1 Viabilidad Técnica

El Gobierno Nacional de la Republica del Ecuador dentro del Programa Estudios y Disefio de
Proyectos del Ministerio de Transporte y Obras Publicas, la Subsecretaria regional 1, mediante
Concurso Publico No. CPC-SR1-CAF-02-2013, con fecha 2012-11-13, contratd con la Consultora
Asociacion QGS. Para realizar la Actualizacion de los estudios de Factibilidad, Impactos
Ambientales e Ingenieria Definitivos de la carretera Quinindé-Las Golondrinas-Saguangal
(Magdalena Bajo) de 98.22 km de longitud aproximada, ubicada en las provincias de Pichincha,
Imbabura y Esmeraldas. Cuyos estudios cuentan con aprobacién integral mediante Oficio Nro.
MTOP-SUBREG1-2015-0526-OF del 09 de noviembre del 2015. Anexo Nro. 1.

La Subsecretaria Zona 1, mediante el Memorando MTOP-SUBZ1-2018- 1442-ME del 02 de
octubre de 2018 procede a actualizar y aprobar el presupuesto de apertura, rehabilitacion,
rectificacion y mejoramiento de la via RVE E29, tramo Las Golondrinas — Saguangal de 64,20
Km. Anexo Nro. 2
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5.1.1 Descripcion de la ingenieria del proyecto

Las caracteristicas del proyecto son las siguientes:

Longitud 64,20 Km.
Tipo de via: Carretera Clase lll
Tipo de terreno: Montafioso - ondulado

SECCION TRANSVERSAL
Ancho de Calzada 14,00 m. (Km. 0+00 al Km. 64+200)
Numero de carriles: 2 de 3.50 m cada uno. (Km. 0+00 al Km. 64+200)
Ancho de Espaldones 1,50 m. cada lado. (Km. 0+00 al Km. 64+200)
Cunetas 1,00 m. cada lado. (Km. 0+00 al Km. 64+200)
Bermas 1.00 m. cada lado
Clase de pavimentos Pavimento flexible

Mejoramiento: 50 cm.
Sub-Base: 30 cm.
Base: 20 cm.
Carpeta: 7,5 cm.
Puentes proyectados Diez (10)
Tiempo de viaje promedio 60 Km: 60 minutos

PUENTES NUEVOS
NOMBRE LUz ABSCISA

Mandariyacu Chico 65.00 5+320-5+385
Verde 35.00 8+145-8+180
Qda. Cielo Verde 42.00 13+960,50-4+002,50
Mandariyacu Grande 65.00 17+002,50-7+067,50
Tortugo 42.00 25+345-25+387
Cajones 50.00 25+952-26+002
Negro 35.00 29+524,04-+559,04
Naranjal 47.50 36+840-36+887,5
Natividad 42.00 38+093,32-8+135,82
Dorado 35.00 41+580-41,615

FASES DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO

El proyecto para su construccién se ha divido en cinco fases principales de construccidn, las
mismas que se detalla a continuacion:

1.- La primera fase corresponde al replanteo y nivelaciéon del eje la via con sus respectivos
laterales, en esta fase se prepara toda la documentacion correspondiente a expropiaciones.

2.- La segunda fase corresponde al movimiento de tierras, aperturando la via, compensando
los cortes y rellenos, asi como también el mejoramiento de la subrasante.

3.- En la tercera fase se tendra la construccion de todas las obras de arte menor, alcantarillas,
sub drenes y obras de arte mayor como son los puentes.
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4.- La cuarta fase comprende la construccién de la estructura de la via, esto es la colocacidon del
material de Mejoramiento, la sub base clase Ill, la base Clase Il y la carpeta asfaltica.

5.- La fase final serd la colocacién de la senalizacidén tanto horizontal como vertical, de acuerdo
como se indica en los estudios aprobados.

A continuacién se detallan las fases de construccién de los componentes del proyecto, las
mismas que se establecen en los estudios de Factibilidad, Impactos Ambientales e Ingenieria
Definitivos de la carretera Quinindé-Las Golondrinas-Saguangal (Magdalena Bajo) de 98.22 km
de longitud aproximada:

C1. APERTURA, REHABILITACION, RECTIFICACION Y MEJORAMIENTO LA VIiA RVE E29,
TRAMO: LAS GOLONDRINAS - SAGUANGAL DE 64,2 KILOMETROS DE LONGITUD.

La primera fase de este proyecto corresponde a la rectificacidn, rehabilitacién y mejoramiento
del tramo de 31.20Km comprendidos entre las poblaciones de las Golondrinas hasta Febres
Cordero, en el cual se tiene aperturada una via de tercer orden, en la cual se realizaran los
trabajos de replanteo y nivelacién del eje del proyecto de acuerdo al as referencias
establecidas en los estudios, con lo cual se establecerdn en campo el diseio definitivo de la
via, con el cual se podran establecer las expropiaciones a realizarse en los predios colindantes
a la via, se determinaran los niveles para realizar el movimiento de tierras en corte y relleno
para conformar la mesa de la via.

En el tramo comprendido entre las poblaciones de Febres Cordero a Saguangal, el cual tiene
una longitud de 33.00 Km de realizaran los trabajos de necesarios para la apertura de la via,
tales como el replanteo y nivelacidon del eje del proyecto para luego realizar el Desbroce,
Desbosque y Limpieza de la vegetacion existente, luego se procedera con el trabajo de
movimiento de tierras con la finalidad de conformar la plataforma de la via de acuerdo con lo
establecido en el estudio.

Ejecucion de obra basica y conformacion de plataforma

Una vez que se realizaron los trabajos de Rectificacién, Rehabilitacién, mejoramiento vy
apertura de la totalidad del tramo y luego de conformarse la plataforma de la via se procedera
a realizar los trabajos para conformar la Obra Basica. Lo cual consiste en que a la plataforma de
la via se le proporcionaran las pendientes referentes al bombeo y a los peraltes de las curvas
de acuerdo con las caracteristicas que se establecieron en el estudio del disefio vial.

Construccién del sistema de drenaje

Una vez ya conformada la plataforma de la via, se procede a construccion de las obras de
drenaje, tales como la colocacién de las alcantarillas, construccidn de cabezales de entrada y
salida de las mismas, construccidn de drenes y subdrenes, con la finalidad de evitar que en la
época invernal se produzcan dafios en la via debido al mal encausamiento del agua
proveniente de las lluvias.

Transporte de materiales

Con la finalidad de provisionarse del material necesario para conformacién de la estructura del
pavimento, asi como también de la materia para la construccion de los elementos
estructurales de hormigén Simple u Hormigdn armado. Se requiere realizar el transporte de
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material pétreo proveniente de las minas asignadas de acuerdo al estudio de fuentes de
materiales, al lugar de acopio en el proyecto con la finalidad de ser procesados y luego ser
utilizados de acuerdo a las necesidades de la empresa contratista.

Conformacion de la estructura de pavimento

De acuerdo a lo establecido en el estudio de estructura de pavimento y a las necesidades del
proyecto se realizaran los trabajos de mejoramiento de la subrazante, y una vez ya terminados
los trabajos de la conformacién de la obra basica del proyecto, se procedera con la colocacién
de la estructura del pavimento, tal como son la colocacién de la geomalla triaxial en los sitios
especificados en el estudio, colocacidn de las capas de Base Clase 1, Sub Base Clase 3 y luego la
capa de rodadura de Hormigdn Asfaltico de 7.5cm de espesor.

Construccion del drenaje pluvial, sanitario y de agua potable en zonas pobladas

Debido a los trabajos de movimiento de tierras para la conformacién de la plataforma de la via
y con la finalidad de mantener en dptimas condiciones los servicios basicos de las poblaciones
por las cuales atraviesa el proyecto, se ejecutardn los trabajos de profundizacién y cambio de
las tuberias de los sistemas de Agua Potable y Alcantarillado de las Poblaciones de la
Magdalena, Rio Verde y Cielo Verde.

Paso Peatonal Cielo Verde L= 20.70 m

Con la finalidad de precautelar la seguridad de las personas que viven en el poblado de Cielo
Verde, se realizard la construccion de un puente peatonal de 20.70m de longitud, el cual
servira a los moradores del sector cruzar la via sin el riesgo de ser atropellas al hacer el uso de
esta estructura.

Seiializacion

Con la finalidad de precautelar la seguridad de los usuarios del proyecto, se ejecutaran los
trabajos de colocaciéon de sefializacion Vertical, tales con la colocacién de sefiales regulatorias,
preventivas, informativas y turisticas. Con la finalidad de establecer y delimitar los carriles de
circulacidn, pasos cebras, zonas de rebasar y no rebasar, se ejecutaran los trabajos de
demarcacién de la sefializacién horizontal. Tanto los trabajos de sefializacién Vertical y
Horizontal deberan respetar lo establecido en el estudio de Sefializacidon y Seguridad Vial
establecido en el Estudio para el proyecto.

Rubros Ambientales

Con la finalidad de mitigar las afectaciones que se puedan producir a la naturaleza y el medio
ambiente, asi como también la de precautelar la seguridad de los trabajadores y usuarios de la
via la empresa contratista estara encargada de realizar las acciones de charlas de socializacién,
charlas de concientizacién, emitir comunicados por medios radiales y escritos, monitoreo de la
calidad del aire y agua, control de emisién de ruido.

Indemnizaciones y Expropiaciones

Debido a los trabajos de rectificacion y apertura de la via, los cuales atravesaran por predios
privados y con la finalidad de convertirlos en un bien de uso publico, el estado ecuatoriano
estd en la obligacién de reconocer el valor econdmico de las dreas afectadas producto del
diseio vial del proyecto, para lo cual se deberd establecer el valor a ser reconocido a cada
propietario de los predios mediante un informe de expropiacién de cada predio.
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C2. CONSTRUIDOS LOS 10 PUENTES VEHICULARES SOBRE LOS RiOS EN LA VIA LAS
GOLONDRINAS - SAGUANGAL.

Con la finalidad de atravesar los obstaculos geograficos que se encuentran a lo largo del
proyecto se realizaran la construccion de 10 puentes tales como: Puente Mandariyacu Chico,
Puente Rio Chico, Puente Quebrada Cielo Verde, Puente Mandariyacu Grande, Puente
Tortugo, Puente Cajones, Puente Negrito, Puente Naranjal, Puente Natividad y Puente Dorado.
Los mismos que cumplird con secciones y caracteristicas establecidas en el estudio.

En los cuales se realizaran las obras de Infraestructura, entre los cuales comprenden los
trabajos para la construccién de la cimentacién, la pantalla, viga cabezal que conforman los
estribos de los puentes. La Superestructura estd comprendida por la construccién de las vigas
del puente, riostras, el tablero y los barandales del puente.

C3. FISCALIZACION Y AUDITORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO

Fiscalizacion del Proyecto

Con la finalidad de realizar el debido seguimiento Técnico y Econdmico del proceso
constructivo del proyecto. Y se garantice que los trabajos realizados por la empresa contratista
sean de optima calidad mediante el cumplimiento de las normas y especificaciones técnicas. Se
debe realizar a la par de la ejecucién del proyecto, los trabajos control por medio de la
fiscalizacién, la cual mediante la toma de muestras y la realizacidon de los ensayos debera
tomar las acciones necesarias para garantizar la buena ejecucién del proyecto.

La fiscalizacidn se realiza a lo largo de toda la ejecucion del proyecto.

Auditoria Ambiental del Proyecto

Con la finalidad de realizar el cierre ambiental del proyecto y con la finalidad de corroborar
que, durante el proceso de ejecucion, se tomaron todas las acciones necesarias y establecidas
en el plan de manejo ambiental, se realizara una Auditoria Ambienta al Proyecto misma que
diagnosticara los posibles dafos que se produjeron al ambiente y sus medidas de mitigacién.

5.1.2. Especificaciones técnicas

Las caracteristicas fisicas y técnicas de los materiales, suministros y servicios de cada uno de
los componentes a ser utilizados en la apertura, rehabilitacién, rectificacién y mejoramiento
de la carretera Las Golondrinas - Saguangal, serdn aquellos que constan en el Manual de
Especificaciones Generales para la Construccidn de Carreteras y Puentes MOP - 001 - F - 2002,
elaborado por el Ministerio de Transporte y Obras Publicas de la Republica del Ecuador, en el
afio 2002.

5.2 VIABILIDAD FINANCIERA FISCAL

5.2.1 Metodologia utilizada para el calculo de la inversidn total, costos de operacion y
mantenimiento e ingresos.
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Para el cdlculo del presupuesto de construccidn se utilizo las cantidades de obra determinadas
en los estudios de ingenieria y los andlisis de precios unitarios; para éstos ultimos se toma en
cuenta los costos de: maquinaria y equipos, mano de obra, materiales y el rendimiento.

Las cantidades de obra se obtienen del estudio de ingenieria y tienen relaciéon con los
siguientes grandes grupos:

— Obra basica, que comprende el movimiento de tierras para la conformacién de la
plataforma vial a nivel de subrasante, con una seccion transversal de 14 m., que
incluye dos carriles de 3,5 m., dos espaldones de 1,5 m y cunetas de 1 m.

— Estructura del pavimento, constituida por capas de: mejoramiento de la subrasante,
subbase granular clase 3, base granular clase 1 y carpeta asfaltica.

— Puentes, encauzamientos y drenaje menor, se construiran 10 puentes y todo el
drenaje menor con la colocacién de alcantarillas y construccidon de cunetas revestidas.

— Instalaciones para el control de transito, constituyen bdsicamente la colocacidn de
sefiales preventivas, informativas y reglamentarias.

— Obras de mitigacion ambiental, cantidades establecidas en el Plan de Manejo
Ambiental para prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales negativos.

Para el analisis de los precios unitarios se tomaron en cuenta los siguientes componentes:

— Costo horario de propiedad y operacidn del equipo
— Rendimiento de maquinarias y equipos
— Costos de materiales y salarios

El presupuesto referencial de construccién se elaboré tomando en consideracién las
Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes MOP-001F-2002 vy el
formato establecido por el Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP), es decir:
numero de rubro, descripcién, unidad de medida, cantidad, precio unitario y precio total.

MANTENIMIENTO

El mantenimiento vial tiene dos componentes: el mantenimiento rutinario y el periddico. El
componente del “mantenimiento rutinario”, consiste en el establecimiento de un programa
anual de trabajos e inversiones que se requieren realizar por el periodo de disefio para
mantenerla en el nivel de servicio que ha sido previamente establecido en el presente estudio.

El “mantenimiento periddico” se realiza en forma programada (ejm colocar una nueva carpeta
a los 10 afios).

Cabe recalcar que el mantenimiento periddico y el mantenimiento rutinario son valores que se
consideran en el proyecto de Mantenimiento Vial de la provincia de Imbabura.

INGRESOS
Ingresos no generarad la via puesto que el MTOP no tiene planificado el cobro de peajes.

5.2.2 Identificacidn y valoracion de la inversion total, costos de operacidon y mantenimiento,
ingresos.

Inversion total
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El presupuesto financiero de Apertura, rehabilitacidn, rectificacién y mejoramiento de la via
E29 Las Golondrinas — Saguangal de 64,20 Km es de USD 59.061.587,07. Valor incluye IVA
(Cincuenta y nueve millones sesenta y un mil quinientos ochenta y siete ddlares, con 07/100
dolares de los Estados Unidos de Norteamérica).

El valor de la inversion se ubica el 39,37% en el primer afio (2019), el 33,16% en el segundo
afio (2020), 24,13% en el tercer afio (2021) y el 3,34% en el cuarto afio (2022). El plazo de
implementacidn del proyecto es de 33 meses.

Se considera un periodo de disefio (vida util) del proyecto de 30 afios, de acuerdo a los
estudios aprobados por la Subsecretaria Regional 1 del MTOP.

A continuacidn se presentan el detalle del presupuesto de construccion.

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

SUBSECRETARIA DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS REGIONAL 1

CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

CARRETERA LAS GOLONDRINAS - SAGUANGAL,

PROYECTO: INCLUYE: 10 PUENTES VEHICULARES
Long. Aprox: 64,2 Km.
UBICACION: PROVINCIAS DE IMBABURA
OBRA BASICAY CONFORMACION
DE PLATAFORMA
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO | PRECIO TOTAL
302-1 Desbroce, Desbosque y Limpieza ha. 321,00 $399,29 | $128.172,09
303-2 (2) Excavacion en suelo m3 4.998.128,62 $ 1,40 | $6.997.380,07
303-2 (3) Excavacion en roca m3 100.892,18 $7,46| $752.655,66
304-1 (2) Material de préstamo importado m3 265.320,00 $3,23| $856.983,60
308-2 (1) Acabado de la obra bésica existente m2 644.100,00 $0,40| $257.640,00
308-4 (1) Limpieza de derrumbe m3 119.496,59 $1,46| $174.465,02
SUBTOTAL 9.167.296,44
TRANSPORTE DE MATERIALES
Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.30 km m3-km 6.784.072,61 $0,82|$5.562.939,54
309-4(2) Transporte de material de préstamo
importado (DMT= 13,5 km) m3-km 3.581.820,00 0,32 | $1.146.182,40
6.709.121,94
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
402-2 (1) Mejoramien.to de la subrasante con
suelo seleccionado m3 318.875,30 $5,63 | $1.795.267,94
Transporte de suelo seleccionado
309-6(5)E para mejoramiento de la
subrasante(DMT=13,5 km) m3-km 4.304.816,55 0,32 | $1.377.541,30
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Geomalla Triaxial Tx160 (4 mx75 ml)

4027 (8 | 1o nsar m2 120.090,16 4,68| $562.021,95
404-1 Base, Clase.....ccccceeuveeevieeennnen. 1 m3 139.820,00 17,01 | $ 2.378.338,20
309-6(5)E Transporte de base clase 1 (DMT

13,5 KM) m3-km 1.887.570,00 0,32 $ 604.022,40
403-1 Sub-base Clase ......ccceeeevvvveeeeeecnnnes 3 m3 185.710,00 11,61 | $2.156.093,10
309-6(5)E Transporte de subbbase clase 3

(DMT=13,5 km) m3-km 2.507.085,00 0,32 | $802.267,20
402-7 (2) Geotextil no tejido 1600 o similar m2 98.460,00 1,47 | $144.736,20
405-1 (1) Asfalto MC para imprimacion I 966.600,00 0,52 | $502.632,00

Capa de rodadura de hormigon
405-5 asfaltico mezclado en planta de

7.5 cm. de espesor m2 644.400,00 9,88 | $ 6.366.672,00

Transporte de mezcla asfaltica para

capa de rodadura de 7.5 cm
309-6(4) (tansporte libre 500 m) DMT= 21,0

km m3/km 1.014.930,00 0,33 | $334.926,90

SUBTOTAL 17.024.519,19

DRENAIJE

Excavacion y relleno para
307-2 (1) .

estructuras(alcantarillas) m3 32.929,51 $5,92| $194.942,70
307-3 (1) Excavaciér? para cunetasy

encauzamientos m3 48.694,84 $2,35| $114.432,87

Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500

mts )DMT=1.30 km m3-km 106.111,66 $0,82 $87.011,56
503 (2) Hormigdn estructural de cemento

Portland, Clase A fc=240 kg/cm2 m3 1.911,68 $205,07 | $392.028,22
503 (2) Hormigdn estructural de cemento

Portland, Clase B fc=210 kg/cm2 m3 16.765,90 $ 176,66 | $2.961.863,89
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=

4200 kg/cm2) kg. 326.820,01 $ 1,99 $650.371,82
511-1(1) Escollera de Piedra Suelta m3 678,00 S 16,04 $10.875,12
309-6(8)E Transporte de piedra para

escollera(DMT=13,5 km) m3-km 9.153,00 $0,32 $2.928,96
602-(2A)k Tuberia de acero corrugado D= 1200

mm e=2,0 mm (PM-100) M 4.741,64 S 185,66 $880.332,88
602-(2A)! Tuberia de acero corrugado D=1500

mm e= 2,0 mm (PM-100) M 284,00 $ 228,03 $ 64.760,52
606-1 (1a)* Tuberia de PVC para subdrenes

D=200 mm m. 17.420,80 $19,33 | $336.744,06
402-7 (2) Geotextil para subdrén NT 1600 m2 70.167,37 $1,47| $103.146,03
606-1 (2) Material filtrante m3 12.062,94 $12,29 $148.253,53

Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)

DMT= 13,5 km m3-km 162.849,69 0,32 $52.111,90

SUBTOTAL 5.999.804,06

PASOS DE TUBERIA PARA DRENAJE PLUVIAL, SANITARIO Y DE AGUA POTABLE EN ZONAS POBLADAS QUE
ATRAVIEZAN LA CARRETERA

POBLACION LA MAGDALENA

Excavacion y relleno para

307-2(1) estructuras m3 68,54 $5,92 $ 405,76
503 (4) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase C, fc=180 kg/cm2 m3 7,51 $ 141,80 $1.064,92
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Acero de refuerzo en barras ( fy=

S0t 4200 kg/cm2) kg. 227,52 $1,99 $452,76
607-6E Tuberia de PVC para Alcantarillas
D= 110 mm m 14,60 $7,63 $111,40
604-(1A)* Tuberia de PVC para Alcantarillas
D=400 mm m. 15,00 $39,23 $ 588,45
POBLACION RiO VERDE
Excavacion y relleno para
307-2 (1) estructuras m3 68,54 $5,92 $ 405,76
503 (4) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase C, fc=180 kg/cm2 m3 7,51 S 141,80 $1.064,92
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 227,52 $1,99 $ 452,76
607-6E Tuberia de PVC para Alcantarillas
D=110 mm m 14,60 $7,63 $ 111,40
" Tuberia de PVC para Alcantarillas
604-(1A) D= 400 mm m. 15,00 $39,23 $ 588,45
POBLACION CIELO VERDE
Excavacion y relleno para
307-2(1) estructuras m3 133,12 $5,92 5 788,07
503 (4) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase C, fc=180 kg/cm2 m3 15,02 S 141,80 $2.129,84
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 455,04 $1,99 $905,53
607-6E Tuberia de PVC para Alcantarillas
D=110 mm m 29,20 $7,63 $222,80
* Tuberia de PVC para Alcantarillas
604-(1A) D= 400 mm m. 30,00 $39,23 $1.176,90
SUBTOTAL 10.469,72
PASO PEATONAL CIELO VERDE L=
20.70 m
307-2(2) Exlcav?cién y relleno para puentes(
méagquina) m3 880,00 $ 10,22 $8.993,60
2031 Sub-base Clase .......... 3 (Relleno
granular bajo cimientos) m3 671,00 $ 11,61 $7.790,31
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B (fc=240 kg/cm2) m3 263,10 $228,93 $60.231,48
Hormigdn no estructuraol de
503 (4) cemento portland (Clase "E" , fc=180
kg/cm2) Replantillo m3 17,80 S 141,80 $2.524,04
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 34.661,00 $1,99 $68.975,39
503-(7)E Placa de neopeno tipo Stup-dureza
60 (300x200x5) u. 4,00 $ 335,66 $1.342,64
309-6(5)E Transporte de subbbase clase 3
DMT=13,5 km m3-km 9.058,50 $0,32 $2.898,72
Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.30 km m3-km 228,80 $0,82 $ 187,62
Hormigdn estructural de cemento
503 (2) Portland, Clase B, fc=280 kg/cm2
Losa estructura metalica. m3 12,60 $ 273,88 S 3.450,89
503 (6) Ec Juntas de dilataciéon JNA-50 m 4,80 $ 513,85 $2.466,48
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 1.016,14 $1,99 $2.022,12
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Suministro de acero estructural

505(2) ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 5.267,93 $1,89 $9.956,39
Suministro, fabricacion y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36,
fy=2520 kg/cm?2 kg. 16.932,39 S 4,98 $84.323,30
505 (1) Suministro, fabricacién y montaje de
acero estructural (A-325) kg. 1.506,96 $ 15,04 $22.664,68
507 (2) Limpieza y pintura de acero
estructural (23.707,28 kg) Suma global 1,00 $0,16 $3.793,16
SUBTOTAL 281.620,82
SENALIZACION
702 (3) Poste de kilometraje (0.35x0.50 m)
c/km u. 64,00 $117,89 S 7.544,96
702 (3) Poste de kilometraje (0.50x1.00 m)
¢/10 km u. 6,00 $ 167,08 $1.002,48
709-4 Delineadores con material reflectivo || u. 10.763,00 $ 8,80 $94.714,40
703 (1) Guardacaminos doble m. 4.002,00 $79,86| $319.599,72
Marcas de pavimento, Pintura
705-(1) blanca termoplastica ( ancho=15 cm,
e=3 mm. m. 129.148,00 S 4,60 $594.080,80
Marcas de pavimento, Pintura
705-(1) amarilla termoplastica ( ancho=15
cm, e=3 mm. m. 64.200,00 $4,60| $295.320,00
Marcas Sobresalidas de
705-(4) pavimento(tacha retroreflectiva
bidireccional amarilla) u. 5.393,00 S 3,96 $21.356,28
Marcas Sobresalidas de
705-(4) pavimento(tacha retroreflectiva
bidireccional rojo/blanco) u. 10.786,00 $3,96 $42.712,56
708-5(1)d Sefiales al lado de.la carretera (0.75
x 0.75 )m Preventivas U 178,00 $ 175,69 $31.272,82
708-5(1)d Sefiales al lado de Iaf carretera (0.75
x 0.75 )m Regulatoria U 28,00 $ 175,69 $4.919,32
Sefiales al lado de la carretera (
708_5(1)abm 1.20x0.90)m Regulatoria V] 4,00 $ 338,82 $ 1.355,28
711-04 Sefiales al lado de la carretera (
1.20x0.60)m Informativa u. 6,00 S 286,82 $1.720,92
Sefiales al lado de la carretera (
708-5(1)abm 1.20x0.90)m Informativa U 39,00 $ 338,82 $13.213,98
708-5(1)d Sefiales al lado de la ca.rretera
(0.75%0.75)m Informativa U 4,00 $ 175,69 $ 702,76
Sefales al lado de la carretera (
708-5(1)a0 0.60x0.75)m Informativa u 4,00 $ 159,15 $ 636,60
708-5(1)q Sefales al lado de la c‘?\rretera (
4.80x2.40)m Informativa U 2,00 S 1.863,64 $3.727,28
707-4 (1) Pértico para sefializacion (L= 18 m.) 2,00 $22.323,28 S 44.646,56
Delineador doble en curva
708-5(1)abr horizontal(Chevén 0.75 x 0.90 ) m u 502,00 $289,58 | $145.369,16
711-04 Sefial al lado de la carretera(
Ambientales 0.60x1.20m) u. 8,00 S 286,82 $2.294,56
Sefial temporal al lado de la
708-5(1)d* | carretera (0.75 x 0.75 m) Via en
construccion u 40,00 $ 0,00 $ 0,00
Sefal temporal al lado de la
708-5(1)d* | carretera (0.75 x 0.75 m) Restriccidn
de velocidad U 40,00 $ 0,00 $ 0,00
Sefial temporal al lado de la
708-5(1)d* | carretera (0.75 x 0.75 m) Prohibido
rebasar u 24,00 $ 0,00 $ 0,00
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Sefial temporal al lado de la

708-5(1)d* | carretera (0.75 x 0.75 m) Hombres
trabajando U 24,00 $ 0,00 $ 0,00
Sefial temporal al lado de la
708-5(1)d* carretera (0.75 x 0.75 m) Desvio U 24,00 $ 0,00 $ 0,00
Sefial temporal al lado de la
210-01(*) carretera - conos U 500,00 $ 0,00 $ 0,00
TOTAL RUBROS DE SENALIZACION 1.626.190,44
RUBROS AMBIENTALES
206(1) Area sembrada m2 40.000,00 $0,99 $39.600,00
206(2) Area plantada (Arboles de altura
menor) u. 1.150,00 $1,48 $1.702,00
201-(1)aE Letrina Sanitaria U 12,00 $ 676,23 $8.114,76
201-(1)bE Pozo Séptico U 12,00 $ 374,79 $4.497,48
201-(1)cE Trampa de Grasas y Aceites U 12,00 S 163,24 $1.958,88
201-(1)dE Fosa de Desechos Biodegradables u 12,00 S 64,32 $771,84
Tanque de almacenamiento de
201-(1)eE des?chos sc’)]idos E)eiligrosos,
organicos e inorganicos, grasas y
aceites. U 38,00 $31,99 $1.215,62
205-(1) Agua para control de polvo Miles de litros 200,00 $ 4,30 $ 860,00
220-(1) Charlas de concientizacién(talleres) cada una 12,00 $ 261,50 $3.138,00
220-(3) Afiches informativos cada uno 18,00 $0,56 $ 10,08
220-(4) Instructivos o Tripticos cada uno 1.250,00 $0,56 $ 700,00
220-(5)1E Comunicacién movil con parlante U 6,00 $43,91 $ 263,46
220-(6)E Comunicados de Prensa u 12,00 $ 865,71 $10.388,52
215-01-1 Monitoreo de la caliad del agua u 16,00 $ 318,21 $5.091,36
216* Equipo de proteccidn personal u 130,00 $ 0,00 $0,00
216-(1)E Monitoreo de la caliad del aire u 6,00 S 268,12 $1.608,72
217-(1)E Monitoreo del ruido u 6,00 $ 209,26 $1.255,56
TOTAL RUBROS AMBIENTALES 81.176,28
EXPROPIACIONES
Socializacién, tramite legal y
entrega de expediente para el pago
229-2 E de expropiaciones unidad 1,00 | 1.259.793,70| 1.259.793,70
TOTAL EXPROPIACIONES 1.259.793,70
PUENTES
PUENTE MANDARIYACU CHICO
(5+320 - 5+385) L=65.00 m
307-2 (2) Excavacidn y relleno para puentes m3 1.600,00 $10,22 $16.352,00
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B fc=280 kg/cm?2 m3 451,80 $236,24| $106.733,23
503 (4) Hormigdn (CIase"‘E" , fc=180
kg/cm2) Replantillo m3 17,60 $ 141,80 $2.495,68
503 (5) Hormigdn Ciclépeo(Clase "F", fc=180
kg/cm2) m3 157,60 $102,35 $16.130,36
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 47.349,30 $1,99| $94.225,11
508 (3) Gaviones m3 180,00 $ 50,68 $9.122,40
Transporte de piedra para
309-6(8)E gaviones(transporte libre 500 m)
DMT= 13,5 km m3-km 2.430,00 0,32 $ 777,60
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606-1 (2) Material filtrante m3 57,70 $12,29 $ 709,13
Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)
DMT= 13,5 km m3-km 778,95 0,32 $ 249,26
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 12,50 $7,08 $ 88,50
Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.30 km m3-km 416,00 $0,82 $341,12
Capa de rodadura de hormigon
405-5 asfaltico mezclado en plantade 5
cm. de espesor m?2 650,10 $6,58 $4.277,66
Transporte de mezcla asfaltica para
capa de rodadura de 5
309-6(4) cmp.(Transporte libre 500m) DMT=
21,0 km m3/km 682,61 0,33 $ 225,26
Hormigdn estructural de cemento
503 (2)
Portland, Clase B, fc=280 kg/cm2 m3 168,30 $273,88 $ 46.094,00
503-5.01 d Junta de dilatacién de Neopreno
(Ver planos estructurales) m 20,00 $677,70 $ 13.554,00
Acero de refuerzo en barras ( fy=
504 (1)
4200 kg/cm2) kg. 26.569,00 $1,99 $52.872,31
Suministro, fabricacién y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36,
fy=2520 kg/cm?2 kg. 9.798,90 $4,98 $48.798,52
505 (2) Suministro de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 kg. 172.881,60 $1,89 $326.746,22
505 (3) Fabricacion de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 kg. 172.881,60 $1,69| $292.169,90
505 (4) Montaje de acero estructural ASTM
A-588, fy=3500 kg/cm?2 kg. 172.881,60 $1,40| $242.034,24
507 (2) Pintura de acero estructural
(182.680,50 kg) Suma global 1,00 $0,16 $29.228,88
503-(7)E Apoyos de neopeno tipo Stup-
dureza 60 (35x45x7.8 cm) u. 8,00 $1.329,81 $10.638,48
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 13,00 $7,08 $92,04
704-1 (8) I?rgrandales de hormigon .
f'c=180Kg/cm2 Incluye Hierro m. 130,00 $78,53 $10.208,90
Estructura Monofasica Terminal
"EL | Media Tensién 15 KV 1CR . 3,00 148,70 $ 44610
Estructura Terminal Secundaria Baja
I-B2 | rension 1 VIA 1ER J u 3,00 69,20 § 207,60
Transformador Monofasico
11-E3 Autoprotegido de 10 KVA 13.8 KV - u 1.00 2.305,13 $ 2.305,13
240/120 V ’
Puesta a tierra de Transformador 2
'1-E4 | Varillas Cond. Cobre No. 2 AWG Y 1,00 243,98 § 24398
Luminaria de Sodio 250 W 2P IP-66
I1-E5 AMBAR3 u 8,00 363,81 § 291048
Poste de Hormigdn de 12 mts / 500
E6 | & / u 7,00 ssag| 8 318297
Poste metdélico 10 mts de altura
I1-E7 conico Tipo "FLO" u 2,00 976,30 $ 195260
11-E8 Caja de control de alumbrado u 1,00 107,89 $ 107,89
Red Subterranea de alumbrado 2 x
11-E9 No. 6 TTU AWG incluye canalizacidn m 10,63 $ 244490
" 230,00
en manguera negra 11/2".
Acometida Red Aérea de media
I1-E11 tensién Monofésica 13.2 /7.6 KV. m 90,00 15,65 $ 140850
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Total 1.339.374,95
PUENTE RiO VERDE (8+145 - 8+180)
L=35.00 M

307-2 (2) Excavacion y relleno para puentes m3 1.720,00 $ 10,22 $17.578,40
503 (2) Hormigdn estructural de cemento

Portland, Clase B fc=280 kg/cm2 m3 492,10 $236,24| $116.253,70

Hormigdn (Clase "E" , fc=180
503 (4) .

kg/cm2) Replantillo m3 18,00 S 141,80 $2.552,40
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=

4200 kg/cm?2) kg. 49.219,60 $1,99 $97.947,00
508 (3) Gaviones m3 200,00 $ 50,68 $10.136,00

Transporte de piedra para
309-6(8)E gaviones(transporte libre 500 m)

DMT= 13,5 km m3-km 2.700,00 0,32 $ 864,00
606-1 (2) Material filtrante m3 59,60 $12,29 $732,48

Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)

DMT= 13,5 km m3-km 804,60 0,32 $ 257,47
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 22,50 $ 7,08 $ 159,30

Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500

mts )DMT=1.30 km m3-km 447,20 $0,82 $ 366,70

Capa de rodadura de hormigon
405-5 asfaltico mezclado en plantade 5

cm. de espesor m2 350,10 $ 6,58 $2.303,66

Transporte de mezcla asfaltica para

capa de rodadura de 5
309-6(4) cm.(Transporte libre 500m) DMT=

21,0 km m3/km 367,61 0,33 $121,31
503 (2) Hormigdn estructural de cemento

Portland, Clase B, fc=280 kg/cm2 m3 89,50 $ 273,88 $24.512,26
503-5.01 d Junta de dilatacién de Neopreno

(Ver planos estructurales) m 20,00 $ 677,70 $ 13.554,00
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=

4200 kg/cm2) kg. 14.341,30 $ 1,99 $28.539,19

Suministro, fabricacion y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36,

fy=2520 kg/cm2 ke. 5.164,20 $4,98| $25.717,72
505 (2) Suministro de acero estructural

ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 ks. 42.519,50 $1,89| $80.361,86
505 (3) Fabricacion de acero estructural

ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 42.519,50 $1,69 $71.857,96
505 (4) Montaje de acero estructural ASTM

A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 42.519,50 S 1,40 $59.527,30
507 (2) Pintura de acero

estructural(47.683,60 kg) Suma global 1,00 $0,16 $7.629,38
503-(7)E Apoyos de neopeno tipo Stup-

dureza 60 (27x39x5.2 cm) u. 8,00 $591,78 $4.734,24
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 7,00 $ 7,08 $ 49,56
704-1 (8) Bialrandales de hormigon '

f"c=180Kg/cm?2 Incluye Hierro m. 70,00 $ 78,53 $5.497,10

SUBTOTAL 571.252,99
PUENTE QDA. CIELO VERDE (13+960
-14+002) L=42.00 m

307-2 (2) Excavacion y relleno para puentes m3 1.900,00 $ 10,22 $19.418,00
503 (2) Hormigdn estructural de cemento

Portland, Clase B fc=280 kg/cm2 m3 492,40 $236,24 | $116.324,58
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Hormigén (Clase "E" , fc=180

503 (4) kg/cm2) Replantillo m3 18,00 $ 141,80 $2.552,40
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 48.048,60 $1,99 $95.616,71
606-1 (2) Material filtrante m3 59,10 $12,29 $726,34
Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)
DMT=13,5 km m3-km 797,85 0,32 $ 255,31
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 22,50 $ 7,08 $ 159,30
Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.30 km m3-km 494,00 $0,82 $ 405,08
Capa de rodadura de hormigon
405-5 asfaltico mezclado en plantade 5
cm. de espesor m?2 420,10 $6,58 $2.764,26
Transporte de mezcla asfaltica para
capa de rodadura de 5
309-6(4) cm.(Transporte libre 500m)
DMT=21,0 km m3/km 441,11 0,33 $ 145,56
Hormigdn estructural de cemento
503 (2)
Portland, Clase B, fc=280 kg/cm2 m3 107,90 $ 273,88 $29.551,65
503-5.01 d Junta de dilatacién de Neopreno
(Ver planos estructurales) m 20,00 $ 677,70 $13.554,00
Acero de refuerzo en barras ( fy=
504 (1)
4200 kg/cm2) kg. 17.182,30 $1,99 $34.192,78
Suministro, fabricacién y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36,
fy=2520 kg/cm?2 kg. 6.000,30 $4,98| $29.881,49
505 (2) Suministro de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 kg. 59.063,40 $1,89 $111.629,83
505 (3) Fabricacion de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 ke. 59.063,40 $1,69| $99.817,15
505 (4) Montaje de acero estructural ASTM
A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 59.063,40 S 1,40 $82.688,76
507 (2) Pintura de acero
estructural(65.063,70 kg) Suma global 1,00 $0,16 $10.410,19
503-(7)E Apoyos de neopeno tipo Stup-
dureza 60 (30x39x6.0 cm) u. 8,00 $ 758,78 $6.070,24
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 8,00 $ 7,08 S 56,64
704-1 (8) B“arandales de hormigon .
f'c=180Kg/cm2 Incluye Hierro m. 84,00 $78,53 $6.596,52
Estructura Monofdsica Terminal
I11-E1 Media Tensién 15 KV 1CR u 3,00 148,70 5 446,10
Estructura Terminal Secundaria Baja
2| rension 1 VIA 1€R J ! 3,00 69,20 » 207,60
Transformador Monofasico
11-E3 Autoprotegido de 10 KVA 13.8 KV - u 1.00 2.305,13 $ 2.305,13
240/120 V ’
Puesta a tierra de Transformador 2
I1-E4 Varillas Cond. Cobre No. 2 AWG u 1,00 243,98 > 243,98
Luminaria de Sodio 250 W 2P IP-66
I1-E5 AMBAR3 u 8,00 363,81 3 2.910,48
Poste de Hormigdn de 12 mts / 500
e | & / u 700 ssazi| 318297
Poste metalico 10 mts de altura
I11-£7 conico Tipo "FLO" u 2,00 976,30 > 1.952,60
11-E8 Caja de control de alumbrado u 1,00 107,89 S 107,89
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Red Subterranea de alumbrado 2 x

11-E9 No. 6 TTU AWG incluye canalizacidn m 10,63 S 2.604,35
245,00
en manguera negra 11/2".
Acometida Red Aérea de media
11-E11 tension Monofasica 13.2 /7.6 KV. m 43,00 15,65 5 672,95
SUBTOTAL 677.450,84
PUENTE MANDARIYACU GRANDE
(17+002.50 - 17+067.50) L= 65.00 m
307-2 (2) Excavacion y relleno para puentes m3 1.670,00 $ 10,22 $17.067,40
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B fc=280 kg/cm2 m3 476,20 $236,24 | $112.497,49
Hormigdn (Clase "E" , fc=180
503 (4) .
kg/cm2) Replantillo m3 18,00 $ 141,80 $2.552,40
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 47.717,20 $ 1,99 $94.957,23
508 (3) Gaviones m3 120,00 50,68 $6.081,60
Transporte de piedra para
309-6(8)E gaviones(transporte libre 500 m)
DMT= 13,5 km m3-km 1.620,00 0,32 $ 518,40
606-1 (2) Material filtrante m3 59,10 12,29 $726,34
Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)
DMT= 13,5 km m3-km 797,85 0,32 $ 255,31
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 22,50 7,08 $ 159,30
Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.30 km m3-km 434,20 $0,82 $ 356,04
Capa de rodadura de hormigoén
405-5 asfaltico mezclado en plantade 5
cm. de espesor m2 650,10 6,58 $4.277,66
Transporte de mezcla asfaltica para
capa de rodadura de 5
309-6(4) cm.(Transporte libre 500m) DMT=
21,0 km m3/km 682,61 0,33 $ 225,26
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B, fc=280 kg/cm2 m3 168,30 $273,88 $ 46.094,00
503-5.01 d Junta de dilatacién de Neopreno
(Ver planos estructurales) m 20,00 $ 677,70 $ 13.554,00
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 26.569,00 $ 1,99 $52.872,31
Suministro, fabricacién y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36,
fy=2520 kg/cm2 kg. 9.798,90 S 4,98 $ 48.798,52
505 (2) Suministro de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 172.881,60 $1,89| $326.746,22
505 (3) Fabricacion de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 172.881,60 $1,69| $292.169,90
505 (4) Montaje de acero estructural ASTM
A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 172.881,60 S1,40| $242.034,24
507 (2) Pintura de acero
estructural(182.680,50 kg) Suma global 1,00 $0,16 $29.228,88
503-(7)E Apoyos de neopeno tipo Stup-
dureza 60 (35x45x7.8 cm) u. 8,00 $1.329,81 $10.638,48
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 13,00 $ 7,08 $ 92,04
704-1 (8) Biarandales de hormigon .
f"c=180Kg/cm?2 Incluye Hierro m. 130,00 $ 78,53 $10.208,90
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Estructura Monofésica Terminal

L | Media Tension 15 kv 1CR Y 3,00 148,70 » 446,10
Estructura Terminal Secundaria Baja
2| rension 1 VIA 1ER J Y 3,00 69,20 » 207,60
Transformador Monofasico
11-E3 Autoprotegido de 10 KVA 13.8 KV - u 1.00 2.305,13 S 2.305,13
240/120V !
Puesta a tierra de Transformador 2
I1-E4 Varillas Cond. Cobre No. 2 AWG u 1,00 243,98 > 243,98
Luminaria de Sodio 250 W 2P IP-66
I1-E5 AMBAR3 u 8,00 363,81 > 291048
Poste de Hormigdn de 12 mts / 500
e | & / u 700 ssazi| 318297
Poste metalico 10 mts de altura
I-E7 | cénico Tipo "FLO" Y 2,00 976,30 > 1.952,60
11-E8 Caja de control de alumbrado u 1,00 107,89 S 107,89
Red Subterranea de alumbrado 2 x
11-E9 No. 6 TTU AWG incluye canalizacion m 10,63 S 3.242,15
en manguera negra 11/2". 305,00
Acometida Red Aérea de media
I1-E11 tension Monofasica 13.2 /7.6 KV. m 152,00 15,65 > 2.378,80
SUBTOTAL $1.329.089,62
PUENTE TORTUGO (25+345 -
25+387) L=42.00 m
307-2 (2) Excavacidn y relleno para puentes m3 1.430,00 $ 10,22 $14.614,60
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B fc=280 kg/cm2 m3 447,40 $236,24| $105.693,78
Hormigén (Clase "E" , fc=180
503 (4) .
kg/cm2) Replantillo m3 16,80 S 141,80 $2.382,24
Acero de refuerzo en barras ( fy=
504 (1)
4200 kg/cm?2) kg. 39.078,00 $1,99 $77.765,22
508 (3) Gaviones m3 160,00 50,68 $ 8.108,80
Transporte de piedra para
309-6(8)E gaviones(transporte libre 500 m)
DMT=13,5 km m3-km 2.160,00 0,32 $691,20
606-1 (2) Material filtrante m3 54,60 12,29 $671,03
Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)
DMT= 13,5km m3-km 737,10 0,32 $ 235,87
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 22,50 $ 7,08 $ 159,30
Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.30 km m3-km 371,80 $0,82 S 304,88
Capa de rodadura de hormigon
405-5 asfaltico mezclado en plantade 5
cm. de espesor m?2 420,10 $6,58 $2.764,26
Transporte de mezcla asfaltica para
capa de rodadura de 5
309-6(4)¢ cm.(Transporte libre 500m) DMT=
21,0 km m3/km 441,11 0,33 $ 145,56
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B, fc=280 kg/cm2 m3 107,90 $ 273,88 $29.551,65
503-5.01 d Junta de dilatacién de Neopreno
(Ver planos estructurales) m 20,00 $ 677,70 $ 13.554,00
Acero de refuerzo en barras ( fy=
504 (1)
4200 kg/cm?2) kg. 17.182,30 $1,99 $34.192,78
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Suministro, fabricacién y montaje de

505 (1) acero estructural ASTM A-36,
fy=2520 kg/cm?2 kg. 6.000,30 S 4,98 $29.881,49
505 (2) Suministro de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 59.063,40 $1,89 $111.629,83
505 (3) Fabricacion de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 59.063,40 $ 1,69 $99.817,15
505 (4) Montaje de acero estructural ASTM
A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 59.063,40 $ 1,40 $ 82.688,76
507 (2) Pintura de acero
estructural(65.063.70 kg) Suma global 1,00 $0,16 $10.410,19
503-(7)E Apoyos de neopeno tipo Stup-
dureza 60 (30x39x6.0 cm) u. 8,00 S 758,78 $6.070,24
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 8,00 $ 7,08 S 56,64
704-1 (8) B"arandales de hormigon ,
f"c=180Kg/cm2 Incluye Hierro m. 84,00 $ 78,53 $6.596,52
Estructura Monofdsica Terminal
'-EL | Media Tensién 15 KV 1CR Y 1,00 148,70 > 148,70
Estructura Terminal Secundaria Baja
B2 | ension 1 VIA 1€R J Y 1,00 69,20 > 6920
Transformador Monofasico
11-E3 Autoprotegido de 10 KVA 13.8 KV - u 1.00 2.305,13 $ 2.305,13
240/120V !
Puesta a tierra de Transformador 2
"4 | Varillas Cond. Cobre No. 2 AWG . 1,00 243,98 > 243,98
Luminaria de Sodio 250 W 2P IP-66
I1-E5 AMBAR3 Y 8,00 363,81 3 2.910,48
Poste de Hormigén de 12 mts / 500
e | & / u 6,00 ssazi| 272826
Poste metalico 10 mts de altura
1-E7 | énico Tipo "FLO" u 2,00 976,30 > 1.952,60
11-E8 Caja de control de alumbrado u 1,00 107,89 S 107,89
Red Subterranea de alumbrado 2 x
11-E9 No. 6 TTU AWG incluye canalizacién m 10,63 $ 2.923,25
en manguera negra 11/2". 275,00
Acometida Red Aérea de media
'ELL | tension Monofasica 13.2 /7.6 KV. m 85,00 15651 5 133025
SUBTOTAL 652.705,73
PUENTE CAJONES (25+952 -
26+002) L= 50.00 m
307-2 (2) Excavacion y relleno para puentes m3 1.100,00 $ 10,22 $11.242,00
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B fc=280 kg/cm2 m3 392,70 $236,24 | $92.771,45
503 (4) Hormigdn (CIase"‘E" , fc=180
kg/cm2) Replantillo m3 15,90 $ 141,80 $2.254,62
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 36.448,70 $ 1,99 $72.532,91
508 (3) Gaviones m3 240,00 $ 50,68 $12.163,20
Transporte de piedra para
309-6(8)E gaviones(transporte libre 500 m)
DMT=13,25 km m3-km 3.240,00 0,32 $1.036,80
606-1 (2) Material filtrante m3 52,20 12,29 S 641,54
Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)
DMT= 13,25 km m3-km 704,70 0,32 $ 225,50
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 17,60 $ 7,08 $ 124,61
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Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.30 km m3-km 286,00 $0,82 $ 234,52
Capa de rodadura de hormigon
405-5 asfaltico mezclado en planta de 5
cm. de espesor m?2 500,60 $ 6,58 $ 3.293,95
Transporte de mezcla asfaltica para
capa de rodadura de 5
309-6(4) cmp.(Transporte libre 500m) DMT=
21,0 km m3/km 525,63 0,33 $ 173,46
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B, fc=280 kg/cm2 m3 129,50 $ 273,88 $ 35.467,46
503-5.01 d Junta de dilatacién de Neopreno
(Ver planos estructurales) m 20,00 $ 677,70 $ 13.554,00
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 20.468,40 $ 1,99 $40.732,12
Suministro, fabricacion y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36,
fy=2520 kg/cm?2 kg. 6.890,10 $4,98| $34.312,70
505 (2) Suministro de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 kg. 86.670,50 $1,89| $163.807,25
505 (3) Fabricacion de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 86.670,50 $1,69| $146.473,15
505 (4) Montaje de acero estructural ASTM
A-588, fy=3500 kg/cm?2 ke. 86.670,50 $1,40| $121.338,70
507 (2) Pintura de acero
estructural(93.560,6kg) Suma global 1,00 $0,16 $ 14.969,70
Apoyos de neopeno tipo Stup-
503-(7)E
dureza 60 (28x40x6.6 cm) u. 8,00 $ 799,06 $6.392,48
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 10,00 $ 7,08 $70,80
704-1 (8) B"arandales de hormigon .
f"c=180Kg/cm2 Incluye Hierro m. 100,10 $ 78,53 $ 7.860,85
Estructura Monofasica Terminal
EL | Media Tensién 15 kv 1CR ! 1,00 148,70 > 148,70
Estructura Terminal Secundaria Baja
E2 | ension 1 VIA 1ER J ! 1,00 69,20 > 69,20
Transformador Monofasico
11-E3 Autoprotegido de 10 KVA 13.8 KV - u 100 2.305,13 S 2.305,13
240/120V !
Puesta a tierra de Transformador 2
'1-B4 | Varillas Cond. Cobre No. 2 AWG Y 1,00 243,98 > 243,98
Luminaria de Sodio 250 W 2P IP-66
'-ES | AMBAR3 Y 8,00 363,81 | © 291048
Poste de Hormigdn de 12 mts / 500
e | & / u 6,00 ssazn| $ 272826
Poste metdlico 10 mts de altura
I-E7 | énico Tipo "FLO" u 2,00 o7630| ° 195280
11-E8 Caja de control de alumbrado u 1,00 107,89 S 107,89
Red Subterranea de alumbrado 2 x
11-E9 No. 6 TTU AWG incluye canalizacién m 10,63 S 2.572,46
, 242,00
en manguera negra 11/2".
SUBTOTAL $794.712,47
PUENTE NEGRITO (29+524.04 -
29+559.04) L= 35.00 m
|| 307-2 (2) Excavacidn y relleno para puentes m3 1.680,00 | $10,22 | $17.169,60 ||
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Hormigdn estructural de cemento

503(2) Portland, Clase B fc=280 kg/cm2 m3 491,40 $ 236,24 3116.088,34
Hormigén (Clase "E" , fc=180
>03(4) kg/cm2) Replantillo m3 18,00 $141,80 52552,40
Acero de refuerzo en barras ( fy=
504(1) 4200 kg/cm2) kg. 49.219,60 $1,99 > 97.947,00
508 (3) Gaviones m3 200,00 $50,68 $10.136,00
Transporte de piedra para
309-6(8)E gaviones(transporte libre 500 m) $ 864,00
DMT=13,5 km m3-km 2.700,00 0,32
606-1 (2) Material filtrante m3 59,50 12,29 $731,26
Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m) $ 257,04
DMT= 13,5 km m3-km 803,25 0,32
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 22,50 7,08 $159,30
Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500 $ 358,18
mts )DMT=1.30 km m3-km 436,80 $0,82
Capa de rodadura de hormigdn
405-5 asfaltico mezclado en plantade 5
cm. de espesor m?2 350,10 6,58 $ 2.303,66
Transporte de mezcla asfaltica para
capa de rodadura de 5
309-6(4) cm.(Transporte libre 500m) DMT=
21,0 km m3/km 367,61 0,33 $121,31
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B, fc=280 kg/cm2 m3 89,50 $273,88 $24.512,26
503-5.01 d Junta de dilatacién de Neopreno
(Ver planos estructurales) m 20,00 $ 677,70 $13.554,00
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 14.341,30 $ 1,99 $28.539,19
Suministro, fabricacién y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36,
fy=2520 kg/cm?2 kg. 5.164,20 $ 4,98 $25.717,72
505 (2) Suministro de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 kg. 42.519,50 $1,89 $80.361,86
505 (3) Fabricacion de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 42.519,50 $ 1,69 $71.857,96
505 (4) Montaje de acero estructural ASTM
A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 42.519,50 $ 1,40 $59.527,30
507 (2) Pintura de acero
estructural(47.683,60 kg) Suma global 1,00 $0,16 $7.629,38
503-(7)E Apoyos de neopeno tipo Stup-
dureza 60 (27x39x5.2 cm) u. 8,00 $ 591,78 $4.734,24
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 7,00 $ 7,08 $ 49,56
704-1 (8) B"arandales de hormigon '
f"c=180Kg/cm?2 Incluye Hierro m. 70,00 $ 78,53 $5.497,10
SUBTOTAL $570.668,66
PUENTE NARANJAL (36+840.00 -
36+887.50) L=47.50 m
307-2 (2) Excavacidn y relleno para puentes m3 1.500,00 $ 10,22 $15.330,00
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B fc=280 kg/cm2 m3 426,60 $236,24| $100.779,98
503 (4) Hormigdn (Clase."E" , fc=180
kg/cm2) Replantillo m3 22,60 $ 141,80 $3.204,68
503 (5) Hormigén Ciclépeo(Clase "F", fc=180
kg/cm?2) m3 16,80 $ 102,35 $1.719,48
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Acero de refuerzo en barras ( fy=

504 (1
() 4200 kg/cm2) kg. 39.181,80 $1,99 $77.971,78
508 (3) Gaviones m3 100,00 $ 50,68 $ 5.068,00
Transporte de piedra para
309-6(8)E gaviones(transporte libre 500 m)
DMT=13,5 km m3-km 1.350,00 0,32 $ 432,00
606-1 (2) Material filtrante m3 55,80 12,29 $ 685,78
Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)
DMT= 13,5 km m3-km 753,30 0,32 S 241,06
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 22,50 $ 7,08 $ 159,30
Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.30 km m3-km 390,00 $0,82 $319,80
Capa de rodadura de hormigdn
405-5 asfaltico mezclado en plantade 5 $3.126,16
cm. de espesor m?2 475,10 $6,58
Transporte de mezcla asfaltica para
capa de rodadura de 5

-6(4)E 292,44

309-6(4) cm.(Transporte libre 500m) DMT= »3.292,
21,0 km m3/km 9.977,10 $0,33
Hormigdn estructural de cemento

503 (2) Portland, Clase B, fc=280 kg/cm2 m3 122,60 $ 273,88 »33.577,69

503-5.01 d Junta de dilatacién de Neopreno $13.554,00
(Ver planos estructurales) m 20,00 $ 677,70
Acero de refuerzo en barras ( fy=

504 (1 38.713,26

@) 4200 kg/cm2) ke. 19.453,90 $1,99 >

Suministro, fabricacion y montaje de

505 (1) acero estructural ASTM A-36, $ 34.051,25
fy=2520 kg/cm?2 kg. 6.837,60 S 4,98
Suministro de acero estructural

505(2) ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 ke. 78.900,40 $1,89 > 149.121,76
Fabricacion de acero estructural

505(3) ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 78.900,40 $1,69 >133.341,68
Montaje de acero estructural ASTM

505 (4 110.460,56

() A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 78.900,40 S 1,40 >

Pintura de acero

>07(2) estructural(85.738,00 kg) Suma global 1,00 $0,16 »13.718,08
Apoyos de neopeno tipo Stup-

-(7)E 7.123,92
503+(7) dureza 60 (32x39x6.6 cm) u. 8,00 $.890,49 2 39
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 9,00 $ 7,08 $63,72

Barandales de hormigon
704-1(8) f"c=180Kg/cm?2 Incluye Hierro m. 95,00 $ 78,53 »7:460,35

Estructura Monofdsica Terminal

I11-E1 Media Tensién 15 KV 1CR u 4,00 148,70 5 594,80
Estructura Terminal Secundaria Baja

2| rension 1 VIA 1ER ! 4,00 69,20 » 276,80
Transformador Monofasico

11-E3 Autoprotegido de 10 KVA 13.8 KV - u 100 2.305,13 S 2.305,13
240/120 V ’
Puesta a tierra de Transformador 2

I1-E4 Varillas Cond. Cobre No. 2 AWG u 1,00 243,98 > 243,98
Luminaria de Sodio 250 W 2P IP-66

1-E 2.91

'ES | AvBAR3 ) 8,00 363,81 | ° 201048
Poste de Hormigdn de 12 mts / 500

11-E6 Ke u 8,00 454,71 S 3.637,68
Poste metalico 10 mts de altura

7| cénico Tipo "FLO" ! 2,00 o7630| ° 190280

11-E8 Caja de control de alumbrado u 107,89 $ 107,89
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1,00
Red Subterranea de alumbrado 2 x
11-E9 No. 6 TTU AWG incluye canalizacidn m 10,63 S 2.668,13
251,00
en manguera negra 11/2".
Acometida Red Aérea de media
11-E11 tension Monofasica 13.2 /7.6 KV. m 160,00 15,65 3 2.504,00
SUBTOTAL $770.718,22
PUENTE NATIVIDAD (38+093.32 -
38+135.32) L=42.00 m
307-2 (2) Excavacidn y relleno para puentes m3 1.600,00 $ 10,22 $16.352,00
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B fc=280 kg/cm2 m3 526,70 $236,24| $124.427,61
503 (4) Hormigdn (Clase."E" , fc=180
kg/cm2) Replantillo m3 14,50 S 141,80 $2.056,10
503 (5) Hormigdn Ciclopeo(Clase "F", fc=180
kg/cm2) m3 21,00 $ 102,35 $2.149,35
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 41.735,80 $1,99 $ 83.054,24
508 (3) Gaviones m3 100,00 $ 50,68 $5.068,00
Transporte de piedra para
309-6(8)E gaviones(transporte libre 500 m)
DMT=13,5 km m3-km 1.350,00 $0,32 $ 432,00
606-1 (2) Material filtrante m3 71,40 $12,29 $877,51
Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)
DMT= 13,5 km m3-km 963,90 $0,32 $ 308,45
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 32,50 $7,08 $230,10
Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.20 km m3-km 416,00 $0,82 $341,12
Capa de rodadura de hormigoén
405-5 asféltico mezclado en plantade 5
cm. de espesor m2 507,60 $6,58 $3.340,01
Transporte de mezcla asfaltica para
capa de rodadura de 5
309-6(4) cmp.(Transporte libre 500m) DMT=
21,00 km m3/km 532,98 $0,33 $175,88
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B, fc=280 kg/cm?2 m3 132,10 $ 273,88 $36.179,55
503-5.01 d Junta de dilatacién de Neopreno
(Ver planos estructurales) m 24,20 $ 677,70 $16.400,34
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 21.636,10 $ 1,99 $43.055,84
Suministro, fabricacién y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36,
fy=2520 kg/cm?2 kg. 7.888,60 $ 4,98 $39.285,23
505 (2) Suministro de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 73.759,10 S 1,89 $139.404,70
505 (3) Fabricacion de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 73.759,10 $1,69| $124.652,88
505 (4) Montaje de acero estructural ASTM
A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 73.759,10 $1,40| $103.262,74
507 (2) Pintura de acero
estructural(81.647,70 kg) Suma global 1,00 $0,16 $13.063,63
503-(7)E Apoyos de neopeno tipo Stup-
dureza 60 (30x39x6.0 cm) u. 10,00 $ 758,78 $7.587,80
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 8,00 $ 7,08 S 56,64
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Barandales de hormigon

704-1(8) f"c=180Kg/cm2 Incluye Hierro m. 84,10 $78,53 $6.604,37
Estructura Monofasica Terminal
I1-E1 Media Tension 15 KV 1CR Y 3,00 148,70 3 445,10
Estructura Terminal Secundaria Baja
2| rension 1 VIA 1€R Y 3,00 69,20 » 207,60
Transformador Monofasico
11-E3 Autoprotegido de 10 KVA 13.8 KV - u 1.00 2.305,13 S 2.305,13
240/120V !
Puesta a tierra de Transformador 2
I1-E4 Varillas Cond. Cobre No. 2 AWG u 1,00 243,98 > 243,98
Luminaria de Sodio 250 W 2P IP-66
I1-E5 AMBAR3 u 8,00 363,81 > 291048
Poste de Hormigdn de 12 mts / 500
11-E6 Ke u 6,00 45471 S 2.728,26
Poste metalico 10 mts de altura
1-E7 | énico Tipo "FLO" Y 2,00 976,30 3 1.952,60
11-E8 Caja de control de alumbrado u 1,00 107,89 S 107,89
Red Subterranea de alumbrado 2 x
11-E9 No. 6 TTU AWG incluye canalizacion m 10,63 S 2.923,25
" 275,00
en manguera negra 11/2".
Acometida Red Aérea de media
I1-E11 tension Monofasica 13.2 /7.6 KV. m 100,00 15,65 > 1.565,00
SUBTOTAL $783.756,38
PUENTE DORADO (41+580 -
41+615) L= 35.00 m
307-2 (2) Excavacion y relleno para puentes m3 720,00 $ 10,22 $7.358,40
Hormigdn estructural de cemento
503 (2)
Portland, Clase B fc=280 kg/cm2 m3 371,40 $ 236,24 $87.739,54
503 (4) Hormigdn (Clase "E" , fc=180
kg/cm2) Replantillo m3 58,90 S 141,80 $8.352,02
503 (5) Hormigdn Ciclépeo(Clase "F", fc=180
kg/cm?2) m3 15,40 $ 102,35 $1.576,19
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 29.683,60 $ 1,99 $59.070,36
508 (3) Gaviones m3 256,00 $ 50,68 $12.974,08
Transporte de piedra para
309-6(8)E gaviones(transporte libre 500 m)
DMT= 13,5 km m3-km 6.144,00 $0,32 $ 1.966,08
606-1 (2) Material filtrante m3 51,80 $12,29 $ 636,62
Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)
DMT= 13,5km m3-km 699,30 $0,32 $ 223,78
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 22,50 $ 7,08 $ 159,30
Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.30 km m3-km 187,20 $0,82 $ 153,50
Capa de rodadura de hormigoén
405-5 asféltico mezclado en plantade 5
cm. de espesor m2 350,10 $ 6,58 S 2.303,66
Transporte de mezcla asfaltica para
capa de rodadura de 5
309-6(4) cm.(Transporte libre 500m) DMT=
21,00 km m3/km 367,61 $0,33 $121,31
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Hormigdn estructural de cemento

503(2) Portland, Clase B, fc=280 kg/cm2 m3 89,50 $273,88 $24.512,26
503-5.01 d Junta de dilatacién de Neopreno
(Ver planos estructurales) m 20,00 $ 677,70 $13.554,00
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 14.341,30 $ 1,99 $28.539,19
Suministro, fabricacion y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36,
fy=2520 kg/cm?2 kg. 5.164,20 $4,98| $25.717,72
505 (2) Suministro de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 kg. 42.519,50 $1,89 $80.361,86
505 (3) Fabricacion de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 kg. 42.519,50 $ 1,69 $71.857,96
505 (4) Montaje de acero estructural ASTM
A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 42.519,50 S 1,40 $59.527,30
507 (2) Pintura de acero
estructuraol(47.683,60 kg) Suma global 1,00 $0,16 $7.629,38
Apoyos de neopeno tipo Stup-
503-(7)E
dureza 60 (27x39x5.2 cm) u. 8,00 $ 591,78 $4.734,24
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 7,00 $ 7,08 $ 49,56
704-1 (8) B"arandales de hormigon .
f"c=180Kg/cm2 Incluye Hierro m. 70,00 $ 78,53 $5.497,10
SUBTOTAL $504.615,41
FISCALIZACION y AUDITORIA
AMBIENTAL
Fiscalizacidn 5,5% de la obra gbl 1,00 | 2.689.199,93| 2.689.199,93
Auditoria Ambiental gbl 1,00 28.000,00 25.000,00
SUBTOTAL 2.714.199,93

PRESUPUESTO TOTAL TRAMO GOLONDRINAS - SAGUANGAL

48.894.544,15

PRESUPUESTO TOTAL INDEMNIZACIONES TRAMO LAS GOLONDRINAS - SAGUANGAL

1.259.793,70

FISCALIZACION DE OBRA 5% Y AUDITORIA AMBIENTAL

2.714.199,93

SUB TOTAL:

52.868.537,78

IVA 12%

6.193.049,29

TOTAL INCLUIDO IVA:

59.061.587,07

Valor Incluye IVA del 12%

COSTOS DE OPERACION, MANTENIMIENTO E INGRESOS

Costos de operacion

Para el presente proyecto, no aplica costos de operacion puesto que no se cobrard peaje.

Mantenimiento

Los trabajos de mantenimiento periddico, son aquellos que se requieren para conservar en
buen estado la via y puentes, mantener el drenaje expedito, el chequeo y reparacion de los
gaviones para que se mantengan las condiciones de seguridad en buen estado, las estructuras
de los puentes que se encuentren limpios y sus obras de proteccién o adicionales completas.
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Estas actividades son indispensables para todo tipo de puente que dependen del volumen de
trafico y las condiciones climaticas de la zona en la que se encuentran el proyecto.

MANTENIMIENTO PERIODICO
CARRETERA: Quininde-Las Golondrinas-5aguangal

LONGITUD: 98,2 km
PRECIO
CODIGD RUBRO CANTIDAD UMIDAD UNITARIO TOTAL
MP-210 Sello asfaltico 1172400,00 ma2 3 3535200,00
MP-212 Recapeo |5cm) 117:2400,00 m2 7.01 8260584,00
MR-113F Sefializacion horizontal 294600,00 m 4,83 1422918,00
TOTAL 13218702,
34.857,19
8.657.831,75

El mantenimiento periddico se realizara cada 5 afios a fin de mantener en buen estado de la
viay puentes y el servicio que presten sea el mejor.

Este valor se lo tomd de los estudios de Ingenieria®, el valor total del mantenimiento periddico
(13.218.702,00) se lo dividié para el valor total de kildmetros (98,2 Km) y se lo multiplicé por el
numero de kildémetros de este tramo (64,20)= USD 8.657.831,75 para el tramo Las Golondrinas
— Saguangal.

El mantenimiento rutinario de la via se lo realiza anualmente y son actividades de
conservacién vial tales como: limpieza, desbroce de maleza, limpieza de alcantarillas,
mantenimiento de sefialética horizontal y vertical, limpieza de derrumbes, entre otras.

Se lo calcula multiplicando el valor del costo de mantenimiento rutinario por Km/afio por el
numero de kildmetros de la via, en este caso USD 2.779,71 por 64,20 Km, dando un total de
USD 178.463,80 anuales.

MANTENIMIENTO RUTINARIO
CARRETERA: Quininde-las Golondrinas-Saguangal

LONGITUD: 88,2 km
CANTIDAD PRECIO
CODIGO RUBRO ANUAL UNIDAD UNITARIO TOTAL

MR-111E Bacheo asféltico comun 586,20 m3 164,5 96429,90
MR-112¢€ Sellado de fisuras superficiales 15468.00 m 0,35 5413,80
MR-113¢ Bacheo asfaltico mayor 9,80 m3 168.4 1650,32
MR-121E LUimpieza de cunetas y encauzamientos 2065.60) m3 4,82 9975,47
MR-123€ Umpieza de alcantarillas 1532,00 m3 10,28 15748,96
MR-124¢ Inspecaon de puentes 15.89 u 11885 1888S,27
MR-131E Roza mano 205,39 ha 253 52975,67
MR-133€ Mantenimiento sefalizacion vertical 178,00 u 76,84 13677,52
MR-134¢ Mantenimiento sefializacion horizontal 5238768 m 0,63 33004,24

Mantenimiento y reparacion de
MR-2148  |guardacaminos s e 305 o
ME-312¢ Limpieza de derrumbes a mano 828,40 m3 5,32 4407,05
ME-313E Reposiaon de rellenos 660,58 m3 3,08 2034,59
705-{4)8  [Reposiddn de tachas reflectivas 1268,00; u 4,85 6149,80

COSTO TOTAL/ KM/ANO 27296742

* Inforr
COSTO DE MANTENIMENTO RUTINARIO
POR KM/ANO el U1
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Mantenimiento Rutinario Anual USD 178.463,80

Ingresos
La via E29 tramo Las Golondrinas - Saguangal No generara ingresos debido a que el MTOP no
tiene planificado el cobro de peajes en esta via.

Vida Util
Segun los disefios aprobados por el MTOP, se prevé que la via E29 tramo Las Golondrinas —
Saguangal y los 10 puentes tengan una vida util de 30 afos.

Flujo Financiero Fiscal

La Evaluacién Financiera consiste en comparar los ingresos del proyecto con el valor de la
inversion, llegandose a establecer su rentabilidad a través de determinados indicadores como
son: Valor Neto Actualizado (VNA), Tasa Interna de Retorno (TIR) y razén Beneficio Costo (B/C),
se considera el 12% como tasa de descuento, tasa que es considerada como el costo de
oportunidad del capital.
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TABLA 1. FLUJO FINANCIERO

Periodo 0 0 0 0 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 11 12 13 1 15 16 17 18 19 2
Afio 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2002
INGRESOS (USS$ Corrientes) (a) - - - - - - - - - - - - - - - -
Financieros (detallar) B N - - B B B B - - B N - - B B - - - B - B B
detalle
EGRESOS (b) 23.253.718,5 | 19.477.085,9 | 14.358.348,9 1.972.433,7 178.463,8 178.463,8 17846338 | 1784638 | 88362956 | 178.4638| 178.463,8| 178.463,8| 178.463,8| 8.836.2956| 178.463,8| 178.463,8 1784638 | 17846338 | 88362956 178.463,8| 1784638 1784638 | 1784638 [ 8.836.2956
INVERSION 23.253.7185 | 19.477.0859 | 14.3583489| 1.972.433,7 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Gastos de Capital 23.253.718,53 | 19.477.085,91| 14.358.348,94| 1.972.433,67 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1- Aperturada, Rehabilitada, Rectificada y
Mejorada la via RVE E29, tramo: Las
Golondrinas - Saguangal de 64,2 kilémetros
17.001.133,17 16.550.699,1 |  11.607.639,4 1.908.544,8
de longitud que permitan mejorar la
conectividad de un sector productivo
deprimido de la provincia de Imbabura
C1.a1: EIECUCION DE OBRA BASICAY 4.133.468,48 2.237.256,87|  2.237.256,87 559.314,22
|CONFORMACION DE PLATAFORMA S e e -
C1.a2: TRANSPORTE DE MATERIALES 3.434.431,47 2.183.12698|  1.091.563,50 -
C1.23: CONFORMACION DE LA ESTRUCTURA
6 PAVIMENTO 4.620.940,92 7.002.346,88|  4.985.752,05 415.479,34
CL.ad: CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE 1.692.701,07 2.947.712,73|  1.336.01440 23.375,87
DRENAJE
C1.a5: CONSTRUCCION DEL DRENAJE PLUVIAL,
[SANITARIO Y DE AGUA POTABLE EN ZONAS 8.725,73 1.744,00 - -
POBLADAS
cm1 a6: PASO PEATONAL CIELO VERDE L= 20.70 543415 . 206.186,68 .
C1a7: SENALIZACION 435.586,73 - 484.715,28 705.888,44
C1.28: RUBROS AMBIENTALES 28.417,04 30.283,84 22.474,99 -
C1.29. INDEMNIZACIONES Y EXPROPIACIONES 8080247 419.951,23 3 3
C2.- Construidos los 10 puentes vehiculares
sobre los rios existentes que permitira la
i . 5.003.458,70 1876.164,90  1.984.043,08] 0,00|
circulacion vehicular de la via Las Golondrinas
Saguangal
C2.a1: PUENTE MANDARIYACU CHICO (5+320-
51385) L=65.00m 1.164.219,90) 20.591,57) 154.563,48 -
€2.22: PUENTE RIO VERDE (8+145 - 8+180) L=
2500m 502.628,18 - 68.624,80) -
€2.23: PUENTE QDA. CIELO VERDE (13+960-
141002) L= 42.00m 549.955,00 17.744,80) 109.751,03| -
C2.a4: PUENTE MANDARIYACU GRANDE
1.002.166,29) 22317,79) 304.605,54 -
(17+002.50 - 17+067.50) L=65.00m
2.a5: PUENTE TORTUGO (25+345 - 25+387) L=
C2.a5:PU ORTUGO (25+345 - 254387) 174.831,89) 130.701,14) 347.172,70 -
42.00m
C2.a6: PUENTE CAJONES (25+952 - 26+002) L=
26:PU ONES (254952~ 264+002) 212.869,41 581.843,06 - -
50.00m
C2.a7: PUENTE NEGRITO (29+524.04 - 152.857.68 41781098
29+550.04) L=35.00m o .
C2.28: PUENTE NARANJAL (36+840.00 - 206.402.38 Ssa2758
36+887.50) L=47.50 m o .
C2.29: PUENTE NATIVIDAD (38+093.32 -
209.934,7: 16.181, 7.639,7 .
38+135.32) L=42.00m 09.934,75 6.181,8 55763978
C2.210: PUENTE DORADO (41+580 - 41+615) L=, 2551 | 13278990 i
35.00m
C3.- Realizada la fiscalizacion del proyectoy
la auditorfa ambiental de la apertura,
rehabilitacion, rectificacion y mejoramiento 1.159.126,66| 1.050.221,94 766.666,45 63.888,9
de la via Las Golondrinas - Saguangal de 64,20
Km y construidos los 10 puentes vehiculares.
C3.a1: FISCALIZACION DEL PROYECTO 1.034.934,52[ 912.698,16 684.523,62) 57.043,63]
€3.22: AUDITORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO - 25.000,00 - -
OPERACION Y MANTENIMIENTO 178.463,80 178.463,80 178.463,80 | 17846380 | 8.836.29555 | 178.463,80 | 17846380 |  178.46380|  178.463,80| 8.836.29555| 178.463,80|  178.463,80 178.463,80 | 178.46380| 883629555 |  178.463,80|  178.463,80 178.463,80 | 178.463,80| 8.836.29555
Rutinario 178.463,8 178.463,8 1784638 | 17846338 178.463,8 178.463,8 178.463,8 178.463,8 178.463,8 178.463,8 178.463,8 178.463,8 178.463,8 178.463,8 178.463,8 178.463,8 178.463,8 178.463,8 178.463,8 178.463,8
Periodico 8.657.832 8.657.832 8.657.832 8.657.832
IVA 12% 2.401.485 2.053.39% 526.836 211332
FLUJO DE CAJA (a-b) (23.253.718,5)[ (19.477.085,9)] (14.358.348,9)] (1.972.433,7)] (178.463,8)]  (178.463,8) (178.463,8)| (178.463,8)] (8.836.295,6) (178.463,8)] (178.463,8) (178.463,8) (178.463,8)[ (8.836.205,6)] (178.463,8)] (178.463,8) (178.463,8)] (178.463,8)| (8.836.295,6)] (178.463,8)] (178.463,8) (178.463,8)] (178.463,8)| (8.836.295,6)
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5.2.4 INDICADORES FINANCIEROS FISCALES (TIR, VAN y otros)

El calculo de los indicadores financieros de rentabilidad: Tasa Interna de Retorno (T.I.R), Valor
Actual Neto (VAN) y relacion Beneficio - Costo (B/C), resultan de la comparacion del flujo de
costos e ingresos del proyecto: Rehabilitacion, rectificacion y mejoramiento de la Via E29 Las
Golondrinas — Saguangal de 64,20 Km, incluye la construccion de 10 puentes vehiculares; se
considera el 12% como tasa de descuento, una vida Util de 30 afios.

TABLA 2. INDICADORES FINANCIEROS

Indicadores Financieros
Tasa de
descuento 12,0%
(38.435.102,6)
VAN:
TIR: N/A
C/B: N/A

Los resultados de estos indicadores nos permiten concluir que desde el punto de vista
financiero el proyecto no es viable, puesto que no genera una rentabilidad y por ende no se
permite una recuperacioén del capital invertido.

5.3 VIABILIDAD ECONOMICA

5.3.1 Metodologias utilizadas para el cdlculo de la inversion total, costos de operacién y
mantenimiento, ingresos y beneficios.

Para el calculo del presupuesto de construccidn se utilizé las cantidades de obra determinadas
en los estudios de ingenieria y los analisis de precios unitarios; para éstos ultimos se toma en
cuenta los costos de: maquinaria y equipos, mano de obra, materiales y el rendimiento.

Las cantidades de obra se obtienen del estudio de ingenieria y tienen relaciéon con los
siguientes grandes grupos:

— Obra basica, que comprende el movimiento de tierras para la conformacion de la
plataforma vial a nivel de subrasante, con una seccién transversal de 14 m., que
incluye dos carriles de 3,5 m., dos espaldones de 1,5 m y cunetas de 1 m.

— Estructura del pavimento, constituida por capas de: mejoramiento de la subrasante,
subbase granular clase 3, base granular clase 1 y carpeta asfaltica.

— Puentes, encauzamientos y drenaje menor, se construiran 10 puentes y todo el
drenaje menor con la colocacién de alcantarillas y construccion de cunetas revestidas.

— Instalaciones para el control de transito, constituyen bdsicamente la colocacién de
sefiales preventivas, informativas y reglamentarias.

— Obras de mitigacion ambiental, cantidades establecidas en el Plan de Manejo
Ambiental para prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales negativos.

Para el analisis de los precios unitarios se tomaron en cuenta los siguientes componentes:

— Costo horario de propiedad y operacion del equipo
— Rendimiento de maquinarias y equipos
— Costos de materiales y salarios
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El presupuesto referencial de construccion se elaboré tomando en consideracidén las
Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes MOP-001F-2002 vy el
formato establecido por el Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP), es decir:
numero de rubro, descripcidn, unidad de medida, cantidad, precio unitario y precio total.

El mantenimiento vial tiene dos componentes: el mantenimiento rutinario y el periddico. El
componente del “mantenimiento rutinario”, consiste en el establecimiento de un programa
anual de trabajos e inversiones que se requieren realizar por el periodo de disefio para
mantenerla en el nivel de servicio que ha sido previamente establecido en el presente estudio.

El “mantenimiento periddico” se realiza en forma programada (ejm colocar una nueva carpeta
a los 10 afios) o por respuesta simulando el deterioro mediante el Modelo HDMA4.

Cabe recalcar que el mantenimiento periddico y el mantenimiento rutinario no se
consideraran en este proyecto puesto que son valores que se los obtienen del proyecto de
Mantenimiento Vial de la provincia de Imbabura.

BENEFICIOS

Para el célculo de los beneficios se considerd el TPDA (Trafico Promedio Diario Anual) obtenido
a base de los conteos realizados en la via y para cuantificar los ahorros se utilizé el programa
de computacién VOC (Vehicle Operating Cost Submodel), cuya funcién es simular los efectos
de las caracteristicas fisicas de la via sobre las velocidades de varios tipos de vehiculos para asi
determinar el consumo de recursos (gasolina y lubricantes, repuestos, llantas, horas hombre
mantenimiento, etc.) y asi determinar los costos totales de operacién de los vehiculos.

Como segunda variable de calculo, se tomd el beneficio por efecto del excedente del
productor — Valor Agregado del Sector Agricola, obtenido del estudio de Factibilidad que
contiene la Actualizacidn de los estudios de Factibilidad, Impactos Ambientales e Ingenieria
Definitivos de la carretera Quinindé-Las Golondrinas-Saguangal.

La via ademas tendra los siguientes efectos positivos:

Menor contaminacion

Reduccidn de enfermedades respiratorias de los habitantes

Menor nimero de accidentes y por ende menor nimero de muertes

Fuentes de trabajo ocasional durante la ejecucidn del proyecto

Dar facilidades para incentivar el desarrollo econémico de esta zona deprimida del pais
Incrementar el nimero de turistas en la zona

5.3.2 Identificacidn y valoracion de la inversidn total, costos de operacién y mantenimiento,
ingresos y beneficios.

Inversion total

El presupuesto de apertura, rehabilitacion, rectificacion y mejoramiento de la via E29 Las
Golondrinas — Saguangal de 64,20 Km, incluye la construccién de 10 puentes es de USD
59.061.587,07 Incluye IVA (Cincuenta y nueve millones sesenta y un mil quinientos ochenta y
siete, con 07/100 ddlares de los Estados Unidos de Norteamérica).
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El valor de la inversion se ubica el 39,37% en el primer afio (2019), el 33,16% en el segundo
afio (2020), 24,13% en el tercer afio (2021) y el 3,34% en el cuarto afio (2022). El plazo de
implementacidn del proyecto es de 33 meses.

Se considera un periodo de disefio (vida util) del proyecto de 30 afios, de acuerdo a los
estudios aprobados por la Subsecretaria Regional 1 del MTOP.

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

SUBSECRETARIA DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS REGIONAL 1

CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO

CARRETERA LAS GOLONDRINAS - SAGUANGAL,

PROYECTO: INCLUYE: 10 PUENTES VEHICULARES
Long. Aprox: 64,2 Km.
UBICACION: PROVINCIAS DE IMBABURA
OBRA BASICA Y CONFORMACION
DE PLATAFORMA
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO | PRECIO TOTAL
302-1 Desbroce, Desbosque y Limpieza ha. 321,00 $399,29 | $128.172,09
303-2 (2) Excavacion en suelo m3 4.998.128,62 $ 1,40 | $6.997.380,07
303-2 (3) Excavacién en roca m3 100.892,18 S7,46| $752.655,66
304-1 (2) Material de préstamo importado m3 265.320,00 $3,23| $856.983,60
308-2 (1) Acabado de la obra basica existente m2 644.100,00 $0,40| $257.640,00
308-4 (1) Limpieza de derrumbe m3 119.496,59 $1,46| $174.465,02
SUBTOTAL 9.167.296,44
TRANSPORTE DE MATERIALES
Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.30 km m3-km 6.784.072,61 $0,82|$5.562.939,54
309-4(2) Transporte de material de préstamo
importado (DMT= 13,5 km) m3-km 3.581.820,00 0,32 | $1.146.182,40
6.709.121,94
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
402-2 (1) Mejoramien.to de la subrasante con
suelo seleccionado m3 318.875,30 $5,63|$1.795.267,94
Transporte de suelo seleccionado
309-6(5)E para mejoramiento de la
subrasante(DMT=13,5 km) m3-km 4.304.816,55 0,32 | $1.377.541,30
Geomalla Triaxial Tx160 (4 mx75 ml)
402-7 (1) Tensar m2 120.090,16 4,68 | $562.021,95
404-1 Base, Clase.....ccocuveerrenvenieniens 1 m3 139.820,00 17,01 | $2.378.338,20
309-6(5)E Transporte de base clase 1 (DMT
13,5 KM) m3-km 1.887.570,00 0,32 | $604.022,40
403-1 Sub-base Clase .....ccoeevererieeniennen. 3 m3 185.710,00 11,61 | $2.156.093,10
309-6(5)E Transporte de subbbase clase 3
(DMT=13,5 km) m3-km 2.507.085,00 0,32 | $802.267,20
402-7 (2) Geotextil no tejido 1600 o similar m?2 98.460,00 1,47 | $144.736,20
405-1 (1) Asfalto MC para imprimacion l. 966.600,00 0,52 | $502.632,00
405-5 Capa de rodadura de hormigoén
asféltico mezclado en planta de m2 644.400,00 9,88 | $ 6.366.672,00
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7.5 cm. de espesor

Transporte de mezcla asfaltica para
capa de rodadura de 7.5 cm

309-6(4) (transporte libre 500 m) DMT= 21,0

km m3/km 1.014.930,00 0,33 | $334.926,90

SUBTOTAL 17.024.519,19

DRENAIJE
307-2 (1) Excavaciony reIIeno.para

estructuras(alcantarillas) m3 32.929,51 $5,92| $194.942,70
307-3 (1) Excavaciér? para cunetasy

encauzamientos m3 48.694,84 $2,35| $114.432,87

Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500

mts )DMT=1.30 km m3-km 106.111,66 $0,82 $87.011,56
503 (2) Hormigdn estructural de cemento

Portland, Clase A fc=240 kg/cm2 m3 1.911,68 $ 205,07 | $392.028,22
503 (2) Hormigdn estructural de cemento

Portland, Clase B fc=210 kg/cm2 m3 16.765,90 $ 176,66 | $2.961.863,89
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=

4200 kg/cm2) kg. 326.820,01 $ 1,99 $650.371,82
511-1 (1) Escollera de Piedra Suelta m3 678,00 S 16,04 $10.875,12
309-6(8)E Transporte de piedra para

escollera(DMT=13,5 km) m3-km 9.153,00 $0,32 $2.928,96
602-(2A)k Tuberia de acero corrugado D= 1200

mm e=2,0 mm (PM-100) M 4.741,64 S 185,66 $880.332,88
602-(2A)! Tuberia de acero corrugado D=1500

mm e= 2,0 mm (PM-100) M 284,00 $ 228,03 $ 64.760,52
606-1 (1a)* Tuberia de PVC para subdrenes

D=200 mm m. 17.420,80 $19,33 | $336.744,06
402-7 (2) Geotextil para subdrén NT 1600 m2 70.167,37 $1,47| $103.146,03
606-1 (2) Material filtrante m3 12.062,94 $12,29| $148.253,53

Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)

DMT= 13,5 km m3-km 162.849,69 0,32 $52.111,90

SUBTOTAL 5.999.804,06

PASOS DE TUBERIA PARA DRENAJE PLUVIAL, SANITARIO Y DE AGUA POTABLE EN ZONAS POBLADAS QUE
ATRAVIEZAN LA CARRETERA

POBLACION LA MAGDALENA

Excavacion y relleno para

307-2(1) estructuras m3 68,54 $5,92 $ 405,76
503 (4) Hormigdn estructural de cemento

Portland, Clase C, fc=180 kg/cm?2 m3 7,51 $ 141,80 $ 1.064,92
504 (1) ﬁgggokdi refzu)erzo en barras ( fy=

g/cm ke. 227,52 $1,99 $452,76

607-6E Tuberia de PVC para Alcantarillas

D=110 mm m 14,60 $7,63 $ 111,40
604-(1A)* Tuberia de PVC para Alcantarillas

D=400 mm m. 15,00 $39,23 $ 588,45

POBLACION RiO VERDE

Excavacion y relleno para
307-2(1) estructuras m3 68,54 $5,92 $ 405,76
503 (4) Hormigdn estructural de cemento

Portland, Clase C, fc=180 kg/cm2 m3 7,51 $ 141,80 $1.064,92
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Acero de refuerzo en barras ( fy=

504 (1) 4200 kg/cm2) kg. 227,52 $1,99 $ 452,76
607-6E Tuberia de PVC para Alcantarillas
D=110 mm m 14,60 $7,63 $ 111,40
604-(1A)* Tuberia de PVC para Alcantarillas
D=400 mm m. 15,00 $39,23 $ 588,45
POBLACION CIELO VERDE
Excavacion y relleno para
307-2(1) estructuras m3 133,12 $5,92 $ 788,07
503 (4) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase C, fc=180 kg/cm2 m3 15,02 S 141,80 $2.129,84
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm?2) kg. 455,04 $1,99 $ 905,53
607-6E Tuberia de PVC para Alcantarillas
D=110 mm m 29,20 $7,63 $222,80
" Tuberia de PVC para Alcantarillas
604-(1A) D= 400 mm m. 30,00 $39,23 $1.176,90
SUBTOTAL 10.469,72
PASO PEATONAL CIELO VERDE L=
20.70 m
307-2(2) Exlcav?cién y relleno para puentes(
méagquina) m3 880,00 $ 10,22 $8.993,60
Sub-base Clase .......... 3 (Relleno
403-1 S
granular bajo cimientos) m3 671,00 $ 11,61 $7.790,31
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B (fc=240 kg/cm2) m3 263,10 $ 228,93 $60.231,48
Hormigdn no estructuraol de
503 (4) cemento portland (Clase "E" , fc=180
kg/cm2) Replantillo m3 17,80 $ 141,80 $2.524,04
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 34.661,00 $1,99 $ 68.975,39
503-(7)E Placa de neopeno tipo Stup-dureza
60 (300x200x5) u. 4,00 S 335,66 $1.342,64
309-6(5)E Transporte de subbbase clase 3
DMT=13,5 km m3-km 9.058,50 $0,32 $2.898,72
Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.30 km m3-km 228,80 $0,82 $ 187,62
Hormigdn estructural de cemento
503 (2) Portland, Clase B, fc=280 kg/cm2
Losa estructura metalica. m3 12,60 $273,88 $3.450,89
503 (6) Ec Juntas de dilatacién JNA-50 m 4,80 $ 513,85 $ 2.466,48
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 1.016,14 $ 1,99 $2.022,12
505 (2) Suministro de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 5.267,93 $1,89 $9.956,39
Suministro, fabricacién y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36,
fy=2520 kg/cm?2 kg. 16.932,39 $ 4,98 $84.323,30
Suministro, fabricacién y montaje de
505 (1)
acero estructural (A-325) kg. 1.506,96 $ 15,04 $22.664,68
507 (2) Limpieza y pintura de acero
estructural (23.707,28 kg) Suma global 1,00 $0,16 $3.793,16
SUBTOTAL 281.620,82

SENALIZACION
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Poste de kilometraje (0.35x0.50 m)

702(3) c/km u. 64,00 $117,89 S 7.544,96
702 (3) Poste de kilometraje (0.50x1.00 m)
¢/10 km 6,00 $ 167,08 $1.002,48
709-4 Delineadores con material reflectivo u. 10.763,00 S 8,80 $94.714,40
703 (1) Guardacaminos doble m. 4.002,00 $79,86| $319.599,72
Marcas de pavimento, Pintura
705-(1) blanca termoplastica ( ancho=15 cm,
e=3 mm. m. 129.148,00 S 4,60 $594.080,80
Marcas de pavimento, Pintura
705-(1) amarilla termoplastica ( ancho=15
cm, e=3 mm. m. 64.200,00 S 4,60 $295.320,00
Marcas Sobresalidas de
705-(4) pavimento(tacha retroreflectiva
bidireccional amarilla) u. 5.393,00 S 3,96 $21.356,28
Marcas Sobresalidas de
705-(4) pavimento(tacha retroreflectiva
bidireccional rojo/blanco) u. 10.786,00 $ 3,96 $42.712,56
708-5(1)d Seiales al lado de.Ia carretera (0.75
x 0.75 )m Preventivas U 178,00 $ 175,69 $31.272,82
708-5(1)d Seiales al lado de Iaf carretera (0.75
x 0.75 )m Regulatoria u 28,00 $ 175,69 $4.919,32
Sefales al lado de la carretera (
708-5(1)abm 1.20x0.90)m Regulatoria u 4,00 $ 338,82 $1.355,28
711-04 Sefales al lado de la carretera (
1.20x0.60)m Informativa u. 6,00 S 286,82 $1.720,92
Sefales al lado de la carretera (
708-5(1)abm 1.20x0.90)m Informativa u 39,00 $ 338,82 $13.213,98
708-5(1)d Sefiales al lado de la ca‘rretera
(0.75%0.75)m Informativa U 4,00 $ 175,69 $ 702,76
708-5(1)a0 Sefales al lado de la cgrretera (
0.60x0.75)m Informativa u 4,00 $ 159,15 $ 636,60
708-5(1)q Sefales al lado de la cgrretera (
4.80x2.40)m Informativa U 2,00 $1.863,64 $3.727,28
707-4 (1) Pértico para sefializacion (L= 18 m.) 2,00 $22.323,28 S 44.646,56
Delineador doble en curva
708-5(1)abr |y izontal(Chevén 0.75 x 0.90 ) m u 502,00 $289,58| $145.369,16
711-04 Sefial al lado de la carretera(
Ambientales 0.60x1.20m) u. 8,00 $ 286,82 $2.294,56
Sefial temporal al lado de la
708-5(1)d* | carretera (0.75 x 0.75 m) Via en
construccion u 40,00 $ 0,00 $ 0,00
Sefal temporal al lado de la
708-5(1)d* | carretera (0.75 x 0.75 m) Restriccion
de velocidad u 40,00 $ 0,00 $ 0,00
Sefial temporal al lado de la
708-5(1)d* | carretera (0.75 x 0.75 m) Prohibido
rebasar u 24,00 $ 0,00 $ 0,00
Sefal temporal al lado de la
708-5(1)d* | carretera (0.75 x 0.75 m) Hombres
trabajando u 24,00 $ 0,00 $ 0,00
708-5(1)d* Sefial temporal al lado de la ,
carretera (0.75 x 0.75 m) Desvio u 24,00 $ 0,00 $0,00
210-01f(*) Sefial temporal al lado de la
carretera - conos U 500,00 $ 0,00 $0,00
TOTAL RUBROS DE SENALIZACION 1.626.190,44
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RUBROS AMBIENTALES

206(1) Area sembrada m2 40.000,00 $ 0,99 $ 39.600,00
206(2) Area plantada (Arboles de altura
menor) u. 1.150,00 $1,48 $1.702,00
201-(1)aE Letrina Sanitaria U 12,00 $ 676,23 $8.114,76
201-(1)bE Pozo Séptico U 12,00 S 374,79 S 4.497,48
201-(1)cE Trampa de Grasas y Aceites u 12,00 S 163,24 $1.958,88
201-(1)dE Fosa de Desechos Biodegradables u 12,00 S 64,32 $771,84
Tanque de almacenamiento de
201-(1)eE destec_hos SO'.|IdOS EJehllgrosos,
organicos e inorganicos, grasas y
aceites. U 38,00 $ 31,99 $1.215,62
205-(1) Agua para control de polvo Miles de litros 200,00 $ 4,30 $ 860,00
220-(1) Charlas de concientizacion(talleres) cada una 12,00 $ 261,50 $3.138,00
220-(3) Afiches informativos cada uno 18,00 $0,56 $ 10,08
220-(4) Instructivos o Tripticos cada uno 1.250,00 $0,56 $ 700,00
220-(5)1E Comunicaciéon movil con parlante u 6,00 $43,91 $ 263,46
220-(6)E Comunicados de Prensa U 12,00 S 865,71 $10.388,52
215-01-1 Monitoreo de la caliad del agua u 16,00 $ 318,21 $5.091,36
216* Equipo de proteccion personal u 130,00 $ 0,00 $0,00
216-(1)E Monitoreo de la caliad del aire u 6,00 S 268,12 $1.608,72
217-(1)E Monitoreo del ruido u 6,00 $ 209,26 $1.255,56
TOTAL RUBROS AMBIENTALES 81.176,28
EXPROPIACIONES
Socializacién, tramite legal y
entrega de expediente para el pago
229-2 E de expropiaciones unidad 1,00 | 1.259.793,70| 1.259.793,70
TOTAL EXPROPIACIONES 1.259.793,70
PUENTES
PUENTE MANDARIYACU CHICO
(5+320 - 5+385) L=65.00 m
307-2 (2) Excavacion y relleno para puentes m3 1.600,00 $10,22 $16.352,00
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B fc=280 kg/cm2 m3 451,80 $236,24 | $106.733,23
503 (4) Hormigdn (Clase."E" , fc=180
kg/cm2) Replantillo m3 17,60 $ 141,80 $ 2.495,68
503 (5) Hormigdn Ciclépeo(Clase "F", fc=180
kg/cm2) m3 157,60 $102,35 $16.130,36
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 47.349,30 $1,99 $94.225,11
508 (3) Gaviones m3 180,00 $50,68 $9.122,40
Transporte de piedra para
309-6(8)E gaviones(transporte libre 500 m)
DMT= 13,5 km m3-km 2.430,00 0,32 $ 777,60
606-1 (2) Material filtrante m3 57,70 $12,29 $ 709,13
Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)
DMT= 13,5 km m3-km 778,95 0,32 $ 249,26
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 12,50 $7,08 S 88,50
Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.30 km m3-km 416,00 $0,82 $ 341,12
Capa de rodadura de hormigon
405-5 asfaltico mezclado en plantade 5
cm. de espesor m?2 650,10 $6,58 $4.277,66
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Transporte de mezcla asfaltica para
capa de rodadura de 5

309-6(4) cm.(Transporte libre 500m) DMT=
21,0 km m3/km 682,61 0,33 $ 225,26
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B, fc=280 kg/cm2 m3 168,30 $273,88 $ 46.094,00
503-5.01 d Junta de dilatacién de Neopreno
(Ver planos estructurales) m 20,00 $677,70 $ 13.554,00
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 26.569,00 $1,99| $52.872,31
Suministro, fabricacion y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36,
fy=2520 kg/cm?2 kg. 9.798,90 $ 4,98 $ 48.798,52
505 (2) Suministro de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 172.881,60 $1,89 $326.746,22
505 (3) Fabricacion de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 172.881,60 $1,69| $292.169,90
505 (4) Montaje de acero estructural ASTM
A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 172.881,60 $1,40 $242.034,24
507 (2) Pintura de acero estructural
(182.680,50 kg) Suma global 1,00 $0,16| $29.228,88
Apoyos de neopeno tipo Stup-
503-(7)E
dureza 60 (35x45x7.8 cm) u. 8,00 $1.329,81 $10.638,48
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 13,00 $7,08 $92,04
704-1 (8) B"arandales de hormigon .
f"c=180Kg/cm2 Incluye Hierro m. 130,00 $78,53 $10.208,90
Estructura Monofdsica Terminal
L | Media Tension 15 kv 1CR Y 3,00 148,70 § 44610
Estructura Terminal Secundaria Baja
B2 | ensién 1 VIA 1ER J . 3,00 69,20 $ 20760
Transformador Monofasico
11-E3 Autoprotegido de 10 KVA 13.8 KV - u 1.00 2.305,13 $ 2.305,13
240/120V !
Puesta a tierra de Transformador 2
4| Varillas Cond. Cobre No. 2 AWG ! 1,00 243,98 $ 2439
Luminaria de Sodio 250 W 2P IP-66
'ES | AvBAR3 ) 8,00 363,81 | © 291048
Poste de Hormigén de 12 mts / 500
e | & / u 7,00 ssazy| 8 318297
Poste metdlico 10 mts de altura
E7 | énico Tipo "FLO" ! 2,00 976,30 $ 195260
11-E8 Caja de control de alumbrado u 1,00 107,89 $ 107,89
Red Subterranea de alumbrado 2 x
11-E9 No. 6 TTU AWG incluye canalizacidn m 10,63 $ 244490
en manguera negra 11/2". 230,00
Acometida Red Aérea de media
I11-£11 tensién Monofasica 13.2 /7.6 KV. m 90,00 15,65 § 1.408,50
Total 1.339.374,95
PUENTE RiO VERDE (8+145 - 8+180)
L=35.00 M
307-2 (2) Excavacion y relleno para puentes m3 1.720,00 $ 10,22 $17.578,40
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B fc=280 kg/cm2 m3 492,10 $236,24 | $116.253,70
503 (4) Hormigdn (Clase."E" , fc=180
kg/cm2) Replantillo m3 18,00 $ 141,80 $2.552,40
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 49.219,60 $1,99 $97.947,00
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508 (3) Gaviones m3 200,00 $ 50,68 $10.136,00

Transporte de piedra para
309-6(8)E gaviones(transporte libre 500 m)

DMT= 13,5 km m3-km 2.700,00 0,32 $ 864,00
606-1 (2) Material filtrante m3 59,60 $12,29 $732,48

Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)

DMT= 13,5 km m3-km 804,60 0,32 $ 257,47
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 22,50 $ 7,08 $ 159,30

Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500

mts )DMT=1.30 km m3-km 447,20 $0,82 $ 366,70

Capa de rodadura de hormigon
405-5 asfaltico mezclado en plantade 5

cm. de espesor m?2 350,10 $6,58 $ 2.303,66

Transporte de mezcla asfaltica para

capa de rodadura de 5
309-6(4) cm.(Transporte libre 500m) DMT=

21,0 km m3/km 367,61 0,33 $121,31
503 (2) Hormigdn estructural de cemento

Portland, Clase B, fc=280 kg/cm2 m3 89,50 $ 273,88 $24.512,26
503-5.01 d Junta de dilatacién de Neopreno

(Ver planos estructurales) m 20,00 $ 677,70 $ 13.554,00
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=

4200 kg/cm2) kg. 14.341,30 $1,99 $28.539,19

Suministro, fabricacién y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36,

fy=2520 kg/cm?2 kg. 5.164,20 $4,98| $25.717,72
505 (2) Suministro de acero estructural

ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 ke. 42.519,50 $1,89| $80.361,86
505 (3) Fabricacion de acero estructural

ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 ke. 42.519,50 $169| $71.857,96
505 (4) Montaje de acero estructural ASTM

A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 42.519,50 S 1,40 $59.527,30
507 (2) Pintura de acero

estructural(47.683,60 kg) Suma global 1,00 $0,16 $7.629,38
503-(7)E Apoyos de neopeno tipo Stup-

dureza 60 (27x39x5.2 cm) u. 8,00 $ 591,78 $4.734,24
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 7,00 $ 7,08 $ 49,56
704-1 (8) B“arandales de hormigon .

f'c=180Kg/cm2 Incluye Hierro m. 70,00 $78,53 $5.497,10

SUBTOTAL 571.252,99
PUENTE QDA. CIELO VERDE (13+960
- 14+002) L= 42.00 m

307-2 (2) Excavacidn y relleno para puentes m3 1.900,00 $ 10,22 $19.418,00
503 (2) Hormigdn estructural de cemento

Portland, Clase B fc=280 kg/cm2 m3 492,40 $236,24| $116.324,58
503 (4) Hormigdn (CIase."E" , fc=180

kg/cm2) Replantillo m3 18,00 S 141,80 $2.552,40
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=

4200 kg/cm2) kg. 48.048,60 $ 1,99 $95.616,71
606-1 (2) Material filtrante m3 59,10 $12,29 $726,34

Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)

DMT=13,5 km m3-km 797,85 0,32 $ 255,31
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 22,50 $ 7,08 $ 159,30
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Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.30 km m3-km 494,00 $0,82 $ 405,08
Capa de rodadura de hormigon
405-5 asfaltico mezclado en planta de 5
cm. de espesor m?2 420,10 $ 6,58 $2.764,26
Transporte de mezcla asfaltica para
capa de rodadura de 5
309-6(4) cmp.(Transporte libre 500m)
DMT=21,0 km m3/km 441,11 0,33 $ 145,56
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B, fc=280 kg/cm2 m3 107,90 $ 273,88 $29.551,65
503-5.01 d Junta de dilatacién de Neopreno
(Ver planos estructurales) m 20,00 $ 677,70 $ 13.554,00
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 17.182,30 $ 1,99 $34.192,78
Suministro, fabricacion y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36,
fy=2520 kg/cm?2 kg. 6.000,30 $4,98| $29.881,49
505 (2) Suministro de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 kg. 59.063,40 $1,89 $111.629,83
505 (3) Fabricacion de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 kg. 59.063,40 $ 1,69 $99.817,15
505 (4) Montaje de acero estructural ASTM
A-588, fy=3500 kg/cm?2 kg. 59.063,40 $ 1,40 $82.688,76
507 (2) Pintura de acero
estructural(65.063,70 kg) Suma global 1,00 $0,16 $10.410,19
Apoyos de neopeno tipo Stup-
503-(7)E
dureza 60 (30x39x6.0 cm) u. 8,00 $ 758,78 $6.070,24
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 8,00 $ 7,08 S 56,64
704-1 (8) B"arandales de hormigon .
f"c=180Kg/cm2 Incluye Hierro m. 84,00 $ 78,53 $ 6.596,52
Estructura Monofasica Terminal
EL | Media Tensién 15 kv 1CR ! 3,00 148,70 > 446,10
Estructura Terminal Secundaria Baja
E2 | ension 1 VIA 1ER J ! 3,00 69,20 > 207,60
Transformador Monofasico
11-E3 Autoprotegido de 10 KVA 13.8 KV - u 100 2.305,13 S 2.305,13
240/120V !
Puesta a tierra de Transformador 2
'1-B4 | Varillas Cond. Cobre No. 2 AWG Y 1,00 243,98 > 243,98
Luminaria de Sodio 250 W 2P IP-66
'-ES | AMBAR3 Y 8,00 363,81 | © 291048
Poste de Hormigdn de 12 mts / 500
e | & / u 7,00 ssazy| § 318297
Poste metdlico 10 mts de altura
7| cénico Tipo "FLO" ! 2,00 o7630| ° 195280
11-E8 Caja de control de alumbrado u 1,00 107,89 S 107,89
Red Subterranea de alumbrado 2 x
11-E9 No. 6 TTU AWG incluye canalizacidn m 10,63 S 2.604,35
; 245,00
en manguera negra 11/2".
Acometida Red Aérea de media
11-E11 tension Monofasica 13.2 /7.6 KV. m 43,00 15,65 3 672,95
SUBTOTAL 677.450,84
PUENTE MANDARIYACU GRANDE
(17+002.50 - 17+067.50) L= 65.00 m
[307-2 (2) Excavacion y relleno para puentes m3 1.670,00 | $10,22] $17.067,40 |
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Hormigdn estructural de cemento

503 (2) Portland, Clase B fc=280 kg/cm2 m3 476,20 $236,24 | $112.497,49
Hormigén (Clase "E" , fc=180
503 (4) .
kg/cm2) Replantillo m3 18,00 $ 141,80 $2.552,40
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 47.717,20 $ 1,99 $94.957,23
508 (3) Gaviones m3 120,00 50,68 $6.081,60
Transporte de piedra para
309-6(8)E gaviones(transporte libre 500 m)
DMT= 13,5 km m3-km 1.620,00 0,32 $ 518,40
606-1 (2) Material filtrante m3 59,10 12,29 $ 726,34
Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)
DMT= 13,5 km m3-km 797,85 0,32 $ 255,31
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 22,50 7,08 $ 159,30
Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.30 km m3-km 434,20 $0,82 $ 356,04
Capa de rodadura de hormigdn
405-5 asfaltico mezclado en plantade 5
cm. de espesor m2 650,10 6,58 $4.277,66
Transporte de mezcla asfaltica para
capa de rodadura de 5
309-6(4) cm.(Transporte libre 500m) DMT=
21,0 km m3/km 682,61 0,33 $ 225,26
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B, fc=280 kg/cm2 m3 168,30 $273,88 $ 46.094,00
503-5.01 d Junta de dilatacién de Neopreno
(Ver planos estructurales) m 20,00 $ 677,70 $13.554,00
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm?2) kg. 26.569,00 $1,99 $52.872,31
Suministro, fabricacién y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36,
fy=2520 kg/cm?2 kg. 9.798,90 $ 4,98 S 48.798,52
505 (2) Suministro de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 172.881,60 $1,89 $326.746,22
505 (3) Fabricacion de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 ke. 172.881,60 $1,69| $292.169,90
505 (4) Montaje de acero estructural ASTM
A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 172.881,60 S 1,40 $242.034,24
507 (2) Pintura de acero
estructural(182.680,50 kg) Suma global 1,00 $0,16 $29.228,88
Apoyos de neopeno tipo Stup-
503-(7)E
dureza 60 (35x45x7.8 cm) u. 8,00 $1.329,81 $10.638,48
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 13,00 $ 7,08 $92,04
704-1 (8) B"arandales de hormigon '
f"c=180Kg/cm?2 Incluye Hierro m. 130,00 $ 78,53 $10.208,90
Estructura Monofasica Terminal
I11-E1 Media Tensién 15 KV 1CR u 3,00 148,70 5 446,10
Estructura Terminal Secundaria Baja
E2 | ension 1 VIA 1ER J ! 3,00 69,20 > 207,60
Transformador Monofasico
11-E3 Autoprotegido de 10 KVA 13.8 KV - u 100 2.305,13 S 2.305,13
240/120 V ’
Puesta a tierra de Transformador 2
I1-E4 Varillas Cond. Cobre No. 2 AWG u 1,00 243,98 > 243,98
Luminaria de Sodio 250 W 2P IP-66
'-ES | AMBAR3 Y 8,00 363,81 | © 291048
11-E6 Poste de Hormigén de 12 mts / 500 u 454,71 S 3.182,97
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Kg 7,00
Poste metalico 10 mts de altura
I1-E7 | csnico Tipo "FLO" Y 2,00 976,30 > 1.952,60
11-E8 Caja de control de alumbrado u 1,00 107,89 S 107,89
Red Subterranea de alumbrado 2 x
11-E9 No. 6 TTU AWG incluye canalizacion m 10,63 S 3.242,15
305,00
en manguera negra 11/2".
Acometida Red Aérea de media
11-E11 tension Monofasica 13.2 /7.6 KV. m 152,00 15,65 3 2.378,80
SUBTOTAL $1.329.089,62
PUENTE TORTUGO (25+345 -
25+387) L=42.00 m
307-2 (2) Excavacion y relleno para puentes m3 1.430,00 $ 10,22 $14.614,60
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B fc=280 kg/cm2 m3 447,40 $ 236,24 | $105.693,78
503 (4) Hormigdn (Clase."E" , fc=180
kg/cm2) Replantillo m3 16,80 S 141,80 $2.382,24
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) ke. 39.078,00 $1,99| $77.765,22
508 (3) Gaviones m3 160,00 50,68 $ 8.108,80
Transporte de piedra para
309-6(8)E gaviones(transporte libre 500 m)
DMT= 13,5 km m3-km 2.160,00 0,32 $ 691,20
606-1 (2) Material filtrante m3 54,60 12,29 $671,03
Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)
DMT=13,5km m3-km 737,10 0,32 $ 235,87
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 22,50 $ 7,08 $ 159,30
Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.30 km m3-km 371,80 $0,82 $ 304,88
Capa de rodadura de hormigon
405-5 asfaltico mezclado en plantade 5
cm. de espesor m2 420,10 $6,58 $2.764,26
Transporte de mezcla asfaltica para
capa de rodadura de 5
309-6(4) cm.(Transporte libre 500m) DMT=
21,0 km m3/km 441,11 0,33 $ 145,56
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B, fc=280 kg/cm?2 m3 107,90 $ 273,88 $29.551,65
503-5.01 d Junta de dilatacién de Neopreno
(Ver planos estructurales) m 20,00 $ 677,70 $13.554,00
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 17.182,30 $ 1,99 $34.192,78
Suministro, fabricacién y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36,
fy=2520 kg/cm?2 kg. 6.000,30 $ 4,98 $29.881,49
505 (2) Suministro de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 ke. 59.063,40 $1,89| $111.629,83
505 (3) Fabricacion de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 ke. 59.063,40 $1,69| $99.817,15
505 (4) Montaje de acero estructural ASTM
A-588, fy=3500 kg/cm?2 kg. 59.063,40 $1,40 $ 82.688,76
507 (2) Pintura de acero
estructural(65.063.70 kg) Suma global 1,00 $0,16 $10.410,19
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Apoyos de neopeno tipo Stup-

S03-7)E dureza 60 (30x39x6.0 cm) u. 8,00 $ 758,78 $ 6.070,24
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 8,00 $ 7,08 S 56,64
704-1 (8) B"arandales de hormigon _
f"c=180Kg/cm2 Incluye Hierro m. 84,00 $ 78,53 $6.596,52
Estructura Monofésica Terminal
I1-E1 Media Tension 15 KV 1CR Y 1,00 148,70 3 148,70
Estructura Terminal Secundaria Baja
B2 | ensién 1 VIA 1ER J . 1,00 69,20 > 69,20
Transformador Monofasico
11-E3 Autoprotegido de 10 KVA 13.8 KV - u 100 2.305,13 S 2.305,13
240/120V !
Puesta a tierra de Transformador 2
I1-E4 Varillas Cond. Cobre No. 2 AWG u 1,00 243,98 > 243,98
Luminaria de Sodio 250 W 2P IP-66
I1-E5 AMBAR3 u 8,00 363,81 > 2.910,48
Poste de Hormigén de 12 mts / 500
nE6 | & / u 6,00 ssag| $ 272826
Poste metadlico 10 mts de altura
I-87 | c6nico Tipo "FLO" Y 2,00 976,30 > 1.952,60
11-E8 Caja de control de alumbrado u 1,00 107,89 S 107,89
Red Subterranea de alumbrado 2 x
11-E9 No. 6 TTU AWG incluye canalizacion m 10,63 S 2.923,25
en manguera negra 11/2". 275,00
Acometida Red Aérea de media
11-E11 tension Monofasica 13.2 /7.6 KV. m 85,00 15,65 3 133025
SUBTOTAL 652.705,73
PUENTE CAJONES (25+952 -
26+002) L= 50.00 m
307-2 (2) Excavacion y relleno para puentes m3 1.100,00 $ 10,22 $11.242,00
Hormigdn estructural de cemento
503 (2)
Portland, Clase B fc=280 kg/cm2 m3 392,70 $ 236,24 $92.771,45
Hormigdn (Clase "E" , fc=180
503 (4) .
kg/cm2) Replantillo m3 15,90 S 141,80 $2.254,62
Acero de refuerzo en barras ( fy=
504 (1)
4200 kg/cm2) kg. 36.448,70 $ 1,99 $72.532,91
508 (3) Gaviones m3 240,00 $ 50,68 $12.163,20
Transporte de piedra para
309-6(8)E gaviones(transporte libre 500 m)
DMT=13,25 km m3-km 3.240,00 0,32 $1.036,80
606-1 (2) Material filtrante m3 52,20 12,29 S 641,54
Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)
DMT= 13,25 km m3-km 704,70 0,32 $ 225,50
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 17,60 $ 7,08 $ 124,61
Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.30 km m3-km 286,00 $0,82 S 234,52
Capa de rodadura de hormigoén
405-5 asfaltico mezclado en plantade 5
cm. de espesor m?2 500,60 $6,58 $3.293,95
Transporte de mezcla asfaltica para
capa de rodadura de 5
309-6(4) cmp.(Transporte libre 500m) DMT=
21,0 km m3/km 525,63 0,33 $ 173,46
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B, fc=280 kg/cm2 m3 129,50 $ 273,88 $35.467,46
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Junta de dilatacién de Neopreno

503-5.01d
(Ver planos estructurales) m 20,00 $677,70 $ 13.554,00
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 20.468,40 $ 1,99 $40.732,12
Suministro, fabricacion y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36,
fy=2520 kg/cm?2 kg. 6.890,10 S 4,98 $34.312,70
505 (2) Suministro de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 kg. 86.670,50 $1,89 $163.807,25
505 (3) Fabricacion de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 kg. 86.670,50 $ 1,69 S 146.473,15
505 (4) Montaje de acero estructural ASTM
A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 86.670,50 S 1,40 $121.338,70
507 (2) Pintura de acero
estructural(93.560,6kg) Suma global 1,00 $0,16 $ 14.969,70
503-(7)E Apoyos de neopeno tipo Stup-
dureza 60 (28x40x6.6 cm) u. 8,00 $ 799,06 $6.392,48
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 10,00 $ 7,08 $ 70,80
704-1 (8) B"arandales de hormigon .
f"c=180Kg/cm2 Incluye Hierro m. 100,10 $ 78,53 $ 7.860,85
Estructura Monofdsica Terminal
EL | Media Tension 15 kv 1CR ! 1,00 148,70 > 148,70
Estructura Terminal Secundaria Baja
B2 | rension 1 VIA 1ER ! 1,00 69,20 > 69,20
Transformador Monofasico
11-E3 Autoprotegido de 10 KVA 13.8 KV - u 100 2.305,13 S 2.305,13
240/120V !
Puesta a tierra de Transformador 2
11-E4 24 24
Varillas Cond. Cobre No. 2 AWG Y 1,00 3,98 > 243,98
Luminaria de Sodio 250 W 2P IP-66
11-E 2.910,4
> | AMBAR3 Y 8,00 363,81 | ° 291048
Poste de Hormigdén de 12 mts / 500
11-E6 Ke u 6,00 454,71 S 2.728,26
Poste metalico 10 mts de altura
I-E7 | cénico Tipo "FLO" u 2,00 o7630| ° 190280
11-E8 Caja de control de alumbrado u 1,00 107,89 S 107,89
Red Subterranea de alumbrado 2 x
11-E9 No. 6 TTU AWG incluye canalizacién m 10,63 S 2.572,46
. 242,00
en manguera negra 11/2".
SUBTOTAL $794.712,47
PUENTE NEGRITO (29+524.04 -
29+559.04) L= 35.00 m
307-2 (2) Excavacidn y relleno para puentes m3 1.680,00 $10,22 $17.169,60
Hormigdn estructural de cemento
503 (2) Portland, Clase B fc=280 kg/cm2 m3 491,40 $ 236,24 »116.088,34
Hormigén (Clase "E" , fc=180
503 (4 . 2.552,40
(4) kg/cm2) Replantillo m3 18,00 S 141,80 2
Acero de refuerzo en barras ( fy=
504 (1 $97.947,00
(1) 4200 kg/cm2) kg. 49.219,60 $ 1,99
508 (3) Gaviones m3 200,00 $ 50,68 $10.136,00
Transporte de piedra para
309-6(8)E gaviones(transporte libre 500 m) S 864,00
DMT=13,5 km m3-km 2.700,00 0,32
606-1 (2) Material filtrante m3 59,50 12,29 $731,26
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Transporte de material

309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m) $ 257,04
DMT= 13,5 km m3-km 803,25 0,32
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 22,50 7,08 $ 159,30
Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500 $358,18
mts )DMT=1.30 km m3-km 436,80 $0,82
Capa de rodadura de hormigon
405-5 asfaltico mezclado en plantade 5
cm. de espesor m2 350,10 6,58 $2.303,66
Transporte de mezcla asfaltica para
capa de rodadura de 5
309-6(4) cr:.(Transporte libre 500m) DMT=
21,0 km m3/km 367,61 0,33 $121,31
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B, fc=280 kg/cm?2 m3 89,50 $ 273,88 $24.512,26
503-5.01 d Junta de dilatacién de Neopreno
(Ver planos estructurales) m 20,00 $ 677,70 $ 13.554,00
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm?2) kg. 14.341,30 $ 1,99 $28.539,19
Suministro, fabricacién y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36,
fy=2520 kg/cm?2 kg. 5.164,20 $4,98 $25.717,72
505 (2) Suministro de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 42.519,50 $1,89 $80.361,86
505 (3) Fabricacion de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 42.519,50 $ 1,69 $71.857,96
505 (4) Montaje de acero estructural ASTM
A-588, fy=3500 kg/cm2 kg. 42.519,50 S 1,40 $59.527,30
507 (2) Pintura de acero
estructural(47.683,60 kg) Suma global 1,00 $0,16 $7.629,38
503-(7)E Apoyos de neopeno tipo Stup-
dureza 60 (27x39x5.2 cm) u. 8,00 $ 591,78 $4.734,24
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 7,00 $7,08 $ 49,56
704-1 (8) B“arandales de hormigon .
f'c=180Kg/cm2 Incluye Hierro m. 70,00 $78,53 $5.497,10
SUBTOTAL $570.668,66
PUENTE NARANJAL (36+840.00 -
36+887.50) L= 47.50 m
307-2 (2) Excavacion y relleno para puentes m3 1.500,00 $ 10,22 $15.330,00
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B fc=280 kg/cm2 m3 426,60 $ 236,24 | $100.779,98
503 (4) Hormigdn (CIase"‘E" , fc=180
kg/cm2) Replantillo m3 22,60 S 141,80 $3.204,68
503 (5) Hormigdn Ciclépeo(Clase "F", fc=180
kg/cm2) m3 16,80 $ 102,35 $1.719,48
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) kg. 39.181,80 $ 1,99 $77.971,78
508 (3) Gaviones m3 100,00 $ 50,68 $5.068,00
Transporte de piedra para
309-6(8)E gaviones(transporte libre 500 m)
DMT=13,5 km m3-km 1.350,00 0,32 $ 432,00
606-1 (2) Material filtrante m3 55,80 12,29 $ 685,78
Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)
DMT= 13,5 km m3-km 753,30 0,32 S 241,06
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 22,50 $ 7,08 $ 159,30
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Transporte de material de

309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.30 km m3-km 390,00 $0,82 $ 319,80
Capa de rodadura de hormigon
405-5 asfaltico mezclado en planta de 5 $3.126,16
cm. de espesor m?2 475,10 $ 6,58
Transporte de mezcla asfaltica para
309-6(4)E capa de rodadura de 5 $3.292,44
cm.(Transporte libre 500m) DMT= D
21,0 km m3/km 9.977,10 $0,33
Hormigdn estructural de cemento
503(2) Portland, Clase B, fc=280 kg/cm2 m3 122,60 $ 273,88 333.577,69
503-5.01 d Junta de dilatacién de Neopreno $ 13.554,00
(Ver planos estructurales) m 20,00 $ 677,70
Acero de refuerzo en barras ( fy=
504 (1 38.713,26
) 4200 kg/cm2) kg. 19.453,90 $1,99 >
Suministro, fabricacion y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36, $ 34.051,25
fy=2520 kg/cm2 kg. 6.837,60 $4,98
Suministro de acero estructural
P5C) | asT™ A-588, fy=3500 ke/cm2 e 78.900,40 s1,89| MO
Fabricacion de acero estructural
P5B) | AsT™ A-588, fy=3500 ke/cm2 e 78.900,40 s1,69| © 136
Montaje de acero estructural ASTM
505 (4 110.460,56
) A-588, fy=3500 kg/cm2 ks. 78.900,40 $1,40 »
Pintura de acero
>07(2) estructural(85.738,00 kg) Suma global 1,00 $0,16 »13.718,08
Apoyos de neopeno tipo Stup-
>03-(7)¢ dureza 60 (32x39x6.6 cm) u. 8,00 $ 890,49 »7.123,9
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 9,00 $ 7,08 $63,72
Barandales de hormigon
704-1(8) f’c=180Kg/cm2 Incluye Hierro m. 95,00 $ 78,53 > 7.460,35
Estructura Monofasica Terminal
EL | Media Tensién 15 kv 1CR ! 4,00 148,70 > 594,80
Estructura Terminal Secundaria Baja
E2 | ension 1 VIA 1ER ! 4,00 69,20 > 276,80
Transformador Monofasico
11-E3 Autoprotegido de 10 KVA 13.8 KV - u 100 2.305,13 S 2.305,13
240/120V !
Puesta a tierra de Transformador 2
'1-B4 | Varillas Cond. Cobre No. 2 AWG Y 1,00 243,98 > 243,98
Luminaria de Sodio 250 W 2P IP-66
1-E 2.91
'ES | AvBAR3 ) 8,00 363,81 | ° 201048
Poste de Hormigdn de 12 mts / 500
11-E6 Ke u 8,00 454,71 S 3.637,68
Poste metdlico 10 mts de altura
7| cénico Tipo "FLO" ! 2,00 o7630| ° 195280
11-E8 Caja de control de alumbrado u 1,00 107,89 S 107,89
Red Subterranea de alumbrado 2 x
11-E9 No. 6 TTU AWG incluye canalizacidn m 251.00 10,63 S 2.668,13
en manguera negra 11/2". !
Acometida Red Aérea de media
11-E11 tension Monofasica 13.2 /7.6 KV. m 160,00 15,65 > 2.504,00
SUBTOTAL $770.718,22

PUENTE NATIVIDAD (38+093.32 -
38+135.32) L=42.00 m
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307-2 (2) Excavacion y relleno para puentes m3 1.600,00 $ 10,22 $16.352,00
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B fc=280 kg/cm2 m3 526,70 $236,24 | $124.427,61
Hormigén (Clase "E" , fc=180
503 (4) .
kg/cm2) Replantillo m3 14,50 $141,80 $2.056,10
503 (5) Hormigdn Ciclépeo(Clase "F", fc=180
kg/cm2) m3 21,00 $102,35 $2.149,35
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm2) ks. 41.735,80 $1,99| $83.054,24
508 (3) Gaviones m3 100,00 $ 50,68 $ 5.068,00
Transporte de piedra para
309-6(8)E gaviones(transporte libre 500 m)
DMT=13,5 km m3-km 1.350,00 $0,32 $ 432,00
606-1 (2) Material filtrante m3 71,40 $12,29 $ 877,51
Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)
DMT= 13,5 km m3-km 963,90 $0,32 $ 308,45
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 32,50 $ 7,08 $230,10
Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.20 km m3-km 416,00 $0,82 $341,12
Capa de rodadura de hormigdn
405-5 asfaltico mezclado en plantade 5
cm. de espesor m?2 507,60 $6,58 $3.340,01
Transporte de mezcla asfaltica para
capa de rodadura de 5
309-6(4) cm.(Transporte libre 500m) DMT=
21,00 km m3/km 532,98 $0,33 $ 175,88
Hormigdn estructural de cemento
503 (2)
Portland, Clase B, fc=280 kg/cm?2 m3 132,10 $ 273,88 $36.179,55
503-5.01 d Junta de dilatacién de Neopreno
(Ver planos estructurales) m 24,20 $ 677,70 $16.400,34
Acero de refuerzo en barras ( fy=
504 (1)
4200 kg/cm2) kg. 21.636,10 $1,99 $ 43.055,84
Suministro, fabricacién y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36,
fy=2520 kg/cm?2 kg. 7.888,60 S 4,98 $39.285,23
505 (2) Suministro de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 kg. 73.759,10 $1,89 $139.404,70
505 (3) Fabricacion de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm2 ke. 73.759,10 $1,69| $124.652,88
505 (4) Montaje de acero estructural ASTM
A-588, fy=3500 kg/cm?2 kg. 73.759,10 $ 1,40 $103.262,74
507 (2) Pintura de acero
estructural(81.647,70 kg) Suma global 1,00 $0,16 $13.063,63
503-(7)E Apoyos de neopeno tipo Stup-
dureza 60 (30x39x6.0 cm) u. 10,00 S 758,78 $7.587,80
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 8,00 $ 7,08 $ 56,64
704-1 (8) B“arandales de hormigon .
f"c=180Kg/cm?2 Incluye Hierro m. 84,10 $ 78,53 $6.604,37
Estructura Monofdsica Terminal
I11-E1 Media Tensién 15 KV 1CR u 3,00 148,70 5 446,10
Estructura Terminal Secundaria Baja
2| rension 1 VIA 1€R J ! 3,00 69,20 » 207,60
Transformador Monofasico
11-E3 Autoprotegido de 10 KVA 13.8 KV - u 100 2.305,13 S 2.305,13
240/120V !
Puesta a tierra de Transformador 2
I1-E4 Varillas Cond. Cobre No. 2 AWG u 1,00 243,98 > 243,98
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Luminaria de Sodio 250 W 2P IP-66

'ES | AvBAR3 ) 8,00 363,81 | ©° 291048
Poste de Hormigén de 12 mts / 500
E6 | & / u 6,00 ssazi| $ 272826
Poste metdlico 10 mts de altura
I1-87 | csnico Tipo "FLO" Y 2,00 976,30 > 1.952,60
11-E8 Caja de control de alumbrado u 1,00 107,89 S 107,89
Red Subterranea de alumbrado 2 x
11-E9 No. 6 TTU AWG incluye canalizacidn m 10,63 S 2.923,25
275,00
en manguera negra 11/2".
Acometida Red Aérea de media
11-E11 tension Monofasica 13.2 /7.6 KV. m 100,00 15,65 3 1.565,00
SUBTOTAL  $783.756,38
PUENTE DORADO (41+580 -
41+615) L= 35.00 m
307-2 (2) Excavacion y relleno para puentes m3 720,00 $ 10,22 $7.358,40
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B fc=280 kg/cm2 m3 371,40 S 236,24 $ 87.739,54
503 (4) Hormigdn (Clase."E" , fc=180
kg/cm2) Replantillo m3 58,90 S 141,80 $8.352,02
503 (5) Hormigén Ciclopeo(Clase "F", fc=180
kg/cm?2) m3 15,40 $ 102,35 $1.576,19
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm?2) kg. 29.683,60 $1,99 $59.070,36
508 (3) Gaviones m3 256,00 $ 50,68 $12.974,08
Transporte de piedra para
309-6(8)E gaviones(transporte libre 500 m)
DMT= 13,5 km m3-km 6.144,00 $0,32 $1.966,08
606-1 (2) Material filtrante m3 51,80 $12,29 $636,62
Transporte de material
309-6(8)E filtrante(transporte libre 500 m)
DMT= 13,5km m3-km 699,30 $0,32 $ 223,78
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 22,50 $ 7,08 $ 159,30
Transporte de material de
309-2(2) excavacion ( Transporte libre 500
mts )DMT=1.30 km m3-km 187,20 $0,82 $ 153,50
Capa de rodadura de hormigon
405-5 asfaltico mezclado en plantade 5
cm. de espesor m?2 350,10 $6,58 $ 2.303,66
Transporte de mezcla asfaltica para
capa de rodadura de 5
309-6(4)¢ cm.(Transporte libre 500m) DMT=
21,00 km m3/km 367,61 $0,33 $121,31
503 (2) Hormigdn estructural de cemento
Portland, Clase B, fc=280 kg/cm2 m3 89,50 $ 273,88 $24.512,26
503-5.01 d Junta de dilatacién de Neopreno
(Ver planos estructurales) m 20,00 $ 677,70 $ 13.554,00
504 (1) Acero de refuerzo en barras ( fy=
4200 kg/cm?2) kg. 14.341,30 $1,99 $28.539,19
Suministro, fabricaciéon y montaje de
505 (1) acero estructural ASTM A-36,
fy=2520 kg/cm2 kg. 5.164,20 $ 4,98 $25.717,72
505 (2) Suministro de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 kg. 42.519,50 $1,89 $80.361,86

91




MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS
SUBSECRETARIA ZONA 1

505 (3) Fabricacion de acero estructural
ASTM A-588, fy=3500 kg/cm?2 kg. 42.519,50 $1,69 $71.857,96
505 (4) Montaje de acero estructural ASTM
A-588, fy=3500 kg/cm?2 kg. 42.519,50 $ 1,40 $59.527,30
507 (2) Pintura de acero
estructuraol(47.683,60 kg) Suma global 1,00 $0,16 $7.629,38
503-(7)E Apoyos de neopeno tipo Stup-
dureza 60 (27x39x5.2 cm) u. 8,00 $591,78 $4.734,24
607-6E Tubo de PVC D=100 mm (Drenaje) m 7,00 $ 7,08 $ 49,56
704-1 (8) Bﬂarandales de hormigén .
f"c=180Kg/cm2 Incluye Hierro m. 70,00 $ 78,53 $5.497,10
SUBTOTAL| $504.615,41
FISCALIZACION y AUDITORIA
AMBIENTAL
Fiscalizacidn 5,5% de la obra gbl 1,00 | 2.689.199,93| 2.689.199,93
Auditoria Ambiental gbl 1,00 28.000,00 25.000,00
SUBTOTAL 2.714.199,93

PRESUPUESTO TOTAL TRAMO GOLONDRINAS - SAGUANGAL

48.894.544,15

PRESUPUESTO TOTAL INDEMNIZACIONES TRAMO LAS GOLONDRINAS - SAGUANGAL

1.259.793,70

FISCALIZACION DE OBRA 5% Y AUDITORIA AMBIENTAL

2.714.199,93

SUB TOTAL:

52.868.537,78

IVA 12%

6.193.049,29

TOTAL INCLUIDO IVA:

59.061.587,07

Valor Incluye IVA

COSTOS DE OPERACION, MANTENIMIENTO E INGRESOS
Costos de operacion
Para el presente proyecto, no aplica costos de operacidn puesto que no se cobrard peaje.

Mantenimiento
Los trabajos de mantenimiento periddico, son aquellos que se requieren para conservar en
buen estado la via y puentes, mantener el drenaje expedito, el chequeo y reparacion de los
gaviones para que se mantengan las condiciones de seguridad en buen estado, las estructuras
de los puentes que se encuentren limpios y sus obras de proteccién o adicionales completas.

Estas actividades son indispensables para todo tipo de puente que dependen del volumen de

tréfico y las condiciones climaticas de la zona en la que se encuentran el proyecto.

MANTENIMIENTO PERIODICO
CARRETERA: Quininde-Las Golondrinas-5Saguangal

LONGITUD: 98,2 km

PRECIO
CoDmGo RUBRO CANTIDAD UNIDAD UNITARIO TOTAL
MP-210 sello asfaltico 1178400,00 m2 3 3535200,00
MP-212 Recapeo (5cm) 1178400,00 m2 7,01 8260584,00
MR-113f  |Sefalizacion horizonta 254600,00/ m 4,83 1422918,00
TOTAL 13218702,
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134.857,19
8.657.831,75

El mantenimiento periédico se realizara cada 5 afios a fin de mantener en buen estado de la
viay puentes y el servicio que presten sea el mejor.

Este valor se lo tomd de los estudios de Ingenieria’, el valor total del mantenimiento periddico
(13.218.702,00) se lo dividié para el valor total de kildmetros (98,2 Km) y se lo multiplicé por el
numero de kildmetros de este tramo (64,20)= USD 8.657.831,75 para el tramo Las Golondrinas
— Saguangal.

El mantenimiento rutinario de la via se lo realiza anualmente y son actividades de
conservacion vial tales como: limpieza, desbroce de maleza, limpieza de alcantarillas,
mantenimiento de sefialética horizontal y vertical, limpieza de derrumbes, entre otras.

Se lo calcula multiplicando el valor del costo de mantenimiento rutinario por Km/afio por el
numero de kildémetros de la via, en este caso USD 2.779,71 por 64,20 Km, dando un total de
USD 178.463,80 anuales.

MANTENIMIENTO RUTINARIO
CARRETERA: Quininde-las Golondrinas-Saguangal

LONGITUD: 88,2 km
CANTIDAD PRECIO
CODIGO RUBRO ANUAL UNIDAD UNITARIO TOTAL

MR-111E Bacheo asféltico comun 586,20 m3 164,5 96429,90
MR-112€ Sellado de fisuras superficiales 1546800 m 0.35 5413,80
MR-113€ Bacheo asfaltico mayor 9,80 m3 168,4 1650,32
MR-121E Umpieza de cunetas y encauzamientos 2065.60 m3 4,82 9975,47
MR-123€ Uimpieza de alcantarillas 1532,00] m3 10,28 1574896
MR-124€ Inspecadn de puentes 15,89 u 11885 18885,27
MR-131E Roza mano 209,39 ha 253 52975,67
MR-133¢ Mantenimiento sefializacion vertical 178,00 u 76,84 13677,52
MR-134€  |Mantenimiento sefializacion horizontal 5238768, m 0,63 33004,24

Mantenimiento y reparacion de
MR-2148  |guardacaminos e " it A
ME-312¢€ Limpieza de derrumbes a mano 828,40 m3 5,32 4407,08
ME-313€ Reposiaon de rellenos 660,58 m3 3,08 2034,59
705-{4)8  |Reposidon de tachas reflectivas 1268,00) u 4,85 6149,80

COSTO TOTAL/KM/ANO 27296742

COSTO DE MANTENIMENTO RUTINARIO

279,71

PORKM/ANO

Mantenimiento Rutinario Anual USD 178.463,80

> Informe Final de Ingenieria, pagina 50 y 51. Informe de Mantenimiento, pagina 37.
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Los costos del Mantenimiento Peridodico y Rutinario estardn dentro del proyecto
Mantenimiento Vial de la Provincia de Imbabura.

Cdlculo de los Beneficios del Proyecto

Para identificar los beneficios del proyecto, se procedié a identificar los costos de operacion de
los vehiculos al atravesar la via actual, asi como también la via mejorada. La diferencia
existente sera los beneficios que el proyecto brinda a la poblacién.

Para cumplir con la finalidad de cuantificar los beneficios por efecto del ahorro del costo de
operacién de vehiculos se calculan los costos de operacion en las condiciones “Sin” y “Con”
proyecto.

La situacion “Sin” proyecto es la que se presenta actualmente, es decir los flujos vehiculares
circulan haciendo un recorrido mas largo por los caminos existentes, los mismos que tienen
caracteristicas malas, lo que obliga a desarrollar velocidades bajas produciendo altos costos de
operaciéon de vehiculos, la calidad de la calzada, con baches, polvo y piedras es la causa para
que los vehiculos sufran mds dafos en sus sistemas y ocupen mayor cantidad de combustible.
Cabe indicar que existe también un tramo de 33 Km desde que la via no esta aperturada, lo
gue hace imposible el traslado de personas y mercancias via vehicular, el traslado se lo realiza
caminando o en caballo.

La situacién “Con” proyecto, es el proyecto propuesto, es decir, la apertura, rehabilitacidn,
rectificacion y mejoramiento de la via E29 tramo: Las Golondrinas — Saguangal y construccion
de 10 puentes con capa de rodamiento de asfalto permitird reducir las longitudes y
consecuentemente se producira un ahorro en el costo de operacidn y tiempo de viaje de
vehiculos y pasajeros. De igual manera la calidad de la via es mas eficiente y evitara el dafio
recurrente de los vehiculos.

Los beneficios cuantificados son los que se obtiene por la diferencia de los costos anuales de
operacion de vehiculos de las situaciones “con” y “sin” proyecto. Beneficios que son
trasladados en forma directa al usuario de la via.

Para el cdlculo de los costos de operacion de vehiculos se utilizé el Modelo VOC, el mismo
analiza los siguientes aspectos:

e Caracteristicas geométricas de la carretera
e Caracteristicas del vehiculo tipo

e Costos de insumos

Costos de Operacion

TPDA
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A continuacién de detalla la proyeccion del Trafico Promedio Actual de la via Las Golondrinas —
Saguangal, cuyo célculo se lo realiza en base a la tasa de crecimiento del TPDA detallado en los
estudios de Trafico de este proyecto:

PROYECCIONES DE TRAFICO EXISTENTE

CARRETERA: LAS GOLONDRINAS - SAGUANGAL
LONGITUD: 64,2 KM

ANO LIVIANO BUS CAMION 2E CAMION 3E C. <3EJES TOTAL
2013 1.706 112 684 2 46 2.550
2014 1.706 115 684 2 46 2.553
2015 1.706 115 684 2 46 2.553
2016 6.244 243 1.347 4 91 7.929
2017 6.244 243 1.347 4 91 7.929
2018 6.244 243 1.347 4 91 7.929
2019 6.244 243 1.347 4 91 7.929
2020 19.918 461 2.399 7 161 22.946
2021 63.539 876 4.269 12 287 68.984
2022 63.539 876 4.269 12 287 68.984
2023 63.539 876 4.269 12 287 68.984
2024 63.539 876 4.269 12 287 68.984
2025 63.539 876 4.269 12 287 68.984
2026 178.545 1.515 6.874 20 462 187.416
2027 178.545 1.515 6.874 20 462 187.416
2028 178.545 1.515 6.874 20 462 187.416
2029 178.545 1.515 6.874 20 462 187.416
2030 178.545 1.515 6.874 20 462 187.416
2031 501.712 2.622 11.067 32 744 516.176
2032 501.712 2.622 11.067 32 744 516.176
2033 501.712 2.622 11.067 32 744 516.176
2034 501.712 2.622 11.067 32 744 516.176
2035 501.712 2.622 11.067 32 744 516.176
2036 1.409.810 4.536 17.817 52 1.198 1.433.413
2037 1.409.810 4.536 17.817 52 1.198 1.433.413
2038 1.409.810 4.536 17.817 52 1.198 1.433.413
2039 1.409.810 4.536 17.817 52 1.198 1.433.413
2040 1.409.810 4.536 17.817 52 1.198 1.433.413
2041 3.961.565 7.846 28.686 84 1.929 4.000.110
2042 3.961.565 7.846 28.686 84 1.929 4.000.110
2043 3.961.565 7.846 28.686 84 1.929 4.000.110
2044 3.961.565 7.846 28.686 84 1.929 4.000.110
2045 3.961.565 7.846 28.686 84 1.929 4.000.110
2046 11.131.997 13.574 46.184 135 3.106 11.194.996
2047 11.131.997 13.574 46.184 135 3.106 11.194.996
2048 11.131.997 13.574 46.184 135 3.106 11.194.996
2049 11.131.997 13.574 46.184 135 3.106 11.194.996
2050 11.131.997 13.574 46.184 135 3.106 11.194.996
2051 11.131.997 13.574 46.184 135 3.106 11.194.996
2052 11.131.997 13.574 46.184 135 3.106 11.194.996
Fuente: Estudios de Trafico. Actualizacion de los estudios de Factibilidad, Impactos Ambientales e Ingenieria

Definitivos de la carretera Quinindé-Las Golondrinas-Saguangal

Elaboracion: Planificacion Zona 1
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Proyecciéon TPDA
ANO Liv BUS CAM
2010-2015 4,24 2,37 2,22
2015-2020 3,66 2,11 1,97
2020-2025 3,19 1,9 1,78
2025-2030 2,81 1,73 1,61
2030-2035 2,81 1,73 1,61

Fuente: Informe Final de Ingenieria, Actualizacion de los estudios de Factibilidad, Impactos Ambientales e Ingenieria
Definitivos de la carretera Quinindé-Las Golondrinas-Saguangal pagina 17

Para el cdlculo de los Costos de Operacidén se utiliza la siguiente tabla, la misma que elaborada
por el consultor QGS a través del VOC (Vehicle Operating Cost Submodel), la cual identifica los
costos de operacidn de los diferentes tipos de vehiculos para las dos situaciones “Sin” y “Con”
proyecto independientemente.

COSTOS DE OPERACION DE VEHICULOS Y TIEMPO DE VIAJE
(délares / veh-km)

DESCRIPCION SIN PROYECTO CON PROYECTO
Chevrolet Luv 0,22692 0,11128
Bus Hino FF 0,51296 0,30061
Camidn 2Ejes (Hino GH) 0,62024 0,29332
Camidn +2Ejes (Mack) 1,16845 0,64921

Fuente: Estudios de Trafico. Actualizacion de los estudios de Factibilidad, Impactos Ambientales e Ingenieria
Definitivos de la carretera Quinindé-Las Golondrinas-Saguangal

Costos anuales de operacion de vehiculos

Para el célculo de los beneficios se considerd el TPDA (Trafico Promedio Diario Anual) obtenido
a base de los conteos realizados en la via y para cuantificar los ahorros se utilizé el programa
de computacion VOC (Vehicle Operating Cost Submodel), cuya funcion es simular los efectos
de las caracteristicas fisicas de la via sobre las velocidades de varios tipos de vehiculos para asi
determinar el consumo de recursos (gasolina y lubricantes, repuestos, llantas, horas hombre
mantenimiento, etc) y asi determinar los costos totales de operacidn. Este célculo se lo ejecuta
solo en términos econdmicos, los que servirdn para cuantificar los Beneficios.

Para identificar los beneficios del proyecto se ha calculado la diferencia que existe entre los
costos de operacién anuales del TPDA (Trafico Promedio Diario Anual) sin proyecto y los costos
de operacidn anuales del TPDA con proyecto de los préximos 30 afios:

BENEFICIO - COSTOS ANUALES DE OPERACION DE VEHICULOS
CARRETERA: LAS GOLONDRINAS - SAGUANGAL

LONGITUD: 64,2 KM (BENEFICIO)
ANO LIVIANO BUS CAMION 2E CAMION +2E TOTAL
2013 12.665,49 1.526,88 14.355,97 1.600,09 30.148,44
2014 12.665,49 1.567,78 14.355,97 1.600,09 30.189,34
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2015 12.665,49 1.567,78 14.355,97 1.600,09 30.189,34
2016 46.355,71 3.308,02 28.281,27 3.152,18 81.097,17
2017 46.355,71 3.308,02 28.281,27 3.152,18 81.097,17
2018 46.355,71 3.308,02 28.281,27 3.152,18 81.097,17
2019 46.355,71 3.308,02 28.281,27 3.152,18 81.097,17
2020 147.874,71 6.285,23 50.340,65 5.610,88 210.111,47
2021 471.720,33 11.941,94 89.606,36 9.987,36 583.255,98
2022 471.720,33 11.941,94 89.606,36 9.987,36 583.255,98
2023 471.720,33 11.941,94 89.606,36 9.987,36 583.255,98
2024 471.720,33 11.941,94 89.606,36 9.987,36 583.255,98
2025 471.720,33 11.941,94 89.606,36 9.987,36 583.255,98
2026 1.325.534,11 20.659,55 144.266,24 16.079,65 1.506.539,56
2027 1.325.534,11 20.659,55 144.266,24 16.079,65 1.506.539,56
2028 1.325.534,11 20.659,55 144.266,24 16.079,65 1.506.539,56
2029 1.325.534,11 20.659,55 144.266,24 16.079,65 1.506.539,56
2030 1.325.534,11 20.659,55 144.266,24 16.079,65 1.506.539,56
2031 3.724.750,86 35.741,02 232.268,65 25.888,23 4.018.648,77
2032 3.724.750,86 35.741,02 232.268,65 25.888,23 4.018.648,77
2033 3.724.750,86 35.741,02 232.268,65 25.888,23 4.018.648,77
2034 3.724.750,86 35.741,02 232.268,65 25.888,23 4.018.648,77
2035 3.724.750,86 35.741,02 232.268,65 25.888,23 4.018.648,77
2036 10.466.549,92 61.831,97 373.952,53 41.680,05 10.944.014,48
2037 10.466.549,92 61.831,97 373.952,53 41.680,05 10.944.014,48
2038 10.466.549,92 61.831,97 373.952,53 41.680,05 10.944.014,48
2039 10.466.549,92 61.831,97 373.952,53 41.680,05 10.944.014,48
2040 10.466.549,92 61.831,97 373.952,53 41.680,05 10.944.014,48
2041 29.411.005,27 106.969,31 602.063,58 67.104,89 30.187.143,05
2042 29.411.005,27 106.969,31 602.063,58 67.104,89 30.187.143,05
2043 29.411.005,27 106.969,31 602.063,58 67.104,89 30.187.143,05
2044 29.411.005,27 106.969,31 602.063,58 67.104,89 30.187.143,05
2045 29.411.005,27 106.969,31 602.063,58 67.104,89 30.187.143,05
2046 82.644.924,82 185.056,91 969.322,36 108.038,87 83.907.342,96
2047 82.644.924,82 185.056,91 969.322,36 108.038,87 83.907.342,96
2048 82.644.924,82 185.056,91 969.322,36 108.038,87 83.907.342,96
2049 82.644.924,82 185.056,91 969.322,36 108.038,87 83.907.342,96
2050 82.644.924,82 185.056,91 969.322,36 108.038,87 83.907.342,96
2051 82.644.924,82 185.056,91 969.322,36 108.038,87 83.907.342,96
2052 82.644.924,82 185.056,91 969.322,36 108.038,87 83.907.342,96
TOTAL 137.821.346,00 840.927,18 5.225.383,40 582.411,51 144.470.068,09

Fuente: Estudios de Trafico. Actualizacion de los estudios de Factibilidad, Impactos Ambientales e Ingenieria
Definitivos de la carretera Quinindé-Las Golondrinas-Saguangal
Elaboracion: Planificacién Zona 1

Como segunda variable para determinar los beneficios valorados de este proyecto, se ha
tomado la informacion del “Beneficio por efecto del excedente del productor — Valor Agregado
de la Produccion Agricola”, tomado del anexo G del capitulo Evaluacién Econdmica del Estudio
de Factibilidad perteneciente a la Actualizacion de los Estudios de Factibilidad, Impactos
Ambientales e Ingenieria Definitivos de la carretera Quinindé — Las Golondrinas — Saguangal,
pagina 34- 67.

Los estudios indican que tanto en la elaboracién del diagndstico socio-econdmico y en las
proyecciones de la economia del area de influencia directa del proyecto se utilizaron fuentes
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primarias y secundarias de informacidn. La informacién primaria se tomd en la visita de campo
mediante encuestas en la zona de influencia a los agricultores y autoridades de la zona, las
proyecciones de la actividad econdmica principal se cotejé con informacién secundaria
fundamentalmente con la que proviene de los censos nacionales entre los principales tenemos
al censo de poblacion y vivienda del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), Censos
Agropecuarios, Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador (SIISE), Encuestas de
Coyuntura Agropecuaria del Banco Central del Ecuador (BCE), Costos de Produccién agricolas
por provincias del Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP), y otros.

El Estudio de Factibilidad indica que en las proyecciones de la actividad econémica principal se
usé el método del excedente del productor (Valor agregado de la produccion), en el cual se
plantea una mayor productividad y se plasman en mayores rendimientos de los productos
agricolas y ganaderos como efecto multiplicador de la inversion realizada en la mejora vial.

El detalle de la cuantificacion del beneficio por Excedente del Productor se presenta en el
siguiente cuadro:

BENEFICIO POR EFECTO DEL EXCEDENTE DEL PRODUCTOR
(Valor agregado sector agricola — Ddlares)

Afios AgBrf);:f:ij;Or?os Asistencia técnica Total
1 884.237,55 -66.000,00 818.237,55
2 2.070.379,13 -114.000,00 1.956.379,13
3 3.653.161,07 -138.000,00 3.515.161,07
4 4.042.908,36 4.042.908,36
5 4.526.514,30 4.526.514,30
6 5.124.587,85 5.124.587,85
7 5.862.118,36 5.862.118,36
8 5.862.118,36 5.862.118,36
9 5.862.118,36 5.862.118,36
10 5.862.118,36 5.862.118,36
11 5.862.118,36 5.862.118,36
12 5.862.118,36 5.862.118,36
13 5.862.118,36 5.862.118,36
14 5.862.118,36 5.862.118,36
15 5.862.118,36 5.862.118,36
16 5.862.118,36 5.862.118,36
17 5.862.118,36 5.862.118,36
18 5.862.118,36 5.862.118,36
19 5.862.118,36 5.862.118,36
20 5.862.118,36 5.862.118,36
Total 102.371.445,30 -318.000,00 102.053.445,30

Estudios de Trafico. Actualizacion de los estudios de Factibilidad, Impactos Ambientales e Ingenieria Definitivos de la
carretera Quinindé-Las Golondrinas-Saguangal. Estudio de factibilidad. Evaluacion Econdmica, pdg. 25.

Diagndstico agro productivo
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En el andlisis de ocupacién de la poblacidn en las diferentes ramas de actividad econdmica se
determind que la principal actividad es la agricultura y ganaderia, teniendo diferentes
porcentajes a nivel parroquial, asi por ejemplo en Rosa Zarate el 38,90%, Las Golondrinas el
43,09% y en Garcia Moreno el 70,91% del total de la poblacién de cada parroquia mencionada.

El area de influencia del proyecto presenta dos zonas bien marcadas, la primera que estd
ubicada entre Magdalena (Saguangal) y Perla del Guayllabamba y que se la puede considerar
como la zona alta, en la cual la topografia comienza a ser menos abrupta, con tendencia a
ondulada y ser el inicio de la gran llanura hasta llegar a Roza Zarate. Esta zona se encuentra
marginada al no contar con una via permanente que permita sacar su producciéon a los
diferentes mercados, ya que en el presente solo cuenta con un camino de verano en pésimas
condiciones desde Magdalena y pasa por las comunidades de Rio Verde, Cielo Verde, El
Tortugo, Buena Fé, Salto del Tigre, Naranjito, Santa Rosa de Naranjal, La Rumifiahui, en la
jurisdiccién del cantén Cotacachi, parroquia de Garcia Moreno.

Por sus condiciones topograficas y de terrenos en alturas en promedio de 650 metros de altura
sobre el nivel del mar, estos son aprovechados en actividades agricolas y ganaderas vy, en el
caso de suelos con topografia accidentada es recomendable no dafiar su vegetacion original.

Por consiguiente la zona que serd tomada en cuenta para aplicar la metodologia del excedente
del productor para obtener beneficios con el fin de justificar la rentabilidad del proyecto sera
la primera zona, el tramo de Magdalena a Perla del Guayllabamba en el cual no disponen de
una via que les garantice a los pobladores y la produccidon de la misma, una transitabilidad
permanente a toda hora del dia y durante el afio calendario.En esta zona se desarrolla los
tramo T2 y T3 del proyecto nuevo de Saguangal-Febres Cordero-Las Golondrinas con una
longitud de 64.2 km.

Uso principal del suelo

En la regidn costa es evidente una mayor utilizacion de las tierras, mientras que en las otras
regiones la utilizacidon es proporcionalmente menor debido a los accidentes geograficos en el
caso de la Sierra y al predominio de los montes y bosques en el caso de la region Amazdnica.
Como en el caso del drea de influencia, en el primer tramo Magdalena-Perla del
Guayllabamba, los cultivos estan mas identificados con el régimen costa, por ello en la
distribucidn en el uso del suelo, la mayor cantidad de la superficie estd en orden de
importancia con montes y bosques, pastos, cultivos permanentes y anuales.

Para configurar el uso del suelo en el drea de influencia, basicamente esto ha sido posible en
primer lugar gracias a la informacién proporcionada por los finqueros de la zona y también
mediante la visualizacién directa de ella dentro del proceso de investigacién de los estudios;
sin embargo este proceso no estaria completo si esta informacién no fuera reforzada con
informacidn estadistica del ultimo Censo Nacional Agropecuario, tomando en cuenta a la
provincia de Imbabura y al cantén Cotacachi.

Para establecer el drea de influencia del proyecto se considera a las parroquias Garcia Moreno
que pertenece al cantén Cotacachi y para cuantificar la superficie se ha considerado que a
partir del sector de Magdalena hasta La Perla del Guayllabamba la via se desarrolla por el
margen derecho del rio Guayllabamba de la provincia de Imbabura, lo que limita el area de
influencia solamente al lado derecho de la via en una distancia de 6 kildmetros y considerando
la longitud del tramo en 52.0 kildbmetros aproximadamente, resulta una superficie de 31.200
Ha, que en la actualidad no tienen una via de acceso permanente y seria la parte que se
incorpora a la produccidn y en la cual se cuantifica los beneficios del incremento en el valor
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agregado de la produccidn.

Con estos antecedentes, se estructurd el siguiente cuadro de uso del suelo, en el cual se
detalla el aprovechamiento del suelo de acuerdo a sus aptitudes y, ademas los cultivos
principales que tienen como objetivo sus excedentes la comercializacion en los mercados

cercanos y asi obtener los ingresos suficientes para su subsistencia.

AREA DE INFLUENCIA TRAMO ANALIZADO

LONGITUD TRAMO (KM) 52
FRAJA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO (KM) 6
AREA (KM2) 312
AREA (HA) 31.200

Fuente: Investigacidn de campo y Rendimientos provinciales de Imbabura y Esmeraldas, MAGAP
Elaborado por: Consorcio QGS (Estudios)

La estructura de uso del suelo, esta conformada de la siguiente manera: de un total de 31.220
hectareas, para uso agricola entre cultivos permanentes y anuales estd destinado el 10%,
pastizales el 40% y montes y bosques que es el drea mayor tiene un porcentaje del 50% del
total del area de influencia del proyecto.

Principales cultivos

En la zona de influencia del proyecto predominan los cultivos permanentes, sobresaliendo el
platano con 1.360 ha, después tenemos los frutales con 474 ha, otros cultivos permanentes en
los Ultimos afios estan tomando importancia, en este caso estan el café con 310 ha y el cacao
con 270 ha. Dentro de los cultivos anuales el maiz duro es el Unico y principal con 706 ha.

Es importante destacar que a pesar de haber determinado los cultivos principales, en realidad
existen otros cultivos permanentes y anuales que se producen en pequeiias superficies tipo
huerta, cuyos fines complementar el mend diario de sus habitantes; estos productos
principalmente son la yuca, fréjol, cafia, etc.

A continuacidn se resume los datos anteriormente descritos en el cuadro siguiente:

USO DEL SUELO (Has)

Uso del suelo Superficie (Has) Porcentaje (%)
Agricola: 3.120 10,00
Maiz duro 706 22,63
Platano 1.360 43,59
Cacao 270 8,65
Café 310 9,94
Frutales 474 15,19
Pasto 12.480 40,00
Montes y bosques 15.600 50,00
TOTAL 31.200 100

Fuente: Investigacion de campo y Il Censo Agropecuario Nacional (Cotacachi).
Elaborado: Consorcio QGS (Actualizacidn de los estudios de Factibilidad, Impactos Ambientales e Ingenieria
Definitivos de la carretera Quinindé-Las Golondrinas-Saguangal).
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Produccidn pecuaria

Al analizar la produccidon pecuaria, principalmente se trata del ganado bovino, y en este campo
se hace referencia a la produccién de carne y leche; productos que tienen gran demanda en el
mercado nacional, de manera particular se podria decir de que esta produccién podria ser
rapidamente absorbida por grandes centros de consumo, en este caso seria el Distrito
Metropolitano de Quito, debido a la relativa cercania del drea de influencia del proyecto a la
ciudad de Quito.

En la zona, los tipos de pastos cultivados son de varias clases, y solo se mencionara a los
principales, los cuales se mencionan en orden de importancia: Saboya, miel (Chilena),
gramalote, micay y dalis.

El pasto saboya es el mas difundido en el area, ya que tiene caracteristicas muy buenas, una de
ellas es su mayor resistencia al pisoteo, ademds es apetecido por el ganado, de larga duracién
y lo principal sus excelentes caracteristicas nutricionales cuando es aprovechado en su estado
de madurez, alcanzando un rendimiento de 20 a 30 toneladas por afno y por hectdrea.

El proceso de establecimiento del pasto en el drea del proyecto se da y se did como
consecuencia de la tala de la montafa, incluso con aprovechamiento indiscriminado de los
suelos en areas que debian protegerse principalmente como bosque protector. En los
pastizales las limpias son esporadicas y la herramienta principal utilizada para esta labor es el
machete; y la fertilizacidon del mismo es desconocida.

A pesar de lo mencionado, se podria concluir que la alimentacion del ganado bobino es mas o
menos satisfactoria, tanto por la producciéon y la calidad de los pastos y por ciertos
complementos adicionales que destinan a la alimentacidn del ganado.

Las razas que existen principalmente son la rasa criolla y, la raza mestizo sin registro en menor
proporcion.

De acuerdo a la estimacién del drea cubierta con pastos, esta llega a 12.480 ha., y para
determinar la cantidad de ganado existente en la zona, se ha llegado de acuerdo a la
investigacion de campo con los finqueros de la zona a definir que existe una receptividad de
0,72 unidades bovinas adultas (UBA) por hectiarea (UBA/Ha), siendo esta actividad en la
situacién actual de caracter extensivo. Con estos datos es posible calcular la cantidad de
ganado al multiplicar la superficie de pastos por la receptividad lo cual nos da la cantidad de
8.986 unidades bobinas adultas (UBA).

UNIDADES BOVINAS ADULTAS UBA

RECEPTIVIDAD HA UBA

0,72 12.480 8.986

Fuente: Investigacion de campo y Il Censo Agropecuario Nacional (Cotacachi).
Elaborado: Consorcio QGS (Actualizacién de los estudios de Factibilidad, Impactos Ambientales e Ingenieria
Definitivos de la carretera Quinindé-Las Golondrinas-Saguangal).

Rendimientos
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Con la informacién recopilada en el campo en el proceso de investigacidon del estudio de
ingenieria, el analisis de la produccién de fincas representativas, los rendimientos a nivel
provincial y por cantones; ademds de rendimientos a nivel nacional, ha permitido estructurar
los rendimientos agricolas y de ganaderia que cubren los principales rubros de produccion del
area en estudio; en base a los elementos mencionados se establecié que es el Método
Tradicional de Cultivo el que impera en la actualidad en el area de influencia del proyecto.

En el estudio se indica que en didlogo con algunos finqueros de la zona, estos manifestaron
gue por lo general la produccién de su finca estaba basada en una produccién natural, con una
ausencia casi completa de fertilizantes y fitosanitarios, salvo el caso de unos pocos que utilizan
escasamente abono organico en sus cultivos. En esta zona, el principal elemento es el uso
intensivo de la mano de obra y escasa presencia de asistencia técnica, ademas del uso de
semillas residuales de la cosecha anterior.

De igual manera es la situacion del sector pecuario, tanto en el manejo de los pastizales y del
ganado y, sumado a esto la poca inversidon que realizan para mejorar su productividad.

El rendimiento del cultivo del maiz duro esta estimado en 1,1 TM/ha, vy, es el resultado de que
el método de produccidn es el tradicional; cuyas caracteristicas principales es que se siembra a
espeque, con baja densidad de plantas, un alto porcentaje de pérdidas y un bajo nimero de
mazorcas viables por planta y ausencia de fertilizantes y controles fitosanitarios.

El platano, tiene densidades bajas de plantas por hectdrea, lo que le permite cosechas escasas
de apenas 8 TM/ha, un equivalente a 400 racimos afio.

El cacao tradicional, el rendimiento promedio en el drea de estudio es de 0,3 TM/ha, debido a
que por hectarea existe una baja densidad de plantas, en promedio alrededor de 500 plantas y
10 mazorcas por planta.

En las plantaciones de café de acuerdo a la investigacién de campo se establecié en 0,3 TM/ha,
principalmente a que este cultivo se lo realiza tipo huerta, y en el caso de cultivos mayores en
area este se lo realiza de acuerdo a la experiencia del agricultor sin ninguna técnica especifica.

En el grupo de los frutales se ha considerado los citricos principalmente y otros como la
papaya, guanabana, con rendimiento promedio de 4 TM/ha; estos cultivos tienen situaciones
similares a los cultivos permanentes antes mencionados.

En el caso de la actividad pecuaria (Ganado bovino), para la produccion de leche se considera
el niumero de dias de lactancia establecido en un afio calendario; el nimero de vacas lechando
gue en promedio se estima en el 15% del total del ganado y, con un promedio de 4 litros vaca/
dia.

En el caso de los indicadores para la produccidn de carne en pie, se adopta una tasa de
produccién del 17%, y con el mismo se llega a cuantificar la produccién anual de ganado
bovino para la venta.

Otro indicador pecuario importante para establecer el rendimiento por hectarea de carne, es
el peso promedio de venta del animal que sale al mercado y, que de acuerdo a la investigacion
de campo este es de 220 kilogramos; también se logrd establecer el precio promedio de venta
del animal en pie a nivel de productor. En base a los elementos mencionados se ha establecido
el cuadro siguiente con los rendimientos, y que son producto de la aplicacién del método
tradicional de cultivo.
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RENDIMIENTOS (TM/Has)

Cultivos Rendimiento (tm/ha)
Maiz duro 1.1
Platano 8.0
Cacao 0,3
Café 0,3
Frutales 4.0
Carne 0.0269
Leche 1.051

Fuente: Investigacién de campo y Ill Censo Agropecuario Nacional (Cotacachi).
Elaborado: Consorcio QGS (Actualizacién de los estudios de Factibilidad, Impactos Ambientales e Ingenieria
Definitivos de la carretera Quinindé-Las Golondrinas-Saguangal).

Precios a nivel de finca

De los resultados de la investigacién de campo se pudo determinar los precios de los
diferentes productos, pues estos son a nivel de finca. Por lo general los precios que dan las
personas tienen diferentes patrones de medicidn, ya sea precio por libra, o por unidades en el
caso de las frutas, por ello al procesar la informacién se los convierte en precios por tonelada
métrica y que son los que se utilizan en la valoracién de la produccién del drea de influencia.

PRECIOS A NIVEL DE FINCA (DOLARES POR TM)

Productos Precio
Maiz duro 352
Platano 175
Cacao 1.980
Café 2.420
Frutales 250
Carne 2.420
Leche 400

Fuente: Investigacion de campo y Il Censo Agropecuario Nacional (Cotacachi).
Elaborado: Consorcio QGS (Actualizacidn de los estudios de Factibilidad, Impactos Ambientales e Ingenieria
Definitivos de la carretera Quinindé-Las Golondrinas-Saguangal).

Costos de produccion

Para el calculo de los costos de produccién de los productos agricolas, la empresa consultora
utilizé la informacién recopilada en el campo y complementando con la proporcionada por el
Banco Nacional de Fomento, ahora llamado BanEcuador, sobre informes de crédito a los
agricultores, asi como informacion del Ministerio de Agricultura y Ganaderia con lo que se ha
llegado a estructurar los costos de produccidén por hectarea para cada uno de los productos
analizados y su detalle consta en el Anexo 4.

COSTOS DE PRODUCCION (DOLARES POR HECTAREA)

Productos Costos
Maiz duro 381,25
Platano 558,00
Cacao 560,00
Café 708,00
Frutales 810,00
Carne 63,14
Leche 63,14

Fuente: Investigacién de campo y Banco Nacional de Fomento.
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Elaborado: Consorcio QGS (Actualizacidn de los estudios de Factibilidad, Impactos Ambientales e Ingenieria
Definitivos de la carretera Quinindé-Las Golondrinas-Saguangal).

PROPUESTA TECNICA DE DESARROLLO AGROPECUARIO

Para la elaboracion de la propuesta de desarrollo agropecuario, en los estudios de ingenieria
se considera las limitaciones existentes y las necesidades de autoconsumo, demanda vy
mercado. Mediante la tecnologia propuesta se propone optimizar la mano de obra existente
en el drea.

Considerando la potencialidad del sector agricola de la zona de influencia del proyecto, el
proceso productivo se lo orientara al aumento de la produccién mediante el incremento de la
productividad, para ello se utilizardn los mismos cultivos identificados, debido a que los
productores se encuentran familiarizados en el manejo de los mismos.

La propuesta de desarrollo estd enfocada bdsicamente en el aumento de la productividad de
los cultivos existentes, por ello se propone pasar del método de cultivo existente en la
actualidad que es el Tradicional al método de cultivo Semi-tecnificado, lo que representara un
aumento considerable de la produccidn y de igual manera de los costos de produccion pero en
menor medida, esto es lo que permitird obtener los beneficios suficientes para que en la
evaluacidn social el proyecto sea rentable y se proceda a la ejecucion de la obra vial propuesta
gue es una via de clase lll.

La propuesta técnica agricola se basa en tres elementos: los resultados del estudio del
diagnéstico, las tecnologias disponibles y la familiarizacidon de los productores con los cultivos.
Basados en estos elementos se pueden identificar las limitaciones que se presentan en el
proceso productivo, que justifican los bajos rendimientos presentes, y por ende el aumento de
la productividad.

Entre las principales limitaciones existentes en los cultivos se puede enumerar los siguientes:
las plantaciones en general se presentan con baja densidad de plantas por hectdrea y una
distribucidn muy irregular, lo que no permite un adecuado aprovechamiento de la zona.

En los cultivos existentes los productores no realizan labores de resiembra o reposicién de
plantas que se pierden. El material vegetativo y semillas que se utilizan no son seleccionados y
falta tratamiento para prevenir el ataque de enfermedades; no se efectdan regulaciones de
sombra en las plantaciones; el control de las malas hierbas, se efectia esporadicamente y en
forma inadecuada.

Los controles fitosanitarios practicamente no existen y una carencia total en el uso de
fertilizantes; ademas el tratamiento post-cosecha es inapropiada, por ello se obtiene una baja
calidad de los productos.

Los parametros técnicos que se han utilizado para la elaboracién de los nuevos patrones
tecnoldgicos han sido adaptados de los resultados obtenidos en estaciones experimentales y
de agricultores de vanguardia de la zona y, también de otras zonas con caracteristicas
similares.

Por ello se propone que el manejo de las plantaciones esté orientado a una densificacion

adecuada del numero de plantas por hectdrea con el fin de aprovechar en forma mas eficiente
los suelos cultivados, y, serd efectuada mediante resiembra con material vegetativo
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seleccionado de la zona o de eliminacién de plantas por encontrarse en exceso o en estado
improductivo y son susceptibles de rehabilitacidn.

Ademas, en el manejo de los cultivos permanentes se introducen labores e insumos técnicos
gue pueden ser utilizados por los finqueros, mediante la cual lograran mejores resultados por
el incremento de los rendimientos.

En los cultivos de ciclo corto, la tecnologia que se recomienda es en base a la preparacién
adecuada, deshierbas oportunas y fertilizacion minima necesaria.

Teniendo en consideracidn tanto a los cultivos anuales y permanentes existentes y su forma de
cultivo, se estructura patrones, en los cuales se refleja la tecnologia y el requerimiento del
gasto, tanto en la situacién actual como para la propuesta, los que serdn aplicados en la zona
de influencia.

Producciéon bovina

La propuesta se orienta al incremento de la produccién bovina, mediante el desarrollo de
hatos de doble propdsito en base al mejoramiento de manejo de pastizales y ganado,
apoyados en un mecanismo de capacitacidon y asistencia técnica permanente, durante el
periodo previsto para la fase operativa del proyecto.

Como respuesta a las acciones técnicas a utilizarse, se obtendra un incremento de los indices
de produccion a niveles factibles, representados por el mejoramiento de peso de los novillos
para la venta, mayor incorporacidon del componente lechero en la produccion de la finca,
racionalizacion en el uso de pastizales y optimizacidn en la participacién de la mano de obra
existente y como consecuencia, el aumento de ingresos familiares.

Manejo de pastizales

En la actualidad el recurso pasto es aprovechado parcialmente, mediante el proyecto se
pretende que la potencialidad de los forrajes sea utilizada con mayor intensidad, con el
consecuente aumento de la poblacién de ganado en las fincas y mejor rendimiento de los
bovinos en los productos finales: carne y leche.

Se obtendra el resultado esperado mediante la observacién de un calendario de cortes
(encierros) que reduzca los periodos de descanso de 60 — 90 y 120 dias a 35 dias para las
épocas humedas y 45 para las secas, al mismo tiempo que se procurara dividir los pastizales,
en un minimo de 4 potreros en el primer afio y en total de 8 para el cuarto afio del proyecto,
esta modalidad permitird una recuperacion de los pastizales en un menor periodo de tiempo.
La divisién de potreros permitird una mejor rotacién para el uso, la recuperacién ocurrira en
menor tiempo, el ganado estard mejor alimentado y los costos de mantenimiento seran
menores.

Con respecto a la alimentacidn, el Unico complemento alimenticio considerado en la dieta de
bovinos es el suministro periddico de sal mineralizada y la habilitacién permanente de accesos

a los bebederos naturales.

Manejo de ganado
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Este se basara en tres componentes: mejoramiento, genético, sanidad animal y alimentacién.
El mejoramiento genético se fundamenta en la utilizacién de reproductores con genes
lecheros, HolsteinFriesian, y o Brown Swiss.

En el caso de la produccién lechera esta es satisfacer la necesidad de consumo de proteina
animal en forma de leche fresca para la poblacion a nivel de finca y la produccién de queso,
gue cuenta con una buena potencialidad de mercado en la zona costera y serrana del pais.

La sanidad animal se establece a través de un programa de profilaxis para control de
enfermedades infecto-contagiosas y parasitarias tanto internas como externas.

Las vacunaciones que se propone, corresponde a la que la ley de sanidad animal vigente
dispone para la zona y el control de los ecto y endo parasitos se realizaria en forma periddica a
fin de disminuir la mortalidad ocasionada especialmente por enfermedades hematozoaricas.

El efecto inmediato de las medidas preventivas propuestas, estard representado por la
disminucién de la mortalidad.

Rendimientos propuestos

Los rendimientos que se propone alcanzar tienen el cardcter de bastante conservador, sin
embargo, estos tienen mucho que ver con el nuevo patrén tecnoldgico y de acuerdo a la zona,
por ello los rendimientos se basa en un sistema de produccién semi-tecnificado y son los que
se mencionan a continuacion:

RENDIMIENTOS

Cultivos Sin proyecto Con proyecto
T/Ha. T/Ha
Maiz duro 1.1 2.8
Platano 8.0 17.0
Cacao 0,3 0,65
Café 0,3 0,60
Frutales 4.0 10.0

Carne 0.0269 0.1015
Leche 1.051 3.80

Fuente: Investigacién de campo y Banco Nacional de Fomento.
Elaborado: Consorcio QGS (Actualizacidn de los estudios de Factibilidad, Impactos Ambientales e Ingenieria
Definitivos de la carretera Quinindé-Las Golondrinas-Saguangal).

Costos de produccién agropecuarios
El cambio tecnoldgico propuesto, demandard un mayor gasto de insumos agricolas vy
ganaderos, por lo que se prevé un aumento en los costos de produccién por hectarea, pero

este mayor costo se vera recompensado con un mayor ingreso. Esta informacién consta en el
ANEXO 4.

COSTOS DE PRODUCCION POR HECTAREA

106



MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS
SUBSECRETARIA ZONA 1

Cultivos Sin proyecto Con proyecto
Maiz duro 381,25 552,00
Platano 558,00 827,00
Cacao 560,00 771,00
Café 708,00 942,00
Frutales 810,00 1.190,00
Carne 63,14 135,58
Leche 63,14 135,58

Fuente: Investigacion de campo, Banco Nacional de Fomento MAGAP.
Elaborado: Consorcio QGS (Actualizacidn de los estudios de Factibilidad, Impactos Ambientales e Ingenieria
Definitivos de la carretera Quinindé-Las Golondrinas-Saguangal).

Para la proyeccion de la actividad econdmica, se debe diferenciar las situaciones: actual o “sin”
proyecto y la futura o “con” proyecto.

En la situacion actual, “sin” proyecto, se plantea que las condiciones en la que se desenvuelve
la actividad agropecuaria, mantendran los mismos niveles, ya que no existen incentivos para
mejorar su situacién, por consiguiente, el método Tradicional de cultivo y los rendimientos que
corresponden a este continuaran iguales.

En cambio en la situacién futura, “con” proyecto, se plantea que al disponer de un facil acceso,
en este caso la nueva via, permitira transitar durante el afio calendario y realizar el transporte
de la produccién hasta los diferentes centros de comercializacién; esta circunstancia crea
incentivos en los agricultores de la zona para aumentar la produccidn en base a un incremento
de los rendimientos por producto; por ello se propone implantar un nuevo método de cultivo,
el semi-tecnificado, y que apoyados en la asistencia técnica, hara posible un aumento
sustancial en la produccién, en beneficio de los productores de la zona.

En este cambio de método de cultivo, se espera que los productores reaccionen e implanten
estas nuevas tecnologias en el transcurso de los 3 primeros afios y que a partir del cuarto (4)
afio, la produccidn y la productividad se estabilice.

La actividad pecuaria, en la situacién “sin” proyecto, va a permanecer igual, sin cambios,
similar a la actividad agricola.

El sector pecuario, en la situacién “con” proyecto, con el apoyo de la asistencia técnica y los
cambios propuestos en lineas anteriores sobre el manejo del ganado, pastizales y produccion
bovina, se propone un incremento en la tasa de produccion de ganado al 27%, con un peso
promedio por animal de 325 kg y, un incremento del stock del 7% anual.

En la producciéon de leche, el objetivo es pasar de 4 litros diarios por vaca a 9 litros, gracias a
las mejoras propuestas en los puntos que hacen referencia sobre el manejo de ganado,
pastizales vy, la alimentacidn para obtener los resultados esperados; este cambio se dara en los
7 primeros afios de vida util del proyecto y la produccién se estabilizara.

Asistencia Técnica
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La asistencia técnica es crucial para los agricultores y ganaderos de la zona y, ademas,
permitird cumplir con las hipdtesis planteadas en la propuesta de desarrollo, principalmente
para lograr el cambio de método de produccion, del tradicional existente a uno semi-
tecnificado que es la aspiracién para la zona de influencia de este proyecto, con el fin de
obtener una mayor rentabilidad para los agricultores y por consiguiente mejores condiciones
de vida.

La asistencia técnica a los agricultores estara en manos de especialistas en los campos de
agronomia, veterinaria, zootecnistas que trabajen directamente en el campo con los
agricultores en sus respectivas unidades productivas.

El requerimiento de personal y sus respectivos costos se detallan en el Anexo 4, que hace
referencia a los costos de produccion agricolas y pecuarios.

Basados en los supuestos mencionados, se procede a proyectar la actividad econdmica para las
situaciones “Sin” proyecto y “Con” proyecto.

De la diferencia entre las situaciones “Con” y “Sin” proyecto se obtiene los beneficios agricolas,
que son el resultado del Incremento del Valor Agregado de la Produccidn y los mismos serdn
utilizados junto con los beneficios del trafico en la evaluacién econdmica del proyecto y, se
presentan en el Anexo 5.

Vida Util.- Se ha considerado que la carretera E29 Las Golondrinas — Saguangal y los 10
puentes vehiculares tendran una vida util de 30 afios segln lo que indican los estudios de
ingenieria del proyecto.

5.1.1 Flujo Econémico

La Evaluacion Econdmica consiste en comparar los costos con los beneficios del proyecto,
llegdndose a establecer su rentabilidad a través de determinados indicadores como son: Valor
Neto Actualizado (VNA), Tasa Interna de Retorno (TIR) y razdn Beneficio Costo (B/C), se
considera el 12% como tasa de actualizacion de la corriente de beneficios y costos, tasa que es
considerada el costo de oportunidad del capital. Se considera que el proyecto es rentable si:

El valor Neto Actualizado (VNA): mayora 0

La tasa Interna de Retorno (TIR) mayor al 12%
La razdén Beneficio Costo (B/C) mayor a 1
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5.3.4 Indicadores Econdmicos (TIN, VAN y otros)

El cdlculo de los indicadores econdmicos de rentabilidad: Tasa Interna de Retorno (T.I.R), Valor
Actual Neto (VAN) y relacion Beneficio - Costo (B/C), resultan de la comparacién del flujo de costos
y beneficios de las alternativas “Sin” y “Con” proyecto, para lo cual se toma como Alternativa Base,
la “Sin” proyecto y la Alternativas 2 “Con” proyecto: Apertura, rehabilitacion, rectificacién vy
mejoramiento de la via E29 Las Golondrinas — Saguangal de 64,2 Km y construccion de 10 puentes
vehiculares; se considera el 12% como tasa de descuento, una vida util de 30 afios. Con los
siguientes resultados:

TABLA 5. INDICADORES ECONOMICOS

Indicadores Econémicos
Tasa de descuento 12%
VANe 8.429.864,9
TIRe 12,8%
B/C 1,14

En base a los resultados obtenidos en la Evaluacién Econémica se llega a la conclusion de que el
proyecto de Apertura, rehabilitacion, rectificacion y mejoramiento de la via E29 tramo Las
Golondrinas — Saguangal de 64,20 Km, incluye la construccion de 10 puentes es econdmicamente
VIABLE.

Los cdlculos se presentan en el archivo Excel adjunto al proyecto.

5.4. VIABILIDAD AMBIENTAL Y SOSTENIBILIDAD SOCIAL
5.4.1 Andlisis de Impacto Ambiental y riesgos

La implementacién del proyecto genera impactos en el medio ambiente, por lo que en el Estudio
Ambiental, realizé la identificacidn y evaluacion de las actividades constructivas con el objetivo de
determinar el grado de impacto ambiental, cuya evaluacidn se presentan a continuacion:

Evaluacion de impactos ambientales

La apertura, rehabilitacion, rectificacién y mejoramiento de la via Las Golondrinas - Saguangal,
presenta impactos ambientales negativos y positivos; siendo la etapa de construccién la que
generarda la mayoria de afectaciones negativas; sin embargo, en la etapa de operacién y
mantenimiento se puede evidenciar la potencialidad de impactos positivos, lo que refleja que el
proyecto mejorara las condiciones de vida de los pobladores del area de influencia y beneficiara a
los usuarios, puesto que disminuiran los costos de operacion de los vehiculos, los tiempos de viaje
y el nimero de accidentes fatales. Estos beneficios son percibidos por los usuarios y determinan la
rentabilidad del proyecto.

Esta caracterizacion muestra que implementando un plan de manejo ambiental que contenga
medidas de prevencidn, mitigacién y/o compensacidn apropiadas, el proyecto en si no afectara ni
alterara las condiciones ambientales de la zona.

Los factores ambientales que se modificarda en mayor grado es el Paisaje; otro componente
afectado por las acciones del proyecto sera el Aire por el incremento del ruido y vibraciones al
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igual que la contaminacién con particulas de polvo y gases; la morfologia y relieve no cambiara en
mayor grado por los cortes pero se compensan con rellenos en la cimentacién de los puentes,
respecto al componente bidtico sufrird menor alteraciéon debido al desbroce y la limpieza y por el
ruido y vibraciones que producird la maquinaria y volquetes utilizadas en el transporte de material.

En el aspecto socio-econdmico los componentes que se veran afectados son: la poblacion y
usuarios de la via también sentirdn molestias e inseguridad vial por la presencia de volquetes y
maquinaria atravesando los centros poblados y por ende se incrementara el tiempo de viaje; v, el
impacto positivo que se dard es el empleo.

En cambio en la etapa de funcionamiento, los impactos son positivos, y se reflejardn en la mejora
de la economia de la poblacidn, calidad de vida y empleo, puesto que se dispondria de una via con
excelentes condiciones de superficie de rodadura, trazado, drenaje y sefializacion. Esta
caracterizacion ambiental del proyecto muestra que implementando un plan de manejo ambiental
gue contenga medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion apropiadas, el proyecto en si
no afectard ni alterara las condiciones ambientales de la zona.

Plan de Manejo Ambiental (PMA)
Antecedentes

El Plan de Manejo Ambiental, provee al Proyecto de Apertura, rehabilitacién, rectificacion y
mejoramiento de la via E29 tramo Las Golondrinas — Saguangal y construcciéon de 10 puentes
vehiculares de medidas y acciones que se ejecutaran a corto plazo, para obtener un desarrollo
sustentable y sobre todo, una ejecucidn integral y racional de las fases ingenieriles de construccion
y operacion del proyecto vial.

Objetivo General

El objetivo principal del Plan de Manejo Ambiental es proporcionar medidas de prevencién vy
control para que los constructores y los encargados de la supervisién y control de la Apertura,
rehabilitacion, rectificacion y mejoramiento de la via E29 tramo Las Golondrinas — Saguangal y
construcciéon de 10 puentes vehiculares, cumplan adecuadamente sus tareas bajo estrictas medidas
de manejo y conservacion ambiental.

Objetivos Particulares

a) Prevenir y controlar los impactos ambientales identificados en la Evaluacidon de Impactos
Ambientales, mediante el disefio de estrategias que se prolonguen en el tiempo y que den
paso a un adecuado desempefio ambiental en la Apertura, rehabilitacidn, rectificacién y
mejoramiento de la via E29 tramo Las Golondrinas — Saguangal y construccion de 10
puentes vehiculares

b) Aprovechar la reconstruccién del Proyecto, como elemento generador de fuentes de
trabajo en la zona, y ademas como elemento integrador comunitario.
c) Establecer medidas ambientales de aplicacion obligatoria, durante las fases de

construccion y operacién, relacionadas con la prevencidn, control, mitigacién y
compensacién de los impactos ambientales potencialmente negativos causados en el
Proyecto.

d) Identificar medidas de seguridad industrial que precautelen la integridad fisica del personal
que laborara en la obra, y una adecuada operacién de las instalaciones y equipo a
implantar durante la ejecucion de trabajos.
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e) Establecer los tiempos de ejecucidn y los costos ambientales para cada una de las medidas
propuestas.

Programas de Control y Manejo Ambiental

Debera ser la Direccién de Gestion Ambiental del Ministerio de Transportes y Obras Publicas -MTOP-
la responsable del control en la supervisidon de las obras ambientales y de vigilancia ambiental, para
que las acciones propuestas en el Plan de Manejo Ambiental sean efectivamente aplicadas durante la
construccién y operacién del tramo vial ubicado en la Provincia de Imbabura.

Esta gestidn deberd contemplar un amplio respaldo de los niveles ejecutivos y directivos de las
instituciones involucradas, asi como el apoyo necesario para que sus recomendaciones sean acogidas
por la Fiscalizacion y el Contratista de la Apertura, rehabilitacidn, rectificacién y mejoramiento de la
via E29 tramo Las Golondrinas — Saguangal y construccion de 10 puentes vehiculares.

Para el cumplimiento de lo mencionado anteriormente, el MTOP (Subsecretaria Regional 1) y la Cia.
contratada para la Fiscalizacién de la Rehabilitacién Vial, deberan disponer de un especialista
ambiental —Fiscalizador Ambiental- para asegurar que el Plan de Manejo Ambiental se cumpla a
cabalidad.

El Contratista ha de cumplir con las Especificaciones Ambientales Particulares constantes en el éste
documento y las pertinentes en la Seccidon 200 de la Especificaciones Generales para Caminos y
Puentes MOP-001-F del 2002.

Como parte de este Programa se han previsto la ejecucion de las siguientes medidas ambientales, las
mismas que disponen de las respectivas especificaciones particulares, presupuesto y cronograma de
realizacion:

> Letrina sanitaria
> Trampa de grasas y aceites
> Agua para control de polvo

Programa de informacién publica de iniciacién de trabajos, educacién y concienciacion ambiental

Este programa prevé establecer lazos de informacidn entre la empresa Constructora y la
comunidad, desde el inicio del proyecto hasta su finalizacién, con la finalidad de disponer de un
marco de transparencia y credibilidad en las obras a ejecutar durante la Apertura, rehabilitacién,
rectificacion y mejoramiento de la via E29 tramo Las Golondrinas — Saguangal y construccién de 10
puentes vehiculares.

Como parte de este Programa se ha previsto la ejecucidn de las siguientes medidas ambientales, las
mismas que disponen de las respectivas especificaciones particulares, presupuesto y cronograma de
realizacion:

Charla de concienciacién
Afiches

Instructivos ambientales
Comunicados radiales

yyYy vy

Programa de seiializacion de obras temporales, seiializaciéon informativa ambiental, seguridad

112



MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS
SUBSECRETARIA ZONA 1

vial en sectores criticos de los proyectos

El transito vehicular durante el proceso de reconstruccién vial debe ser programado y consensuado
con la Fiscalizacidn a fin de disponer de adecuados controles y sefializacién.

El Contratista debera cumplir todas las regulaciones que se hayan establecido, se establezcan o
sean emitidas por el Fiscalizador, con la finalidad de reducir los riesgos de accidentes en la via.

El Contratista ha de colocar: vallas de seguridad, cintas delimitadoras, conos, rotulos y otros que la
Fiscalizacién disponga para prevenir accidentes dentro y fuera de la obra.

Tanto la sefializacién de obras temporales como la informativa ambiental y la de seguridad vial, es
decir la senalizacion de obra, seran de responsabilidad y costeo por parte del Contratista de la
Reconstruccién Vial y su ejecucién sera de acuerdo a las Secciones 710y 711 de las Especificaciones
Generales para la Construccion de Caminos y Puentes MOP-001-F-2002.

Programa de ejecucion de obras, instalaciones y operacion de maquinaria

La ejecucion de obras e instalaciones como campamentos, bodegas, oficinas de obra, patios de
magquinarias y talleres se enmarcaran en lo descrito en la Seccién 201 de las Especificaciones
Generales para la Construccion de Caminos y Puentes MOP-001-F-2002.

Programa de recuperacion de areas de préstamo y fuentes de materiales

Las fuentes de materiales identificadas para el Proyecto de Rehabilitacién son las que se
mencionan a continuacioén:

Areas mineras: Cantera 48,6 Cantera 43,4; Mina Guayllabamba 1; Mina Guayllabamba 2; Mina
Guayllabamba 3; Cantera Gabarra; Cantera Pekin; Cantera El Remolino; Cantera Rio Blanco.

Como parte de este Programa se han previsto la ejecucion de las siguientes medidas
ambientales:

> Instalacion de oficina de control, bodega y guardiania

Es necesaria la instalacion de una construccion, tanto para el control de salida de los materiales
producto de la explotacion, como también para bodegaje; de igual forma se necesita una
instalacion para un guardidn encargado de la seguridad de la maquinaria que se queda en el sitio.

Dichas instalaciones pueden ser de materiales prefabricados o a su vez un conteiner metalico, con
subdivisiones.

Estas instalaciones deberan tener su identificacidn respectiva, en lugar visible y seguro.
Para la mitigacion ambiental de las acciones previstas en la instalacién de oficina de control,
bodega y guardiania, el Constructor debera dar cabal cumplimiento a lo prescrito en las Secciones

Nos. 201, 205,208, 209, 210, 214, 215, 216, 217, 224, 227, 312, y 313 (Fuentes de Materiales) de las
Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes MOP-001-F 2002.
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| 4 Control desechos sélidos y liquidos

A fin de controlar la generacion de desechos sdlidos (basuras, desperdicios organicos, papeles,
cartones, etc.), generados por las personas que habitualmente permanecen en las minas, asi como
también los obreros y transportistas (volqueteros), que laboran en la zona del proyecto, es
necesario que se ubiquen recipientes metalicos grandes, con la leyenda “BASURA”. En estos
recipientes —tres (3)- en nimero, se ubicaran: a) los residuos organicos, b) cartones, papeles y c)
vidrios. Periddicamente se sacard estos desperdicios al sitio designado por el Constructor, con
previa aprobacién de la Fiscalizacién Ambiental.

Para el control de liquidos, especialmente lubricantes o aceites, debe identificarse un area
separada de las instalaciones en donde las volquetas u otros vehiculos puedan efectuar sus labores
(poco usuales) de cambio de aceite o llenado de combustible.

| 4 Medidas de salud ocupacional y seguridad industrial

Deberd ser norma principal de los obreros que laboren en las fuentes de materiales, no exponerse
a respirar aire contaminado con polvo. Periédicamente, dichos obreros deberan hacerse chequeos
médicos pulmonares a fin de prevenir posibles casos de silicosis.

En las instalaciones de la cantera (oficinas), debe haber constantemente un botiquin industrial, a
fin de prestar auxilio en casos de accidentes.

En cuanto a seguridad industrial, es necesario observar por parte de los obreros y demas personal
que trabaja en las minas, lo siguiente:

e No debe ingresar ningln trabajador en estado etilico a la mina.

e Los obreros que laboran en la mina, deben disponer de su equipo de proteccién
personal: zapatos con punta de acero, casco, guantes, gafas y tapones auditivos.

e Los trabajadores que estén expuestos a la presencia de polvo, deben usar una
mascarilla o un respirador adecuado.

e Como parte de las herramientas de trabajo, no deben usarse articulos
cortopunzantes.

e Evitar las reuniones informales, puede ser peligrosa en todo tiempo, y ser motivo
de accidentes serios.

e Use siempre la herramienta adecuada

e No se exponga ni trabaje enfrente o debajo de un talud de mina.

e No mueva ni saque rocas con las manos. Use ganchos o palancas de madera.

e Mantener el drea de trabajo limpia, evitara accidentes.

e Una vez termina la faena de explotacion diaria, amarre sus herramientas, para
devolverlas a la bodega.

| 4 Sefalizacién

En los accesos a la mina, es necesario que se coloquen rdétulos de identificacidon, sefales de
disminucién de velocidad e identificacién de d4reas de acopio de materiales y frentes de
explotacién; asi como también lo prescribe la Ley de Mineria y también la de Transito.

Factor importante en la seguridad, es la sefializacion mediante bandas plasticas o cabos de colores

de las zonas en las cuales se estan efectuando trabajos de arranque del material, tamizado y
cargado, producto de la explotacién.
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Deberd colocarse también rétulos que permitan concienciar a los obreros sobre las precauciones
que deben tener en cuanto a seguridad laboral, por ejemplo: “use casco”, “use botas”, “no se
acerque.., PELIGRO”, “drea de trabajo”, etc.

| 2 Caminos de acceso

Serd conveniente que se los mantenga en adecuadas condiciones de transitabilidad de
conformidad con la Fiscalizaciéon y de acuerdo a la forma de explotacion de las canteras; debera
realizarse la conformacidon de una capa de sub-base, a fin de soportar las cargas dinamicas que
circulardn por ellos, y sobre todo pensando en la durabilidad de los accesos, durante las fases de
construccion, operacidon y mantenimiento.

> Control de polvos y emisiones gaseosas

A fin de evitar la contaminacidon atmosférica por polvo y emisiones gaseosas, es conveniente que la
explotacién se la efectie de la manera sugerida en la metodologia de explotacién, constante en los
Informes de Ingenieria.

En el caso de que estuvieran gran parte de las minas expuestas a la fuerza del viento, sera
conveniente el uso de agua para el riego sobre los materiales que seran desagregados, al igual que
sobre los caminos de explotacién, al interior de las minas.

Serd obligatorio el uso de madscaras antipolvo o franelas para evitar la inhalacion de polvo,
especialmente en época de verano.

Programa de manejo de escombros y desechos inertes.

Los desechos productos de la construccion (escombros y desechos inertes) han de ser acopiados en
cada uno de los frentes de obra, para luego ser transportados periddicamente y puestos en los
lugares de disposicidn final o donde la Fiscalizacién Ambiental lo disponga.

A criterio de la Fiscalizaciéon se podran disponer éstos materiales residuos para ser reciclados y
usados en la ejecucién de obras secundarias y de poca magnitud.

Programa de manejo de desechos sélidos y liquidos a través de gestores ambientales calificados

Como parte de este Programa se han previsto la ejecucién de las siguientes medidas ambientales, las
mismas que disponen de las respectivas especificaciones particulares, presupuesto y cronograma de
realizacion:

[ 2 Relleno sanitario
> Pozo séptico

Los desechos no biodegradables como plasticos, residuos de vidrios y metales, deben ser
recogidos, clasificados y retirados a los vertederos sefialados por la Fiscalizacion o por el Municipio
de Cotacachi.

Respecto de los residuos de la demolicion de los puentes, el Contratista debera verificar tal

situacién previa al inicio de los trabajos, caso contrario, se ha de realizar la consulta pertinente con
la Fiscalizacidn del proyecto y con los supervisores del MTOP.
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Para el caso de los desechos sélidos, éstos deberdn ser recaudados y almacenados adecuadamente
hasta su disposicién final a un gestor calificado en la Provincia de Imbabura.

Programa de rehabilitacion, recuperacion y embellecimiento del derecho de via

Ya en la etapa de abandono propiamente dicha, es decir cuando se haya terminado con las obras
necesarias para la Rehabilitacion Vial, es necesario un diseno final de la via, conjuntamente con el
proceso de revegetacion a fin de restaurar paisajisticamente la zona del proyecto.

A mas de lo mencionado, el Constructor deberd considerar lo previsto en el numeral 313-02.4 de
las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes MOP-001-F 2002.

Programa de control de erosion y estabilidad de taludes

Las actividades de Apertura, rehabilitacidon, rectificacion y mejoramiento de la via E29 tramo Las
Golondrinas — Saguangal y construccidon de 10 puentes vehiculares, deben tomar en consideracion
medidas de estabilidad de los taludes, asi como de revegetacién con especies nativas tipo matorral,
endémicas de la zona.

El acopio del suelo orgdnico natural facilitara la recuperacion de la cobertura vegetal del area de los
taludes, evitando a la vez el acarreo de suelos organicos de zonas fordneas que implican un alto
costo y un potencial peligro de introduccion de especies, plagas y enfermedades que pueden
afectar la normal repoblacidn vegetal o cualquier otro trastorno de las condiciones ecoldgicas del
area.

Para ejecutar esta medida serd necesario movilizar la cobertura organica de hasta 15 cm de
profundidad y acopiarlo en zonas aledafias formando monticulos no mayores a los dos metros de
altitud, con lo que se conseguird la aireacion adecuada del material, logrando una descomposicion
parcial del material organico, conservdndose latente la fauna microbiana y las semillas de la
vegetacion original.

Este procedimiento facilitard las actividades de revegetacidén, ya que cuando se utilice el suelo

orgdanico de los acopios, tanto las especies sobrevivientes como sus semillas y estolones iniciaran el

proceso de revegetacion de manera natural, este procedimiento se debera complementar con

actividades de siembra adicional.

Para la revegetacion del area serd necesario tomar en cuenta la medida de acopio de suelo

organico descrita anteriormente, luego de los cuales este material debera disponerse en la zona de

explotacién con una altura no menor a los 15 cm.

El material vegetal a utilizar puede proceder de las siguientes alternativas:

a) plantas de semillas que deberan recolectarse dentro del area de influencia del proyecto,
estas semillas deberan trasladarse para su germinacién y desarrollo a viveros construidos

para este efecto;

b) plantulas de regeneracién natural, que seran colectadas de zonas aledafas al proyecto
de reconstruccion;

C) estacas obtenidas de especies arbustivas de al menos 2 afios de edad v;

d) estolones de raices o tallos rastreros capaces de reproducir nuevos individuos.
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Programa de Monitoreo Ambiental

El Programa de Monitoreo tiende a llevar adelante una base cientifica sobre los impactos
ambientales que se han generado durante la reconstruccion del proyecto y el planteamiento de
medidas de ajuste a través de criterios técnicos fundamentados en lo ocurrido.

Ademas, tiene como objetivo primordial cuantificar el mejoramiento o deterioro del ambiente, en
el drea de influencia de la actividad propuesta, mediante una retroalimentacion (Auditorias
Ambientales), que seran generadas por un equipo ambiental del MTOP, tal como lo determina y
exige el TULAS MAE del Ministerio del Ambiente.

Para este caso especifico, el Plan de Monitoreo debe contemplar los parametros de control de Ia
calidad ambiental (agua, suelo, aire, ruido, desechos sdlidos, condiciones socio-econdmicas),
previstas en la Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, y considerar las siguientes
acciones:

. Efectuar un control de la calidad del aire en la zona del proyecto, principalmente de
particulado y polvo. Periodo de ejecucién: cada tres (3) meses

. Realizar un control rutinario de biocontrol, es decir un chequeo de la vegetacion, fauna,
avifauna, etc. Periodo de ejecucidn: cada seis (6) meses.

. Control mediante indicadores socioeconémicos de la influencia de la explotacién de las
minas en relacién con otros centros poblados nuevos y aledafios. Periodo de ejecucion: cada
afio calendario.

. Revision periddica (cada afio), de lo propuesto en el Plan de Manejo Ambiental para este
proyecto.
. Revision del cumplimiento del cronograma de actividades, costos y fundamentalmente el

programa de capacitacién ambiental.
Programa de contingencias
Al tratarse de una reconstruccidn vial, el riesgo de que se suscite alguna contingencia es minimo;
excepto que se suscite una inundacién imprevista o un terremoto, calificados como incertidumbres
del proyecto.
De todas maneras, se sugiere considerar las siguientes medidas precautelatorias:

. Separar las instalaciones operativas de las administrativas.

. Capacitar a los obreros, sobre lo que tienen que hacer frente a potenciales catastrofes, tales
como terremotos, inundaciones, desbordamientos de rios, etc.

. Mantener las vias de acceso a los frentes de trabajo de la reconstruccion de la Apertura,
rehabilitacion, rectificacion y mejoramiento de la via E29 tramo Las Golondrinas — Saguangal
y construccion de 10 puentes vehiculares, siempre limpias y habilitadas, a fin de tener una
via libre de salida ante una contingencia.

. Es importante también tener sefializadas las vias de salida o de escape, cuya longitud es la
mas corta, para la salida desde el sitio de la obra al camino o via adyacente.
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Programa de cierre y abandono

En la etapa de cierre y abandono, como corresponde, se procedera a la demolicion de las
estructuras usadas para la Apertura, rehabilitacidn, rectificacion y mejoramiento de la via E29
tramo Las Golondrinas — Saguangal y construccién de 10 puentes vehiculares. Desde el punto de
vista ambiental, esta operacién podria ocasionar alteracién en el medio ambiente, alteracion de la
calidad de las aguas, alteraciéon de la calidad del paisaje del lugar por el posible abandono de
residuos estructurales, alteracién de la calidad del aire por emisién de material particulado durante
las acciones de demolicidn, etc.

El Contratista ha de aplicar las siguientes medidas:
P Limpieza final de la obra

Las areas utilizadas para los campamentos, como bancos de préstamo, plantas trituradoras y otras
deberan quedar libres de todo desperdicio y conformadas de acuerdo al relieve natural del sitio.

Los sitios utilizados como areas de explotacién de materiales al final deben quedar reconformados,
con taludes técnicamente acabados para reducir la erosion utilizando barreras vivas de especies de
crecimiento denso y resistente a la fuerza de la escorrentia, reforestados o al menos con otras
medidas que permitan la regeneracion natural.

Normalmente, los sitios de desvios, retornos, caminos de acceso, entorno de la carretera y
botaderos deben ser reacondicionados y reforestados de acuerdo al entorno natural.

Las dreas de mantenimiento de equipos, talleres y otras, deben quedar limpias, libres de cualquier
elemento que signifique riesgos de contaminacidn al medio ambiente.

Toda obra de drenaje, una vez finalizada debe quedar libre de obstdculos que impidan la
circulacidn de las aguas, sobre todo en la entrada y salida de tuberias.

» Medidas para el cierre y abandono de los trabajos de construccién

Se deberdn reparar los dafios ocasionados a la corteza, tronco, ramas y raices de los arboles, por
medio de poda, cortes, restauraciones y pintura, usando los métodos aprobados para este tipo de
faenas.

También deben restaurarse todas aquellas areas situadas mas alld de los limites de la
reconstruccion, que hayan sido dafiadas por las operaciones viales.

Una vez finalizadas las tareas de construccidn, debe realizarse una inspeccién minuciosa con el
propdsito de corroborar que las obras ambientales han sido ejecutadas de conformidad con las
especificaciones técnicas ambientales, contenidas en el EslA. Se debera realizar un inventario para
determinar las medidas ambientales que deben reforzarse e incluirse en la etapa de operacién y
mantenimiento.

A) Campamentos

Una vez que se terminen las obras de reconstruccion vial se debera desmantelar el campamento y
recuperar la zona intervenida para dejarla igual o en mejores condiciones a como se encontré.
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Cuando se abandone un campamento, todos los recipientes, desperdicios, construcciones de
servicios sanitarios y cualquier otro material extrafio, deberdn ser removidos, reciclados o
depositados en lugares autorizados por la Fiscalizacion.

Todas las fosas usadas para los servicios sanitarios, basuras o sumideros, deberdn ser tratadas con
cloruro de calcio u otro desinfectante y cubiertas con tierra. El drea completa del campamento
debera quedar limpia y en condiciones semejantes al entorno.

B) Sitios de almacenamiento de combustible
Todas aquellas obras de infraestructura o redes de servicio usadas deberan ser desmontadas.

Para sitios de almacenamiento de combustible deberd cumplir con la limpieza de escombros,
eliminacion de pisos, recuperacién de la morfologia, desalojo de aceites quemados, eliminacion de
suelos afectados por residuos combustibles, lubricantes u otros.

Si en algin momento la comunidad o Alcaldia de la zona solicita que las instalaciones sean
donadas, esto tendra que ser aprobado por la Fiscalizacién y el Supervisor de la Subsecretaria
Regional 1 del MTOP.

Q) Recuperacion del entorno

Los arboles que impiden la penetracién de luz a la via, deben ser podados solamente en aquellas
ramas que obstaculicen o sobresalgan, hasta permitir el paso de la luz.

Los arboles que obstaculizan la vialidad o que presentan ramas secas o enfermas, respectivamente,
deben podarse Unicamente para resolver el problema o peligro.

Después de realizar el desmonte, las orillas de las dreas donde se ha removido la vegetacidn,
deberan quedar libres de todo material vegetal muerto y de aquellos especimenes que mueran en
forma natural antes o durante la ejecucion de la obra.

En la ejecucion del desmonte, el Contratista es responsable de la preservacidon de toda propiedad
publica y privada, arboles existentes, plantas y otros vegetales que deban quedar dentro o
adyacentes a la via y debe tomar toda clase de precauciones a fin de evitarles dafios.

Serdn removidos aquellos arboles que, aun cuando no estén dentro de las areas a ser ocupadas por
la via, representen un peligro eventual para el tréfico.

Para la proteccion de la vegetacion natural y otros elementos estéticos del paisaje, se deben
proteger con cercas o barreras de altura apropiada, alrededor de los arboles y las areas que
contengan vegetacion a ser preservada.

En sitios de interés paisajistico o de alto valor estético, se deben proveer las condiciones de
visibilidad al area, al igual que tomar todas las precauciones necesarias para conservar dichos
lugares.

D) Plantas de trituracion y asfaltos

Consiste en la ejecucién de las actividades de reacondicionamiento del area intervenida.

Se contempla las siguientes tareas: Limpieza de desechos, eliminacién de pisos, recuperacion de la
morfologia, almacenaje de aceites usados, eliminacidn de aceites usados, eliminacién de suelos
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afectados por residuos de combustible, lubricantes y otros.
E) Residuos de la demoliciones

Los residuos provenientes de las demoliciones para el desmantelamiento de los puentes, accesos y
otras instalaciones deben ser desalojados a los sitios definidos por el MTOP y/o por la Fiscalizacion.

5.4.2 Sostenibilidad social

Los principales beneficiarios de este proyecto son los habitantes de la parroquia Garcia Moreno del
cantén Las Golondrinas de la provincia de Imbabura, a través de la generacién de fuentes de
trabajo con mano de obra no calificada en un mayor porcentaje. Paralelamente el beneficio
indirecto serd en el incremento del comercio, turismo y mejoramiento del nivel de vida de los
habitantes del sector.

La contribucion de la ejecucién de este proyecto a la sostenibilidad social estd en funcién a la
incorporacién de mano de obra directa e indirecta de las comunidades del sector de influencia.

Aguellos impactos negativos que afectan directamente en la susceptibilidad de la gente, como es el
caso de la generacién excesiva de polvo, ruidos y demds molestias en la via y otros, no van a ser
posibles evitarlos completamente. Esto implica que los ciudadanos tendran que convivir con este
tipo de afectacion al menos de manera temporal hasta cuando culminen los trabajos de
construccion.

Para mitigar los impactos sociales negativos se realizé un Plan de Prevencidon y Mitigacién de
Impactos, el cual contiene acciones como:

ACTIVIDADES DEL PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS SOCIALES-CULTURALES

PRINCIPALES ACTIVIDADES DEL PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS SOCIALES — CULTURALES

IMPACTOS ACTIVIDADES

Compensacion por dafos a la propiedad por actividades

Ocupacion del espacio publico . , .
P P P constructivas a través del plan de Indemnizaciones.

Molestias a la poblacion local a causa de la intensificacidon
de trafico y sus efectos asociados por movilizacion de
materiales y equipos; uso de sitios para depdsito de los
materiales y escombros resultantes de los trabajos de
construccion del proyecto; interrupcidn del transito
vehicular en los tramos de construccion.

Charlas de educacidn, capacitacion y gestién ambiental
con los pobladores, vecinos y personal que trabaja en la
obra.

Medidas y recursos que se deben emplear en el caso de
Riesgo sanitario y accidentes a terceros que ocurra una contingencia debido a las actividades
constructivas y que protegen la salud del trabajador, en
cumplimiento del Decreto 2393 y Cédigo de trabajo.

Actualmente el principal uso del suelo es la ganaderia y
Cambios en el uso del suelo productos agricolas.

Se socializara actividades productivas relacionadas con el
Turismo comunitario, guianza.

Se exigira al contratista la contratacion de mano de obra
local para la ejecucidn de los trabajos.

De igual manera, aquellas actividades como la provision
de insumos y materiales, asi como el mantenimiento de
campamentos y servicios colaterales para trabajadores,
constituye un efecto multiplicador aunque pequefio, de la
economia local.

Impactos sobre la economia

120




MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS
SUBSECRETARIA ZONA 1

Se prevé que el proyecto genere nuevas alternativas de empleo a través del uso del suelo con fines
comerciales y turisticos e incremente notablemente el transporte hacia los principales centros de

consumo.

El proyecto beneficiara a toda la poblacién de la zona, sin distincién de clase, edad, etnia,
orientacién social y cultural, asegurando el progreso no solo de los usuarios de la via, sino del drea
de influencia del proyecto, el resto del pais. Ademas se han identificado a los grupos de atencidn

prioritaria del cantén Cotacachi, a los cuales el proyecto prestara servicio.

De acuerdo al articulo 35 de la Constitucidén de la Republica del Ecuador, este proyecto beneficiara
a los siguientes habitantes que pertenecen a los grupos de atencién prioritaria del cantén

Cotacachi:

BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

GRUPO DE ATENCION PRIORITARIA

BENEFICIARIOS

BENEFICIARIAS

Adolescentes 2.438 2.422
Adulto Mayor 1.757 1.745
Edad Infantil 4.569 4.538
Indigenas, afro ecuatorianos y Montubios 8.518 8.460
Personas con Discapacidad 1.041 915

Fuente: PDOT Cotacachi

Por lo expuesto, el presente estudio califica al proyecto también como VIABLE SOCIALMENTE.
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6. FINANCIAMIENTO Y PRESUPUESTO

A continuacidn se detalla el cuadro de las fuentes de financiamiento del proyecto.

FUENTES DE FINANCIAMIENTO (Délares)

Grupo
Componente/Rubros de Externas Internas TOTAL
gasto . y . , y A.
Crédito Cooperacion | Crédito Fiscales Autogestion Comunidad
C1.- Aperturada, Rehabilitada, Rectificada y Mejorada la via RVE E29, tramo: Las Golondrinas - Saguangal de 64,2
kilometros de longitud que permitan mejorar la conectividad de un sector productivo deprimido de la provincia de 40.900.198,89 6.167.817,57 47.068.016,46
Imbabura.
Cl.al: EJECUCION DE OBRA BASICA'Y CONFORMACION DE PLATAFORMA 75 9.167.296,44 1.100.075,57 10.267.372,01
C1.a2: TRANSPORTE DE MATERIALES 75 6.709.121,94 805.094,63 7.514.216,57
C1.a3: CONFORMACION DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO 75 17.024.519,19 2.042.942,30 19.067.461,49
C1.a4: CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE DRENAIJE 75 5.999.804,06 719.976,49 6.719.780,55
C1.a5: CONSTRUCCION DEL DRENAJE PLUVIAL, SANITARIO Y DE AGUA POTABLE EN ZONAS 75
POBLADAS 10.469,72 1.256,37 11.726,09
C1.a6: PASO PEATONAL CIELO VERDE L= 20.70 m 75 281.620,82 33.794,50 315.415,32
C1.a7: SENALIZACION I 1.626.190,44 195.142,85 1.821.333,29
C1.a8: RUBROS AMBIENTALES 75 81.176,28 9.741,15 90.917,43
C1.a29. INDEMNIZACIONES Y EXPROPIACIONES 75 1.259.793,70 1.259.793,70
C2.- Constrqidos los 10 puentes vehiculares sobre los rios existentes que permitira la circulacion vehicular de la via 7.994.345 26 959.321,43 8.953.666,69
Las Golondrinas - Saguangal.
75
C2.al: PUENTE MANDARIYACU CHICO (5+320 - 5+385) L=65.00 m 1.339.374,95 160.724,99 1.500.099,94
. 75
C2.a2: PUENTE RIO VERDE (8+145 - 8+180) L= 35.00 M 571.252,99 68.550,36 639.803,34
75
C2.a3: PUENTE QDA. CIELO VERDE (13+960 - 14+002) L= 42.00 m 677.450,84 81.294,10 758.744,94
75
C2.a4: PUENTE MANDARIYACU GRANDE (17+002.50 - 17+067.50) L= 65.00 m 1.329.089,62 159.490,75 1.488.580,37
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75

C2.a5: PUENTE TORTUGO (25+345 - 25+387) L=42.00 m 652.705,73 78.324,69 731.030,42
75

C2.a6: PUENTE CAJONES (25+952 - 26+002) L= 50.00 m 794.712,47 95.365,50 890.077,96
75

C2.a7: PUENTE NEGRITO (29+524.04 - 29+559.04) L= 35.00 m 570.668,66 68.480,24 639.148,89
75

C2.a8: PUENTE NARANJAL (36+840.00 - 36+887.50) L= 47.50 m 770.718,22 92.486,19 863.204,41
75

C2.a9: PUENTE NATIVIDAD (38+093.32 - 38+135.32) L=42.00 m 783.756,38 94.050,77 877.807,15
75

C2.a10: PUENTE DORADO (41+580 - 41+615) L= 35.00 m 504.615,41 60.553,85 565.169,25

C3.- Realizada la fiscalizacion del proyecto y la auditoria ambiental de la apertura, rehabilitacion, rectificacion y

mejoramiento de la via Las Golondrinas - Saguangal de 64,20 Km y construidos los 10 puentes vehiculares. Uy SHOBRIRR SHIRRIETEI 2
. 73

C3.al: FISCALIZACION DEL PROYECTO 3.011.903,92 3.011.903,92
73

C3.a2: AUDITORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO 28.000,00 28.000,00

SUB-TOTAL

48.894.544,15

10.167.042,92

59.061.587,07

Valor incluye IVA

En cuanto al financiamiento del proyecto, se cuenta con un crédito aprobado por parte del Eximbank — Banco de China fase Il para el valor de la obra. Con
respecto al IVA, la fiscalizacion y las expropiaciones se financiaran con recursos fiscales.
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7. ESTRATEGIA DE EJECUCION
7.1 Estructura operativa

Para la ejecucion del proyecto se utilizard la estructura operativa del Ministerio de Transporte y
obras Publicas (MTOP), con sus Subsecretarias Regionales, Direcciones Provinciales y sus Delegados
quienes coordinardn con la Fiscalizacidon la ejecucién del proyecto y este con la Compaiiia
Constructora, quienes verificardn que se cumpla con el cronograma de trabajo, especificaciones
técnicas, normas de construccién y presupuesto de construccion.

MINISTERIO DE TRANSPORTE
Y OBRAS PUBLICAS

|

SUBSECRETARIO REGIONAL

|

DIRECTOR PROVINCIAL

l

SUPERSIVOR PROVINCIAL

FISCALIZADOR
CONTRATISTA \l/
APOYO TECNICO ASESORIA LEGAL
ASFSORIA I FGAI |
RFSIDENTFS
RESIDENTES
[
\A J %
LABORATORISTA PERSONAL I ARORATORIO PERSONAL
CAMPO CAMPO

ILUSTRACION 2. ESTRUCTURA OPERATIVA DEL MTOP

De conformidad al acuerdo ministerial 006 del 12 de marzo del 2018, de acuerdo al reglamento
interno de delegacién de competencias del MTOP, para la ejecucidn de procesos administrativos en
materia de contratacidn publica, en su articulo 9 se establecen las competencias de acuerdo a los
montos de contratacién. Sin embargo la administracion del contrato de la fiscalizacién y de obra se
la delegard a la Direccidn Distrital de Imbabura.

De igual manera y con todos los respaldos y autorizaciones, la Direccion Distrital de Imbabura sera
la unidad administrativa encargada de generar los respectivos pagos.

Por parte de los contratistas tanto de obra como de fiscalizacidn, el equipo técnico debera estar
conformado de acuerdo a lo requerido en las Especificaciones Técnicas y Términos de Referencia
de los respectivos procesos de contratacién publica. Sin embargo el representante legal y el
consultor principal de la fiscalizacién sera quien establece contacto directo con el administrador del
contrato por parte del MTOP.
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7.2 Arreglos institucionales y modalidad de ejecucion

ARREGLOS INSTITUCIONALES

TIPO DE EJECUCION
INSTITUCIONES

Directa (D) o Indirecta (I) Tipo de arreglo

Fuente de Financiamiento de la | EXIMBANK

|
obra

7.3 Cronograma valorado por componentes y actividades

El plazo para la ejecucion de los trabajos de la Apertura, rehabilitacion, rectificaciéon vy
mejoramiento de la via E29 tramo Las Golondrinas — Saguangal y construccion de 10 puentes
vehiculares es de 33 meses.

El cronograma valorado de componentes y actividades del proyecto se indican en el Anexo 3.

7.4 Demanda Publica Nacional Plurianual

7.4.1 Determinacion de la demanda publica nacional plurianual

La participacién del componente ecuatoriano es del 62,35% vy la participacién del componente
importado es del 38,65%.

RESUMEN DESAGREGACION
TECNOLOGICA

MONTO TOTAL DEL PROYECTO: ‘ 48894544,15

TOTAL DEL PESO RELATIVO: ‘ 100%

TOTAL AGREGADO ECUATORIANO
DEL PROYECTO:

62,35%

La determinacion de la demanda publica nacional se lo realiza en base a la metodologia de la
desagregacion tecnoldgica de rubros a incluirse en una obra.

Para ello, se analiza los andlisis de precios unitarios y se establece la participacién del componente
nacional y el componente importado.

La determinacion de la demanda publica nacional plurianual del proyecto se indica en el anexo 4.
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8. ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION
8.1 Seguimiento a la ejecucion del programa y proyecto

Para el monitoreo de la ejecucidén de las obras de construccion del proyecto, el MTOP utilizara las
siguientes herramientas de seguimiento:

La contratacion de la fiscalizacién de la obra.- Quienes son los encargados de controlar la utilizacién
de materiales de acuerdo a las especificaciones técnicas del libro amarillo del MTOP; controlar el
cumplimiento de los tiempos establecidos en los cronogramas; controlar el movimiento econémico
del proyecto a través de la aprobacion de planillas; autorizar y legalizar la ejecucion de trabajos
adicionales o extracontractuales; solucionar en sitio cualquier problema que se presente para la
ejecucién del proyecto; presentar al MTOP mensualmente informes del avance fisico y econdmico
del proyecto. Toda esta informacién sera consolidada en el SITOP (Sistema Integrado de Transporte
y Obras Publicas). Asi como también tomar los correctivos respectivos frente a problemas en la
ejecucion.

La segunda se realizara a través de la herramienta Gobierno por Resultados (GPR) y su metodologia
establecida, misma que permitird el control fisico y presupuestario del proyecto, asi como la

consecuciéon de los objetivos y metas trazadas. La informacidn requerida en esta herramienta es
solventada de manera mensual.

8.2 Evaluacion de resultados e impacto

Para determinar el impacto del proyecto en el drea de intervencion, se utilizardn mecanismos de
evaluacidn del proyecto, de acuerdo al siguiente detalle:

Evaluar el funcionamiento de la via entre la recepcion provisional y la recepcion definitiva.

Verificar que el 100% de la sefializacién horizontal y vertical, se haya ejecutado en el plazo previsto,
a fin garantizar la seguridad vial de los usuarios.

Verificar si se han cumplido con la mitigacidon de los Impactos Ambientales mediante la aplicacion
del Plan de Manejo Ambiental.

Evaluar si el TPDA volumen de trafico ha aumentado después de la rehabilitacion de la via de
acuerdo a los indices de crecimiento establecidos.

Una vez concluido el proyecto se realizardn encuestas de conformidad a la poblacién con el
proyecto, si estos han influenciado positivamente en el crecimiento econdmico y social de los
habitantes de las parroquias beneficiarias.

Los mecanismos para realizar una evaluacidon de resultados es la fiscalizacién de obra, libro,
planillas, los mismos que determinardn si la obra ha sufrido atrasos y de esta manera realizar los

correctivos necesarios previos a la recepcién provisional y definitiva.

8.3 Actualizacion de la linea base

Luego de realizar el proceso de contratacién publica de la construccion de la carretera y puentes y
previo a iniciar los trabajos del proyecto, si la situacién actual de los componentes sociales
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demograficos, econémicos, ambientales, organizativos, etc. sufrieren variaciones sustanciales, el
MTOP realizara la actualizacion de la linea de base.

9. ANEXOS (CERTIFICACIONES)
9.1 Autorizaciones Ambientales otorgadas por el Ministerio del Ambiente y otros segun
corresponda.

Licencia Ambiental

La Apertura, rehabilitacion, rectificacién y mejoramiento de la via E29 tramo Las Golondrinas —
Saguangal y construccién de 10 puentes vehiculares tiene categoria B, es decir debe cumplir con el
proceso de Licenciamiento Ambiental conforme lo establecido en el Sistema Unico de Manejo
Ambiental.

El proyecto cuenta con Licencia Ambiental emitida legalmente por el Ministerio del Ambiente,
mediante Oficio No. MAE-RA-2013-42310 del 15 de mayo de 2018.
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 MINISTERIO DEL AMBIENTE 003-2017-DPAE

LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO AMPLIACION, MEJORAMIENTO,
RECTIFICACION Y APERTURA DE LA VIA QUININDE SAGUANGAL DE 98 KM
APROXIMADAMENTE, con codigo MAE-RA-2013-42310, UBICADA EN LAS PROVINCIA
DE ESMERALDAS, IMBABURA Y PICHINCHA.

El Ministerio del Ambiente en su calidad de Autoridad Ambiental Nacional, en cumplimiento de
sus responsabilidades establecidas en la Constitucién de la Repiblica del Ecuador y 1a Ley de
Gestidn Ambiental, de precautelar el interés publico en lo relacionado a la preservacion del
ambiente, la prevencion de la contaminacidén ambiental y el desarrolio sustentable, confiere la
presente Licencia Ambiental, a favor del Ministerio de Transporte y Qbras Publicas, para que
en sujecion del Estudio de Impacto Ambiental Expost y Plan de Manejo Ambiental aprobado,
proceda a la ejecucion del proyecto AMPLIACION, MEJORAMIENTO, RECTIFICACION Y
APERTURA DE LA VIA QUININDE SAGUANGAL DE 98 KM APROXIMADAMENTE. con
codigo MAE-RA-2013-42310 ubicado en las provincias de Esmeraldas, Imbabura y Pichincha,

En virtud de lo expuesto, el MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS, se obliga a
lo siguiente:

1. Cumplir estrictamente lo sefialado en el Estudio de Impacto Ambiental Expost y Plan de
Manejo Ambiental del o AMPLIACION, MEJORAMIENTO, RECTIFICACION Y
APERTURA DE LA QUININDE SAGUANGAL DE 98 KM APROXIMADAMENTE .
con codigo MAE-RA-2013-42310 ubicado en las provincias de Esmeraldas, Imbabura y

2. Mantener un programa continuo de monitoreo y seguimiento ambiental a las medidas
establecidas en el Plan de Manejo Ambiental, cuyos resultados deberan ser entregados
al Ministerio de Ambiente de manera semestral

3. Utlizar en la ejecucion del proyecto, procesos, y actividades, tecnologias y métodos que
atenuen, y en la medida de lo posible prevengan la magnitud de los impactos negativos
al ambiente.

4. Ser enteramente responsable de las actividades que cumplan sus concesionarias ©
subcontratistas,

5. Presentar al Ministerio del Ambiente, los informes de las Auditorias Ambientales de
Cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental, de conformidad con lo establecido en el
Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente

8. Dar estncto cumplimiento a lo establecido en el Capitulo VI, del Titulo Il del Libro VI del
Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente,
sustituido mediante Acuerdo Ministerial Nro. 061 de 7 de abril de 2015, publicado en la
Edicion Especial del Registro Oficial No, 316 Ano Il de 04 de mayo de 2015; sobre la
Gestién Integral de Residuos Sélidos No Peligrosos. y Desechos Peligrosos y/o
Especales.

7. Renovar anuaimente ia Poliza de Fiel Cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental
conforme lo establece la normativa vioentejy
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8. Proporcionar al Personal Técnico del Ministerio del Ambiente y de la Autoridad
Ambiental de Aplicacion responsables, todas las facilidades para llevar a efecto los
procesos de monitoreo, control, seguimiento y cumplimiento del Plan de Manejo

Ambiental aprobado, durante |a ejecucion del proyecto y materia de otorgamiento de
esta licencia.

9. Cancelar, sujeto al plazo de duracion del proyecto, el pago por servicios administratives
de gestion y calidad ambiental por seguimiento y control al cumplimiento del Plan de
Manejo Ambiental aprobado, conforme lo establecido en el Acuerdo Ministerial No 067
publicado en el Registro Oficial No. 037 de 16 de Julio de 2013, que madifict los valores
estipulados en el Ordinal V, articulo 11, Titulo Il del Libro IX del Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente.

10. En caso de exsstir alguna modificacion a las actividades planteadas, se debera cumplir
con el proceso de regularizacién ambiental que corresponda,
11. Cumplir con la Normativa Ambiental vigente de caracter nacional y lecal

El plazo de vigencia de la presente Licencia Ambiental es desde la fecha de su expedicion
hasta el término de la ejecucion del proyecto.

El incumplimiento de las disposiciones y obligaciones determinados en la Licencia Ambiental
causara la suspension o revocatoria de la misma, conforme a lo establecido en la legislacion
que la rge, se la concede a costo y riesgo del interesado, dejando a salvo derechos de
terceros.

La presente Licencia Ambiental se rige por las disposiciones de la Ley de Gesticn Ambiental y
normas del Texto Unificado de la Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, y
tratandose de un acto administrativo, por el Estatuto del Régimen Juridico Administrativo de la
Funcién Ejecutiva.

Se dispone al ragistro da la Licancia Ambiental an el Registro Nacional de Fichas y Licencias.

Dado en Esmeraldas, a los 15 dias del mes de mayo de 2017. ——

J///L), 3 O'Q oy ”f"
‘abricio Heredia PR »
ncial del Ambiente de Esmouldqc

Responsable Sumilia
UCA |ing Idania Cervantes | pc
UCA [ing. Guillermo Oleas | 5faf
UAJ |Abg. Pedro Medina | A
{
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9.2 Certificaciones técnicas, costos, disponibilidad de financiamiento y otras.

Aprobacién Integral de los estudios de Factibilidad, Impactos Ambientales e Ingenieria Definitivos
del proyecto E29, tramo Las Golondrinas Saguangal mediante oficio Nro. MTOP-SUBREG1-2015-
0526-0F del 09 de noviembre de 2015. Anexo Nro. 1.
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SUBSECRETARIA DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS REGIONAL 1

Oficio Nro. MTOP-SUBREG1-2013-0526-0F
Ibarra, 02 de noviembre de 2015

Asunto: Aprobacion Integral de la Actualizacion de los Estudios de la camretera
Quininde-Tas Golondrinas-Saguangal, ubicade en as provincias de FEsmeraldas e
Imbabura

Ingeniero

Harvey Alexander Véliz Zevallos
Director de Proyecto
CONSORCIO QGS

En su Despacho

De mi consideracion:

REFEREMCTAS:

PROYECTO: Actualizacion de los Estudios de Factibilidad, Impactos Ambientales
Ingenieria Definitivos de 1a cametera Quininde-T as Golondrinas-Saguangal (Magdalena
Bajo) de 98 Em de longitud aproximada, vbicada en las provincias de Esmeraldas e
Imbabura.

UBICACION: Provincia de Esmeraldas ¢ Imbabura.

CONTRATISTA: Aseciacién QGS

Con relacion al memorando No. MTOP-EITZ1-2015-0475-M, suscrite por el Ing.
Gustavo Yacelga, Admimistrador del proyecto de la referencia, me permito indicar que
ésta Subsecretaria Regional 1, emite la APROBACION INTEGRAL del proyecto antes
mencionado, de acuerdo al signiente detalle:

DOCUMENTO Nro. FECHA |APROBACION

Informe Aprobacitn del Ectudio de
Factibilidad

Informe Aprobacitn del Ectudio
Ambicntal

Informe de Aprobaciton de Ruota de
MTOP-SUBREG]-2014-0672-ME| 20/05/2014 |carretera Cuininde — las Golondninas -
Sagonangal

Informe Aprobacién Dizefio Geométrico
Preliminar

Informe de Aprobacion de Seleccidn de
Ruta Paso Lateral Las Golondrinas

MTOP-SUBREG1-2013-0122-0F (15/08/2013

MTOP-SUBREG1-2015-0258-0F 29/07/2015

MTOP-SUBREG1-2014-1122-ME) 29/08/2014

MTOP-SUBREG1-2014-819-ME (15/07/2014
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Oficio Nro. MTOP-SUBREG1-2015-0526-0OF
Ibarra, 09 de noviembre de 2015

Informe de Aprobacidn Disefio Vial
MTOP-SUEBREG]-2014-0267-0OF |19/11/2014 |Definitivo del Paso Lateral Las
Golondrinas

Informe de Aprobacion del Disefio
Grométrico

Informe de Aprobacion Hidrolégico —
Hidrdulico de obras de arte menor
Informe de Aprobacion Hidrologico —
MTOP-SUBREG1-2015-0261-0OF |29/07/2015 |Hidranlico de arte Mayor puentes
Duanas y Guallabamba.

MTOP-SUBREG]-2015-0366-0F |03/08/2015 |Informes de Aprobacidn Hidrosanstario
MTOP-SUBEEG]-2015-324-0F  |09/11/2015 |de las poblaciones

Informe de Aprobacion de los Estudios
MTOP-SUEREG]-2014-0036-ME| 10/01/2014 |de Suelos de Subrasante v Disefio de
Pavimentos.

Informe de Aprobacion Geotécnicos
MTOP-SUBREG]-2014-0710-ME|26/05/2014 |para la cimentacion de Pasos Peatonales
La Sexta v Ciclo Verde.

Informe de Aprobacion de Estudio
Geofisicos de Puentes.
MTOP-SUEBREG]-2014-0968-ME|23/07/2014 |Informe de Aprobacién de Esmdios
Geofisicos de los Poentes rios Verde v
Natividad.

Informe de Aprobacion de Estudios
MTOP-SUEBREG]-2014-0230-OF | 20710/2014 | Geofisicos de los Poentes rios Verde v
Natividad.

Informe de Aprobacion Estudio
MTOP-SUEBREG1-2015-0026-OF |12/01/2015 |Geologico Definitivo Paso Lateral Tas
Golondninas.

Informe de Aprobacitn de Estudios de
MTOP-SUEBREG]-2015-0032-OF |15/02/2015 |Suelos para la cimentacion de los
pucntes Duanas y Guayllabamba.
Informe de Aprobacion de Estudio de
MTOP-SUEREG]-2015-0099-0OF |27/02/2015 |Suelos, Disefio de pavimentos y Foente
de Materiales.

Informe de Aprobacion Estructural de
los Puentes.

MTOP-SUBREG]-2015-0227-0F |21/04/2015

MTOP-SUBREG]-2015-0410-0F |04/09/2014

MTOP-SUBREG]-2015-0152-0F |13/03/2015
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Oficio Nro. MTOP-SUBREG1-2015-0526-0F

Ibarra, 02 de noviembre de 2015

Informe de Aprobacion de los Estudios
MTOP-SUBREG-2015-0360-0F |29/07/2015 (Estmuctoral de los Pasos Peatonales
wbicados en la Sexta y Rio Verde.

Informe de Aprobacion de

MICP-SUBREG]-2015-0227-0F |21/04/2015 . .
Levantamiento de Expropiaciones.

Informe de Aprobacion del Estodio de

MTOP-SUBREG]-2015-0359-0F |29/07/2015 Schalizacion Vial

Informe del Estudio Estructioral de
pucntes.

MTOP-SUBREG]-2015-0192-0F |23/01/2015

Informe Aprobacion del Informe Final
WMTOP-SUBREG1-2015-0380-0F |07/08/2015 |de Ingenieria, Mantenimiento Vial y
FPresupuesto de Obra.

Informe de Aprobacitn del Estodio de

MTOP-SUBREG1-2015-0163-0F (17/03/2015 L
TNuminacién

Con sentimientos de distingnida consideracion.

Atentamente,

Documento firmado elecirduicamente

Ing. Omar Wilfride Chamorro Reyes
SUESECRETARIO REGIONAL 1

Referencias:
- MTOP-EITZ1-201 5-0475-k1

Copria:
Seiior Inseniero
Roberto Mavricio Gamez Tomres
Director Provincial de Esmeraldas

Sefor Insenieno

Vicenre Rodas Mejia

Coordinador de Infracstroctora Vial de Esmeraldas
Sefor Insenieno

Felmrin Fnrimes Vanmes Gnmman
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ANEXO 2

Actualizacién del Presupuesto

- TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

Memorando Nro, MTOP-SUBZ1-2018-1442-ME
Iharra, 02 de octubre de 2018

PARA: 3t Ing. César Avgosto Medina Galarza
Suhsecretario de Infraestructura del Transporte, Subrogante

ASUNTO: EREMITO PFRESUFUESTO Y CRONOGRAMA ACTUATIZADO Y
APROBADO DELA CARRETERA GOLONDRINAS-SAGUANGAL

De mi consideracidn:

REFERENCTAS:

FROYECTOD: Construccion de la Carretera Las Golondrinas — Saguangal
LONGITUD: 64.20 Km

UBICACION: FROVINCIA DE ESMERALDAS

En atencién al memorands Nro. MTOP-DICT-2018-438-ME, adjunto al presente remito el
Presupuesto Actualizado del Proyecto de la referencia, elaborado por el Ing. César
Gustavoe Yacelga Ruoiz, Especialista Hidriulico de la Subsecretaria Zonal 1, en
acompafiamicnto con la Unidad de Costos de 1a Diteccion de Estudios de Infracstructura
del Transporte, segin memerando Nro. MTOP-EITZ1-2018-0300-M.

Me permito indicar que los rubros de sefializacion constructiva temporal que constan en
la tabla de cantidades v precios unitarios son de complimiento oblisatorio para la etapa de
construceidn del proyecto ¥ se encoentran incluidos en los costos indirectos.

Se incluye al presupuesto referencial el cronograma valorado de trabajos con un periodo
de gjecucidn de 13 meses.

Adicionalmente solicito comedidamente, disponer a quicn comresponda en la Direccién de
Estudios de Infracstroctura del Transporte v 1a Unidad de Costos, sc digne claborar ¢l
Esmdio de Desapregacién Tecnologica, en razdn de que en este Departamento se
claboraron los Analisis de Precios Unitarios.

Agradezeo la atencidn que se brinde a la presente

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Atentamente,
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Dacumento firmado electronicamente

Ing. Omar Alexander Benavides Morillo
SUBSECRETARIO ZONAL1

Anexos:
- oficio presupuesto
- PrESUQuesto
Copia
Sr. Inp. Ricardo Paula Lopez
Viceminiztro de Infraeshroctora del Transporte, Encargado

8¢, Inp. Darwin Gonzalo Bepinoza Vivanco
Director de Estudice del Transportes

Sr. Inp. Fredy Oswaldo Altamiranc Asias
Director de Constrocciones del Transporte

Sra Ing. Wiyrism Andeade Corvers
Experto en Constroccioness

Sra. Agg. Toa Prizcila Maldonade Saraving
Directora Distrital de Transporte v Obras Poblicas de Imbabura

Sr. Inp. César Guetavo Yacelga Buiz
Experto Hidroldgico - Hidraolico Zonal
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ANEXO 3
CRONOGRAMA VALORADO APERTURA, REHABILITACION, RECTIFICACION Y MEJORAMIENTO DE LA ViA E29 LAS GOLONDINAS — SAGUANGAL DE 64,20 KM, INCLUYE LA
CONSTRUCCION DE 10 PUENTES.
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C2.a6: PUENTE CAJONES (254952 - 26+002) L=50.00 m 794.712.47|
sswann o0 os0 o0 o0 os0 ssnann ooo|  soaoen) o0 o om0 o0 o0 000 om0 ssaus ssnann om 890.077.96
2.07: PUENTE NEGRITO (294524.04 -294559.04) L-35.00 m smsno
maoso o0 000 o0 o0 000 a0 ool aonasna) o0 00 000 000 00 000 o0 onanoay 000 om 639.148,89
2,25 PUENTE NARANIAL (36+840.00 - 36+887.50) L= 47.50 m )
ssuzmar o0 oso o0 o0 oso ssizser ooo| s 00 o0 om0 0s0 o0 o0 om0 srsen ssizser om0 863.20,41
C2.9: PUENTE NAIVIOAD (381093.32 -38+135.32) L=42.00m mames
sssvs o0 os0 o0 o0 os0 saswon|  suses osas o0 oo oo 000 o0 00 ssa050 saosor ssoon| o] y s77.807.5
“atie1s)L= eoma
C2.210: PUENTE DORADO (414580 -414615) L=35.00m 15138462 751190 9.207,73) 60.232,73 4243183 10366999 374.528.81) 130.086,60 0,00 S 3.920,2 a.u3a2| 10.25662 | 8.1, 15.468,00 | 419576 18.638,08 60.553,85| 4%6.444.57) 148.724,69 565.169,26
o, ot
o o ool o) soasrin| cassesr| cossesr| cassnsr| evsmssr|  ysowess| iosozois sasonsr|  aowoonso|  ssomess|  sozmisy Yoy
C3.a1: FISCALIZACION DEL PROYECTO
o0 o0 000 sossnn| assmnsr| cosmswr| osasewr| csssesr|  umemess|  sommame sousosse|  somess| swzmamiss 3.011.90392
C3:22: AUDITORIA AMBIENTAL DEL PROYECTO 0,00} 0,00} 0.00] 0.00 2800000 28.000,00 000} 28.000,00| 28.000,00
SUB-TOTAL 14.668.363,25| 1.101.156,68) 1.231.178,31| 1.826.047,21| 786.875,48] 604.651,70] 20.218.272,63| 15.499.460,66] 11.565.059,85| 1.611.750,98) 48.894.544,12) 0,00 1.112.046,86| 715.077,96| 367.023,85| 675.596,70| 165.700,54| 3.035.445,90 3.977.625,25 2.793.289,10 360.682,70| 14.166.268,30| 23.253.718,53| 19.477.08591| 14.358.348,94| 1.972.433,67 59.061.587,07

Valores incluidos IVA
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ANEXO 4
COSTOS DE PRODUCCION AGROPECUARIOS

Informacién tomada del anexo G del capitulo Evaluacidén Econdmica del Estudio de Factibilidad
perteneciente a la Actualizacion de los Estudios de Factibilidad, Impactos Ambientales e
Ingenieria Definitivos de la carretera Quinindé — Las Golondrinas — Saguangal, pagina 34- 67.

COSTO DE PRODUCCION PROMEDIO DE 1 HECTAREA DE MAIZ (DURO)

SITUACION ACTUAL (TRADICIONAL)
MANTENIMIENTO

Labores Cantidad Unidad de Precio unitario Total
medida
Preparacion del suelo 55 Jornal 15 82,50
Semilla 55 Libras 0.25 13,75
Siembra 5 Jornal 15 75
Deshierba y aporque 5 Jornal 15 75
Cosecha, 6 Jornal 15 90
Acarreo y clasificacién 3 Jornal 15 45
TOTAL 381,25

FUENTE: Investigacion de campo; Banco Nacional de Fomento y Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y
Pesca.

COSTO DE PRODUCCION PROMEDIO DE 1 HECTAREA DE MAIZ (DURO)

SISTEMA: SEMITECNIFICADO
MANTENIMIENTO

Labores Cantidad Unidad de Precio unitario Total
medida
Siembra 3 Jornal 15 45
Deshierbas (dos) 5 Jornal 15 75
Fertilizacion 2 Jornal 15 30
Fumigacion 2 Jornal 15 30
Cosecha 6 Jornal 15 90




Acarreo y clasificacion 4 Jornal 15 60

Semilla certificada 18 kg 1.0 18
Fertilizante:
Urea 3 Saco 33 99

Fitosanitarios:

Varios pesticidas 1 Tanque 30 30
Tractor 3 Hora 25 75
TOTAL 552.0

FUENTE: Investigacion de campo; Banco Nacional de Fomento y Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca



COSTO DE PRODUCCION PROMEDIO DE 1 HECTAREA DE PLATANO

SITUACION ACTUAL (TRADICIONAL)
MANTENIMIENTO

Labores Cantidad Unidad de Precio unitario Total
medida

Deshierbas 10 Jornal 15 150
Fertilizacién y fumigacion 2 Jornal 15 30
Deshije 6 Jornal 15 90
Deshoje 4 Jornal 15 60
Cosecha y acarreo 10 Jornal 15 150
Fertilizante:

Urea (46-0-0) 1 saco 33 33
Fitosanitarios:

Varios pesticidas 30
Imprevistos 15
TOTAL 558

FUENTE: Investigacion de campo; Banco Nacional de Fomento y Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca



COSTO DE PRODUCCION PROMEDIO DE 1 HECTAREA DE PLATANO

SISTEMA: SEMITECNIFICADO
MANTENIMIENTO

Labores Cantidad Unidad de Precio unitario Total
medida
Deshierbas 5 Jornal 15 75
Resiembra 2 Jornal 15 30
Fertilizacion 3 Jornal 15 45
Fumigacion 2 Jornal 15 30
Deshije 6 Jornal 15 90
Deshoje 3 Jornal 15 45
Apuntalado: Mano de Obra 4 Jornal 15 60
Puntales 250 Puntales 75
Cosecha y acarreo 13 Jornal 15 195
Fertilizante:
Urea (46-0-0) 4 saco 33 132
Fitosanitarios:
Varios pesticidas 50
TOTAL 827

FUENTE: Banco Nacional de Fomento y Ministerio de Agricultura y Ganaderia, e
investigacion de campo.



COSTO DE PRODUCCION PROMEDIO DE 1 HECTAREA CACAO

SITUACION ACTUAL (TRADICIONAL)
MANTENIMIENTO

Labores Cantidad Unidad de
medida

Tumba y repique de arboles inutiles 8 Jornal
Tumba y repique de sombra en exceso 2 Jornal
Resiembras 20 Plantas
Deshierbas 10 Jornal
Podas 6 Jornal
Cosecha:
Recogida y acarreo 7 Jornal
Secado 3 Jornal
TOTAL

Precio
unitario

15

15

1.0

15

15

15

15

Total

120

30

20

150

90

105

45

560,00

FUENTE: Investigacion de campo; Banco Nacional de Fomento y Ministerio de Agricultura,

Ganaderia, Acuacultura y Pesca




COSTO DE PRODUCCION PROMEDIODE 1 HECTAREA DE CACAO

SISTEMA: SEMITECNIFICADO
MANTENIMIENTO

Labores Cantidad Unidad de Precio Total
medida unitario

Tumba, repique de arboles 5 Jornal 15 75
Regulacion de sombra 2 Jornal 15 30
Resiembras: plantas 70 Plantas 1,0 70
Huequeada y siembra 2 Jornal 15 30
Control malezas y deschupon. 2 Jornal 15 30
Herbicidas: Gramoxone 2 Litros 11 22
Aplicacion 1 Jornal 15 15
Fertilizacion:

Urea (46-0-0) 3 aq 33 99
Aplicacion 3 Jornal 15 45
Podas 4 Jornal 15 60

Control fitosanitario:

Bravo 2 Litros 10 20
Captam 2 Kg. 10 20
Aplicacion 3 Jornal 15 45
Cosecha:

Cogida y acarreo 10 Jornal 15 150
Secado 4 Jornal 15 60
TOTAL 771,0

FUENTE: Investigacion de campo; Banco Nacional de Fomento y Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca



COSTO DE PRODUCCION PROMEDIO DE 1 HECTAREA DE CAFE

SITUACION ACTUAL (TRADICIONAL)
MANTENIMIENTO

Labores Cantidad Unidad de Precio unitario Total
medida

Poda 5 Jornal 15 75
Regulacion de sombra 2 Jornal 15 30
Deshierba 25 Jornal 15 375
Fertilizacion:

Urea (46-0-0) 1 Quintal 33 33
Mano de obra 2 Jornal 15 30
Cosecha:

cogida 10 Jornal 15 150
Secado 1 Jornal 15 15
TOTAL 708.0

Fuente: Investigacién de campo, Banco Nacional de Fomento y Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca (MAGAP)

COSTO DE PRODUCCION PROMEDIODE 1 HECTAREADE CAFE

SISTEMA: SEMITECNIFICADO
MANTENIMIENTO

Labores Cantidad Unidad de Precio unitario Total
medida
Poda 6 Jornal 15 90
Regulacion de sombra 4 Jornal 15 60

Control de enfermedades:

Mano de obra 2 Jornal 15 30
Agroquimicos 2 Control 15 30
Control de maleza:

Herbicida: Glifosato 3 Litros 7.0 21
Mano de obra: 14 Jornal 15 210
Fertilizacion:

Urea (46-0-0) 3 Quintal 33 99

Abono completo 10-30-10 3 Quintal 39 117




Mano de obra 5 Jornal 15 75

Cosecha:

Cogida 12 Jornal 15 180
Secada 2 Jornal 15 30
TOTAL

942,0

Fuente: Investigacién de campo, Banco Nacional de Fomento y Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP)



COSTO DE PRODUCCION PROMEDIO DE 1 HECTAREA DE FRUTALES

SITUACION ACTUAL (TRADICIONAL)
MANTENIMIENTO

Labores Cantidad Unidad de Precio unitario Total
medida
Mantenimiento de coronas 4 Jornal 15 60
Control de malezas 19 Jornal 15 285
Poda de formacion 4 Jornal 15 60
Cosecha 27 Jornal 15 405
TOTAL 810.0

FUENTE: Investigacion de campo; Banco Nacional de Fomento y Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca

COSTO DE PRODUCCION PROMEDIO DE 1 HECTAREA. DE FRUTALES

SISTEMA: SEMITECNIFICADO
MANTENIMIENTO

Labores Cantidad Unidad de Precio unitario Total
medida

Mantenimiento de coronas 8 Jornal 15 120
Control de malezas 14 Jornal 15 210
Poda de formacion 4 Jornal 15 60
Cosecha 30 Jornal 15 450
Fertilizante:

18-46-00 6 Saco 35 210
Fertilizacion 4 Jornal 15 60
Fitosanitarios:

Varios pesticidas 2 Tanque 25 50
Control fitosanitario 2 Jornal 15 30




TOTAL 1.190,0

FUENTE: Investigacion de campo; Banco Nacional de Fomento y Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca

COSTO DE PRODUCCION POR UNIDAD BOVINA ADULTA

SITUACION ACTUAL (TRDICIONAL)

Labores Cantidad Unidad de Precio unitario Total
medida

Mantenimiento de pastos 2 Jornal 15 30
Cuidado de ganado 2 Jornal 15 30
Alimentacién:

Sales minerales 12 kg. 0.40 4.80
Vitaminas 3 3
Sanidad

Vacuna triple 1 dosis 0.50 0.50
Vacuna antiaftosa 1 dosis 0.40 0.40
Bario desinfectante 3
Mantenimiento de cercas 10
Otros 6
TOTAL 87.70

COSTO POR UBA 87.70 * CARGA ANIMAL 0.72 $=COSTO Ha $ 63.14

FUENTE: Investigacion de campo; Banco Nacional de Fomento y Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca




COSTO DE PRODUCCION POR UNIDAD BOVINA ADULTA

CON PROYECTO

Labores Cantidad Unidad de Precio unitario Total
medida
Mantenimiento de pastos 2 Jornal 15 30
Resiembra pasto 1 Jornal 15 15
Cuidado de animales 2 Jornal 15 30

Alimentacion:

Balanceado 1 saco 7,00 7,0
Sal mineralizada 20 kg. 0.4 8
Vitaminas (K) 2 dosis (10 cc) 3,0 6,0
Sanidad

Vacuna triple 2 dosis 0.50 1.00
Vacuna anti aftosa 2 dosis 0.4 0.8

Antiparasitarios :

Gastrointestinales 2 dosis 0.55 1.1
Pulmonares y hepaticos 1 dosis 2 2
Otros medicamentos 2
Mantenimiento de cercas 15
TOTAL 117.9

COSTO POR UBA 117.9 * CARGA ANIMAL 1.15 C/P = COSTO Ha $ 135.58

FUENTE: Investigacion de campo; Banco Nacional de Fomento y Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca.



ASISTENCIA TECNICA

REQUERIMIENTO DE PERSONAL

PERSONAL ANO 1 ANO2
Ingeniero agronomo 1 2
Médico Veterinario 1 2
Promotor social 1 1
TOTAL 3 5

FUENTE: Investigacion de campo y MAGAP

COSTO DE ASISTENCIA TECNICA Y CAPACITACION

EN DOLARES
SALARIO
PERSONAL MENSUAL ANO 1 ANO2 ANO 3
Ingeniero agrobnomo 2.000 24.000 48.000 48.000
Médico Veterinario 2.000 24.000 48.000 72.000
Promotor social 1.500 18.000 18.000 18.000
TOTAL: 66.000 114.000 138.000

FUENTE: Investigacion de campo y MAGAP




Factibilidad, Impactos Ambientales e Ingenieria Definitivos de la carretera Quinindé — Las Golondrinas — Saguangal, pagina 34- 67.

SITUACION ACTUAL

ANEXO 5

CALCULOS DE BENEFICIOS AGROPECUARIOS
Informacién tomada del anexo G del capitulo Evaluacion Econdmica del Estudio de Factibilidad perteneciente a la Actualizacién de los Estudios de

VOLUMEN DE AUTO PRODUCCION VALOR BRUTO | COSTO DE VALOR
CULTIVO SUPERFICIE | RENDIMIENTO | PRODUCCION | CONSUMO PARA LA PRECIO DE LA PRODUCCION | , ~oe s
(TM) Ha. VENTA PRODUCCION TOTAL
MAIZ DURO 706 1,10 777 102 674,55 352 273.363 269.163 4.201
PLATANO 1.360 8,00 10.880 4.002 6.878,34 175 1.904.000 758.880 1.145.120
FRUTALES 474 4,0000 1.896 - 1.896,00 250 474.000 383.940 90.060
CACAO 270 0,30 81 - 81 1.980 160.380 151.200 9.180
CAFE 310 0 93 - 93 2.420 225.060 219.480 5.580
CARNE 10.608 0,0269 285 - 285 2.420 690.560 669.789 20.770
LECHE 1.872 1,0510 1.967 - 1.967 400 786.989 118.198 668.791
TOTAL 15.979 4.104 11.876 4.514.352 2.570.650 1.943.702
PROYECCION DEL VOLUMEN DE PRODUCCION
SITUACION SIN PROYECTO
CULTIVO 1 2 3 4 5 6 7 8-20
MAIZ DURO 777 777 777 777 777 777 777 777
PLATANO 10.880 10.880 10.880 10.880 10.880 10.880 10.880 10.880
FRUTALES 1.896 1.896 1.896 1.896 1.896 1.896 1.896 1.896
CACAO 81 81 81 81 81 81 81




CAFE 93 93 93 93 93 93 93 93
CARNE 291 297 303 309 315 321 327 327
LECHE 2.007 2.047 2.088 2.130 2.172 2.216 2.260 2.260
TOTAL 16.024 16.070 16.117 16.165 16.214 16.263 16.314 16.314
PROYECCION DEL VOLUMEN DE PRODUCCION
SITUACION CON PROYECTO

CULTIVO 1 2 3 4 5 6 7 8-20
MAIZ DURO 1.060 1.448 1.977 1.977 1.977 1.977 1.977 1.977
PLATANO 13.987 17.982 23.118 23.118 23.118 23.118 23.118 23.118
FRUTALES 2.573 3.492 4.740 4.740 4.740 4.740 4.740 4.740
CACAO 105 136 176 176 176 176 176 176
CAFE 117 148 186 186 186 186 186 186
CARNE 345 417 504 609 737 891 1.077 1.077
LECHE 2.364 2.840 3.413 4.100 4.926 5.919 7.112 7.112
TOTAL 20.552 26.463 34.116 34.910 35.864 37.012 38.392 38.393
VALOR BRUTO DE LA PRODUCCION
SITUACION SIN PROYECTO

CULTIVO 1 2 3 4 5 6 7 8
MAIZ DURO 273.363 273.363 273.363 273.363 273.363 273.363 273.363 273.363
PLATANO 1.904.000 1.904.000 1.904.000 1.904.000 1.904.000 1.904.000 1.904.000 1.904.000
FRUTALES 474.000 474.000 474.000 474.000 474.000 474.000 474.000 474.000
CACAO 160.380 160.380 160.380 160.380 160.380 160.380 160.380 160.380
CAFE 225.060 225.060 225.060 225.060 225.060 225.060 225.060 225.060
CARNE 704.233 718.176 732.396 746.898 761.686 776.768 792.148 792.148




LECHE

802.729

818.783 835.159 851.862 868.899 886.277 904.003 904.003
TOTAL 4543764 | 4573762,818 4604358 4635563 4667389 4699848 4732954 4732954
VALOR BRUTO DE LA PRODUCCION
SITUACION CON PROYECTO

CULTIVO 1 2 3 4 5 6 7 8
MAIZ DURO 373.250 509.636 695.857 695.857 695.857 695.857 695.857 695.857
PLATANO 2.447.782 3.146.869 4.045.615 4.045.615 4.045.615 4.045.615 4.045.615 4.045.615
FRUTALES 643.313 873.104 1.184.977 1.184.977 1.184.977 1.184.977 1.184.977 1.184.977
CACAO 207.532 268.546 347.499 347.499 347.499 347.499 347.499 347.499
CAFE 283.576 357.305 450.205 450.205 450.205 450.205 450.205 450.205
CARNE 834.817 1.009.211 1.220.035 1.474.900 1.783.007 2.155.477 2.605.756 2.605.756
LECHE 945.567 1.136.099 1.365.023 1.640.075 1.970.550 2.367.616 2.844.690 2.844.690
TOTAL 5735837 | 7300769,847 9309209 9839127 10477708 11247244 12174598 12174598
COSTO TOTAL DE PRODUCCION SIN PROYECTO
CULTIVO 1 2 3 4 5 6 7 8-20

MAIZ DURO 269.163 269.163 269.163 269.163 269.163 269.163 269.163 269.163
PLATANO 758.880 758.880 758.880 758.880 758.880 758.880 758.880 758.880
FRUTALES 383.940 383.940 383.940 383.940 383.940 383.940 383.940 383.940
CACAO 151.200 151.200 151.200 151.200 151.200 151.200 151.200 151.200
CAFE 219.480 219.480 219.480 219.480 219.480 219.480 219.480 219.480
CARNE 683.453 697.395 711.622 726.139 740.952 756.068 771.492 771.492
LECHE 120.609 123.070 125.580 128.142 130.756 133.424 136.146 136.146
TOTAL 1774334 | 2014108,547 2286400 2286400 2286400 2286400 2286400 2286400




COSTO TOTAL DE PRODUCCION CON PROYECTO

CULTIVO 1 2 3 4 5 6 7 8-20
MAIZ DURO 304.477 344.424 389.612 389.612 389.612 389.612 389.612 389.612
PLATANO 865.199 986.413 1.124.610 1.124.610 1.124.610 1.124.610 1.124.610 1.124.610
FRUTALES 436.463 496.171 564.047 564.047 564.047 564.047 564.047 564.047
CACAO 168.195 187.100 208.130 208.130 208.130 208.130 208.130 208.130
CAFE 241.384 265.474 291.969 291.969 291.969 291.969 291.969 291.969
CARNE 747.016 833.147 929.209 1.036.346 1.155.837 1.289.105 1.437.739 1.437.739
LECHE 131.826 147.026 163.978 182.885 203.971 227.489 253.719 253.719
TOTAL 7255619,027 | 7876993,458 | 8577822,576| 8720946,914 | 8878952,581 | 9053522,332| 9246532,266 | 9246534,559

VALOR AGREGADO DE LA PRODUCCION SIN PROYECTO

CULTIVO 1 2 3 4 5 6 7 8-20
MAIZ DURO 4.201 4.201 4.201 4.201 4.201 4.201 4.201 4.201
PLATANO 1.145.120 1.145.120 1.145.120 1.145.120 1.145.120 1.145.120 1.145.120 1.145.120
FRUTALES 90.060 90.060 90.060 90.060 90.060 90.060 90.060 90.060
CACAO 9.180 9.180 9.180 9.180 9.180 9.180 9.180 9.180
CAFE 5.580 5.580 5.580 5.580 5.580 5.580 5.580 5.580
CARNE 20.780 20.781 20.774 20.759 20.734 20.700 20.656 20.656
LECHE 682.119 695.713 709.578 723.720 738.143 752.853 767.857 767.857




TOTAL 1957039,801| 1970635,312 | 1984493,382| 1998619,076| 2013017,551| 2027694,067| 2042653,985| 2042653,482
VALOR AGREGADO DE LA PRODUCCION CON PROYECTO

CULTIVO 1 2 3 4 5 6 7 8-20
MAIZ DURO 68.773 165.212 306.244 306.244 306.244 306.244 306.244 306.244
PLATANO 1.582.583 2.160.456 2.921.005 2.921.005 2.921.005 2.921.005 2.921.005 2.921.005
FRUTALES 206.850 376.933 620.930 620.930 620.930 620.930 620.930 620.930
CACAO 39.337 81.446 139.369 139.369 139.369 139.369 139.369 139.369
CAFE 42.191 91.831 158.236 158.236 158.236 158.236 158.236 158.236
CARNE 87.802 176.064 290.826 438.554 627.170 866.372 1.168.017 1.168.017
LECHE 813.741 989.073 1.201.045 1.457.190 1.766.579 2.140.127 2.590.972 2.590.972
TOTAL 2841277 | 4041014,442 5637654 6041527 6539532 7152282 7904772 7904773
BENEFICIOS POR INCREMENTO DEL VALOR AGREGADO (D6lares)

CULTIVO 1 2 3 4 5 6 7 8-20
MAIZ DURO 64.573 161.011 302.044 302.044 302.044 302.044 302.044 302.044
PLATANO 437.463 1.015.336 1.775.885 1.775.885 1.775.885 1.775.885 1.775.885 1.775.885
FRUTALES 116.790 286.873 530.870 530.870 530.870 530.870 530.870 530.870
CACAO 30.157 72.266 130.189 130.189 130.189 130.189 130.189 130.189
CAFE 36.611 86.251 152.656 152.656 152.656 152.656 152.656 152.656
CARNE 67.022 155.283 270.052 417.795 606.436 845.672 1.147.361 1.147.361
LECHE 131.621 293.360 491.466 733.470 1.028.436 1.387.273 1.823.114 1.823.114
TOTAL 884.237,5 | 2.070.379,1 | 3.653.161,1 | 4.042.908,4 | 4.526.514,3 | 5.124.587,9 | 5.862.118,4 | 5.862.117,6




BENEFICIO NETO AGROPECUARIO (Délares)

BENEFICIO NETO 1 2 3 4 5 6 7 8-20
Beneficios 884.237,55 2.070.379,13 | 3.653.161,07 |4.042.908,36 |4.526.514,30 |5.124.587,85 |5.862.118,36 |5.862.117,57
Asistencia Técnica | 66.000,00 114.000,00 138.000,00 - - -

Beneficio Neto 818.237,55 1.956.379,13 |3.515.161,07 | 4.042.908,36 |4.526.514,30 |5.124.587,85 | 5.862.118,36 |5.862.118,36




