TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA CONTRATACION DE LOS
ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD SOCIOECONOMICA, IMPACTOS
AMBIENTALES E INGENIERIA DEFINITIVOS PARA LA
REHABILITACION, MANTENIMIENTO Y SENALIZACION DE LA
CARRETERA SAN LORENZO - PUENTE SOBRE EL RIO LITA
PERTENECIENTE A LA RVE E10 CON UNA LONGITUD DE 75,6 KM,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE ESMERALDAS.

1 ANTECEDENTES

Por disposicion del Sr. Subsecretario de Infraestructura del Transporte, constante en
Memorando No. MTOP-SIT-2017-828-ME de fecha 14 de noviembre del 2017, se
procedio arealizar la inspeccion de los sitios criticos del proyecto, luego de lo cual, se
procede a elaborar los términos de referencia para la contratacion de los estudios de
rehabilitacion y mejoramiento del drenaje vial y soluciones técnicas para los sitios
criticos, incluyendo evaluacién funcional del pavimento, taludes y puentes, ubicados en

la carretera Lita — San Lorenzo, de 75,00 km. de longitud aproximadamente.

Los presentes Términos de Referencia contemplan las disposiciones del Decreto
Presidencial No. 451 de fecha 04-08-2010, misma que deberan ser acatadas de forma

obligatoria por el consultor.

2 OBJETIVO GENERAL:

El Objetico de contratar los ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD SOCIOECONOMICA,
IMPACTO AMBIENTALES E INGENIERIA DEFINITIVOS PARA LA REHABILITACION,
MANTENIMIENTO Y SENALIZACION DE LA CARRETERA SAN LORENZO - PUENTE
SOBRE EL RIO LITA PERTENECIENTE A LA RVE E10 CON UNA LONGITUD DE
75,6 KM, PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE ESMERALDAS., tiene la finalidad
de que las obras emergentes sea ejecutadas cumpliendo todas las Normas técnicas y
en los tiempos establecidos en el estudio, con el propdsito de lograr obtener el

proyecto esperado.



2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Vigilar y responsabilizarse por el fiel y estricto cumplimiento de las clausulas del
contrato de “ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD SOCIOECONOMICA, IMPACTO
AMBIENTALES E INGENIERIA DEFINITIVOS PARA LA REHABILITACION,
MANTENIMIENTO Y SENALIZACION DE LA CARRETERA SAN LORENZO - PUENTE
SOBRE EL RIO LITA PERTENECIENTE A LA RVE E10 CON UNA LONGITUD DE
75,6 KM, PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE ESMERALDAS.”, a fin de que se
ejecute de acuerdo a los Términos de Referencia, especificaciones técnicas,

programas de trabajo y normas técnicas aplicables.

El objetivo principal de los servicios de Consultoria consiste en elaborar toda la
documentacion técnica de los Estudios de Impacto Ambiental, Evaluacion funcional de
la estructura de pavimentos, Estudio de Estabilidad del Talud, Estudio de 7
asentamientos criticos mediante perforaciones (espesores existentes de la estructura
del pavimento y del suelo de la subrasante), Estudio de resistividad eléctrica para el
disefio de subdrenes y muros; y estudio de evaluacion estructural de 3 puentes
existentes, estudio de las obras de arte menor, cantidades de obra, especificaciones

generales y especiales, precios unitarios, presupuesto referencial.

El Consultor sera responsable de todos los trabajos y estudios que realice en

cumplimiento de los presentes Términos de Referencia.

Garantizar que la ejecucion de los obra estudios sea realizada de manera oportuna y

eficiente.

Sugerir de manera eficiente, al Supervisor del Proyecto y al Administrador del Contrato
designado por el MTOP, soluciones técnicas a problemas suscitados durante la

ejecucion de los estudios, para que este los autorice.

Constatar que el equipo y el personal técnico que esté trabajando en la ejecucién de

los estudios, sea el ofertado.



Mantener informado al Supervisor del Proyecto y al Administrador del contrato
designado por el MTOP, sobre el avance de los estudios e inconvenientes que se

presentaren en la ejecucion de los estudios.

Las caracteristicas del presente estudio es determinar que disefio de obras son
necesarios para la ejecucion de los trabajos de reparacion, remplazo y disefio de obras
nuevas que permitan en la instancia de ejecucion de los trabajos, no existan imprevisto

gue encarezca el proyecto y no se presenten ampliaciones de plazo.

4 SENALIZAR SI EL SERVICIO ES O NO NORMALIZADO Y POR QUE.

El servicio es No Normalizado conforme lo establece el Articulo 6, Numeral 8 de la Ley

Orgénica del Sistema Nacional de Contratacién Publica.

5 DETALLE DE LAS CARACTERISTICAS
5.1 UBICACION

El proyecto se encuentra ubicado al noroeste del Ecuador, en la provincia de
Esmeraldas. La abscisa inicial del proyecto se encuentra en la interseccién de Red vial
Estatal E10 con la poblacién de San Lorenzo (abscisa Km 0+000) y termina en el
poblado de Lita (abscisa Km 75+000).

Tramos Abscisa Latitud
Longitud
Inicio: San Lorenzo KM 0+000 742821,08 141568
Fin: Lita (Pte. Sobre el Rio Lita) KM 75+000 703549 95291
Existente Propuesta

(Rehabilitacion)
Longitud: 75.00 Km. 75.00 Km.



Tipo de via: Clase Il Clase IlI

Tipo de terreno: Ondulado-Montafioso Ondulado-Montafioso
Seccion transversal: 2 carriles 3.65 m. 2 carriles de 3.65 m.
Ancho de espaldones externos: 0,50 m. 0,50 m.
Cunetas Laterales: 0.85m. 0.85m.
Separador Central (Pintado): 0.15m 0.15m.

Tipo de capa de rodadura: Flexible Flexible

5.2

Tomando como referencia los informes mensuales que se realizan mediante el
envio de la Matriz de Puntos Criticos emitida a la Direccion de Conservacion del
Ministerio de Transportes y Obras Publicas, correspondientes al tramo referido,
ruta sobre la que se encuentran los puntos criticos que se detallan a

continuacion:

ASENTAMIENTO DE LA VIA Y REPOSICION DE CUNETAS

En la Abscisa 68+700 Coordenadas: X= 778778.00 Y=97566.00 Cota=
702.00 m.s.n.m.

SECUENCIA FOTOGRAFICA

Al Sl

Se observa un asentamiento muy peligroso para la circulacion vehicular, en
aproximadamente una longitud de 55.00 m y todo el ancho de la via en un
ancho aproximado de 10.00 m, se debe reponer las cunetas en ambos lados de
la via.



5.3 ASENTAMIENTO DE LA VIA Y REPOSICION DE ALCANTARILLA

5.4

En la Abscisa 68+660 Coordenadas: X= 778518.00 Y=97638.00 Cota=
685.00 m.s.n.m.

SECUENCIA FOTOGRAFICA

Se observa asentamiento en todo el ancho de la via, en una longitud de 40.00
m Yy de 10.00 m de ancho, se tiene asentamiento de la alcantarilla, por lo que es
necesaria su reposicion.

ASENTAMIENTO DE LA VIA Y REPOSICION DE ALCANTARILLA

En la Abscisa 68+400
Coordenadas: X= 778507.00 Y=97660.00 Cota=683.00 m.s.n.m.

SECUENCIA FOTOGRAFICA

g

Debido al deslizamiento de la margen izquierda de la via, se ha perdido casi la
totalidad del ancho de la calzada, observandose grandes fisuras y



55

5.6

deslizamientos que ponen en riesgo la circulacion vehicular. Se encuentra
totalmente destruida la alcantarilla.

En la margen derecha de la via se observa taludes inestables, con derrumbos
gque se encuentra con material sobre la via.

ASENTAMIENTO DE LA VIA Y REPOSICION DE ALCANTARILLA

En la Abscisa 67+440
Coordenadas: X= 778052.00 Y=98251.00 Cota=640.00 m.s.n.m.

SECUENCIA FOTOGRAFICA

En este sitio se observa casi desestabilizada toda la calzada con grandes grietas
y asentamientos que sobrepasa los 0.40 m, se tiene una alcantarilla totalmente
azolvada en la abscisa 67+420, que no permite el drenaje de las aguas lluvias
que produce esta micro cuenca.

La longitud de la falla es de aproximadamente 35.00 m y en ancho total de la
calzada, es decir de 11.00m

ASENTAMIENTO DE LA VIA Y REPOSICION DE ALCANTARILLA

En la Abscisa 67+000. Coordenadas: X= 777682.00 Y=98445.00 Cota=
644.00 m.s.n.m.

SECUENCIA FOTOGRAFICA




5.7

5.8

Se observa asentamiento en todo el ancho de la calzada, con grandes grietas
que pone en peligro la circulacion vehicular en esta via, existe asentamiento de
la alcantarilla. La longitud del asentamiento es de 35.00m de largoy 11.00m de
ancho.

ASENTAMIENTO DE LA VIA Y REPOSICION DE ALCANTARILLA

En la Abscisa 66+460
Coordenadas: X= 777376.00 Y=98721.00 Cota=663.00 m.s.n.m.

Se observa asentamiento o falla geoldgica en un tramo aproximado de 45.00m
de longitud y todo el ancho de la calzada de 11.00m

ASENTAMIENTO DE LA VIA Y REPARACION DE ALCANTARILLA

En la Abscisa 66+300
Coordenadas: X= 777025.00 Y=98722.00 Cota=681.00 m.s.n.m.

SECUENCIA FOTOGRAFICA




Se observa asentamiento o falla geoldgica en un tramo aproximado de 20.00m
de longitud y todo el ancho de la calzada de 11.00m, Se debe realizar el
mantenimiento de la alcantarilla.

59 ASENTAMIENTO DE LA VIA Y CAMBIO DE ALCANTARILLA

En la Abscisa 66+360
Coordenadas: X= 777054.00 Y=98749.00 Cota=679.00 m.s.n.m.

SECUENCIA FOTOGRAFICA

Se observa asentamiento o falla geoldgica en un tramo aproximado de 20.00m
de longitud y todo el ancho de la calzada de 11.00m. Se debe realizar el cambio
de la alcantarilla.

5.10 RECOMENDACIONES

En el tramo que cruza en poblaciones, tiene que considerarse la
incorporacion de espaldones en el trecho que no exista; ademas, todo el
paso por la poblacién debe contar con las respectivas veredas.

o La sefializaciébn por las zonas pobladas tienen que considerar los
reglamentos de la Comisiéon de Transito del Ecuador que existen para el
efecto. Ademas, en lo posible se debe disefiar y definir zonas de parqueo
estratégicas en las partes en que sea posible.

o En aplicaciéon del Decreto 451, el estudio debe contemplar las
compensaciones por la afectacion de servicios basicos, educacion y
esparcimiento.

o El estudio determinara los tramos donde deban aplicarse atenuadores de

velocidad (zonas pobladas, curvas peligrosas, zonas de riesgo, etc.).



El Consultor sera responsable de todos los trabajos y estudios que realice en
cumplimiento de los presentes términos de referencia.

6. ALCANCE Y PROFUNDIDAD DE LOS SERVICIOS
El presente estudio cubrird todos los aspectos necesarios para cumplir los objetivos
generales, especificos y procesos bajo las normas técnicas vigentes y constantes en el
Manual MOP-001E-2013, el mismo que servird de base para ejecutar el estudio del

presente proyecto.

Los estudios deberan realizarse a nivel de Estudios Definitivos, y comprende:

1. Andlisis de la condicion actual del tramo a intervenirse

2. Estudio de Factibilidad (Incluye Informe Final de Ingenieria)

3. Estudio de Evaluacion y mitigacién de Impactos ambientales por
fases

4. Informe Preliminar de Ingenieria

5. Estudios Definitivos de Ingenieria

6. Obras Complementarias

7 Presupuesto y Cronograma.

Los Estudios definitivos y cada una de las partes que forman parte de cada documento
se detallan en el siguiente apartado que precisa la Metodologia a aplicarse, los mismos
deben proporcionar a la Institucién todo el conocimiento necesario para iniciar la fase
de Pre inversion, es decir proceder a solicitar Dictamen de Prioridad y posteriormente
iniciar la construccién de la obra una vez que se haya efectuado los procesos
correspondientes de seleccién y adjudicaciéon de la contratacién que fuera necesaria

para el efecto.

Para cumplir con lo solicitado en este TDR el consultor debera generar la
documentacion técnica, informes, planos, especificaciones generales y especificas,
cantidades de obra, precios unitarios, presupuesto referencial, cronogramas de trabajo
y documentos necesarios que permitan la inmediata contratacion de los trabajos de

estos tramos viales.



1. CONDICIONES EXISTENTES:

El proyecto se desarrolla en un terreno ondulado — montafioso, dispone de una capa
de rodadura de pavimento flexible en condiciones aceptables. Existen sitios criticos con
asentamientos diferenciales, falta de la estructura del pavimento, fisuras transversales

y longitudinales.

Existe un talud inestable en la abscisa 66+800 (sector el Guadual).

Obras de arte menor con alcantarillas azolvadas, falta de: cunetas laterales,

subdrenaje, cunetas de coronacion, obras de disipacién de energia y muros de ala.

A continuacion se describe las obras de arte mayor existentes en el proyecto:
1. Puente sobre el Rio Nadadero abscisa km 2+500. Luz = 24 mts.

Puente Rio Tululbi abscisa km. 14+300, luz =100,70 mts.

Puente sobre el Rio Chuchubi abscisa km. 65+100, luz = 30mts.

Puente Rio Piguambi abscisa km. 69+500, luz=70,00 mts.

Puente Rio Lita abscisa km. 74+500, luz=90,00 mts.

a M wbn

Los puentes se encuentran en buen estado de funcionamiento, sin embargo, se
recomienda que en la etapa de mantenimiento, se cambien las juntas de dilatacién,
aparatos de apoyo, se proceda a la reparacién de postes, aceras y pasamanos de

hormigén armado.

Actualmente por estas carreteras circulan vehiculos de gran capacidad de carga; por
informacién de los moradores residentes los puentes tienen un periodo aproximado de

mas de veinte afos de funcionamiento.

El Consultor encargado de los estudios debera realizar un diagnostico técnico-
econdmico, ambiental y evaluara estructuralmente a los puentes sobre los Rios:

Tululbi, Piguambiy Lita, a fin de determinar si se realiza el disefio correspondiente o



el reforzamientos del mismo, de tal forma de prolongar la vida util de las estructuras

existentes.

RECOMENDACIONES:

Siendo el agua el agente mas nocivo para la durabilidad de las obras, el Consultor
debera estudiar a profundidad las soluciones para el drenaje superficial y subterraneo
gue permitan controlar y eliminar los problemas de humedad, en la estructura existente
del pavimento y la evaluacién estructural de los puentes, con sus respectivas obras de

defensa hidraulica.

En lo que respecta a la estructura del pavimento existente en todo el proyecto, se
ejecutara el estudio de evaluacion funcional para determinar las condiciones del

mismo, adicionalmente se realizara el estudio de estabilidad de un talud.

8. ALCANCE Y PROFUNDIDAD DE LOS SERVICIOS

8.1El alcance de los estudios comprende:

Estudios de Impactos Ambientales (Ficha y Plan de Manejo).
Estudios definitivos de:
e Disefio Geométrico vial de tramos afectados.
e Evaluacién funcional de la estructura de pavimentos.
e Estudio de 7 asentamientos criticos mediante perforaciones (espesores
existentes de la estructura del pavimento y del suelo de la subrasante).
e Estudio de resistividad eléctrica para el disefio de subdrenes y muros
e Estudio de Estabilidad de un talud inestable en la abscisa 66+800 (sector el
Guadual).
e Estudio de evaluacion estructural de 3 puentes existentes.
e Estudio de las obras de arte menor.

e Especificaciones Generales y Especiales.



e Obras Complementarias
o Estudio de seguridad vial y Sefializacion.
o Mantenimiento Rutinario.
o Levantamiento de Expropiaciones.
o lluminacion de los puentes a evaluarse.
e Cantidades de Obra.
e Precios Unitarios.

e Presupuesto Referencial.

La descripcion de los alcances de los servicios que se hace a continuacion, no es
limitativo. EI Consultor, en cuanto lo considere necesario, podra ampliarlos o
profundizarlos, siendo responsable de todos los trabajos y estudios que realice, en

coordinacion con la supervision de cada area técnica, en beneficio del proyecto.

El alcance y profundidad de los servicios de Consultoria, sera el que permita asegurar
gue la programacion, secuencia de obra y disefios sean los suficientemente confiables

para posibilitar el éxito en la etapa de rehabilitacion de la via.

9. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
9.1 OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El objetivo del estudio de factibilidad es determinar la conveniencia técnica - econémica
de para la rehabilitacion de los sitios criticos de la carretera San Lorenzo- Puente sobre
el Rio Lita, con las caracteristicas funcionales mas adecuadas de acuerdo a las
Normas de Disefio Geométrico del MTOP, las mismas que seran determinadas en el

estudio de la demanda (trafico vehicular).

Para lograr este objetivo, el estudio de factibilidad se realizara en la etapa preliminar
del estudio de ingenieria del proyecto, para lo cual se debera realizar los estudios
basicos de la economia de la regidon, un analisis de mayor profundidad en la zona de
influencia y de aquellos aspectos que directa e indirectamente influyen en el proyecto,

en donde el analisis de los datos y las proyecciones de las variables econdémicas



deberan ser realizados a detalle.

En estos estudios, se analizaran y se proyectaran todos los parametros economicos del
trafico de carga y pasajeros tales como la poblacion, produccién, parque de vehiculos,

producto bruto regional, turismo etc.

La finalidad de los estudios es determinar la factibilidad econémica, en funcion de

indices de evaluacion tales como:

e Valor Neto Actualizado - (VAN)
¢ Razdn Beneficio/Costo - (B/C)

e Tasa Interna de Retorno - (TIR)

FASES, ACTIVIDADES, SECUENCIA Y ALCANCE DE LOS ESTUDIOS

9.2PRIMERA FASE:
).- DIAGNOSTICO.

En base a la informacion primaria obtenida directamente en el campo a través de
encuestas socio-econdmicas y complementadas con informacion secundaria, se
procedera a elaborar el diagnéstico socio-econdmico de la regién, destacando sus

principales caracteristicas, entre las que tenemos:

a.- Aspectos generales del proyecto
Como antecedentes, marco referencial, caracteristicas socio econdmicas, objetivos del

proyecto, alcance y objetivo del estudio de factibilidad.

b.- Localizacion
Se refiere a la ubicacién geografica del proyecto (tanto en su division politica y
coordenadas geograficas) y su respectiva area de influencia directa, lo cual sera

detallada en la cartografia que sea necesaria.



c.- Delimitacion y caracterizacion del &rea de influencia.

El area de influencia de un proyecto es el espacio fisico dentro del cual se desarrolla
las actividades socio-econdémicas condicionadas o dependientes de la construccion del
proyecto. El area de influencia del proyecto se debe cuantificar estimativamente, ya
gue las mismas pueden estar delimitadas por accidentes geograficos e infraestructura

vial en algunos casos.

La descripcion del area de influencia considera el analisis de sus caracteristicas
biofisicas, socio-econémicas y de infraestructura como: topografia, geologia, clima,

hidrologia, recursos naturales, uso actual y potencial del suelo, etc.

d.- Analisis Demografico
Este andlisis se refiere a la cuantificacion de la poblacién beneficiada directamente
(Demanda efectiva) y su estructura por edad y sexo, dindmica poblacional, poblacién
econdmicamente activa por rama de actividad econdmica, etc. por lo que se utilizara la
informacién de los censos de poblacion. Ademas se debe cuantificar la poblacién

beneficiada indirectamente (Demanda potencial) por el proyecto.

En cuanto a la proyeccion de la poblacion para el periodo de vida util del proyecto (20

afos) se deberan revisar las proyecciones del INEC y aplicar a la informacién actual.
e.- Infraestructura Social

Se analizara la dotacion de infraestructura con que cuenta la zona en lo que se

relaciona a: salud, educacion, vivienda, comunicaciones, transporte, energia eléctrica,

servicios a la produccion y comercializacion.

f.- Actividad Econdmica

Se establecera las principales actividades econdmicas desarrolladas en el area de



influencia.

Se analizara la situacién existente en lo relacionado a la distribucion y estructura de la
tierra, formas de tenencia y uso del suelo, para lo que se utilizara, a mas de la
informacién obtenida en el campo, los datos proporcionados por el MAGAP y otros

organismos relacionados con el sector.

9.3SEGUNDA FASE:
II).- DEMANDA ACTUAL Y FUTURA
a.- Estudio de trafico y proyecciones
El Objetivo fundamental de esta fase del estudio es la asignacion del Trafico Promedio
Diario Anual (TPDA - vehiculos) que tendré la carretera 'y su proyeccion para la vida Util

del proyecto.

Para llegar a la asignacion del TPDA para el proyecto, se analizara el trafico vehicular

existente y se considera la ubicacion de:

1. Dos estaciones de conteo a ser ubicadas en el tramo en estudio.
2. Una estacidon de encuestas de origen y destino, ubicada en una de las

estaciones de conteo de trafico.

Las actividades a desarrollarse en las estaciones son las siguientes:

» Conteos de volumenes de trafico, durante siete (7) dias continuos, utilizando
contadores automéaticos, en cada uno de los tramos establecidos de conteo.

» Conteos manuales de clasificacion vehicular, durante dos (2) dias en cada
estacion de conteo.

» Encuestas de origen y destino, durante 2 dias de 10 horas-dia, en la estacion
determinada para este objetivo.

» Estudio de velocidades de circulacion y tiempo de viaje.

> Inventario vial de las caracteristicas geométricas de la via, para costos de

operacion de vehiculos.

La ubicacion de las estaciones de conteo se definird con la Supervision.



Con esta informacion se llegara a calcular el TPDA existente en la via.

b.- Proyeccién del TPDA asignado al proyecto

Para proyectar el trafico vehicular asignado al proyecto, se calculara las Tasas de
Crecimiento Anual en funcién del Producto Interno Bruto (PIB), Poblacion, Parque
Automotor u otras variables que tenga alguna relacion con el trafico vehicular. Estas
deben ser calculadas para el proyecto o para la provincia que mas influencia tenga en

el proyecto.

c.- Determinacion de las caracteristicas funcionales

El andlisis se realizar4 considerando la demanda futura proyectada para 20 afios, que

es el periodo de vida util del proyecto.

En los analisis de capacidad, se aplican los principios que constan en el Highway
Capacity Manual de 1995, y en normas internas. Los principios consisten en definir, por
un lado, la demanda maxima futura y por otro lado la capacidad de la oferta vial que
estaria disponible para soportar tal demanda. En la medida en que la capacidad de
oferta esta cercana, pero superior a la demanda maxima esperada para el afio de
disefio, entonces se garantiza un adecuado nivel de servicio durante toda la vida util

del proyecto.

Generalmente, la relacion entre la oferta y la demanda, que en términos de trafico se
expresa como capacidad (c) y volumen de tréafico (v), se define como un cociente v/c.
En la determinacion de las caracteristicas funcionales de un proyecto, se especifica
gue éste cociente no sobrepase el valor de 0.80. Si esto se cumple, se garantiza un

adecuado nivel de servicio durante toda la vida atil del proyecto.



9.4TERCERA FASE

ll).- COSTOS DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO

El objetivo de esta parte del estudio, es determinar un presupuesto referencial de
construccion en Términos Financieros que son valores de mercado y en Términos
Econdmicos que son valores sin imposiciones fiscales, ni aranceles y sumados los

subsidios si los hubiera el mismo que se utilizara en la evaluacion del proyecto.

Las actividades a desarrollar para llegar a determinar un presupuesto referencial de

construccion del proyecto y mantenimiento son:

e Calculo de costo horario de propiedad y operacién de maquinaria
e Andlisis y precios unitarios, en Términos Financieros y Econdmicos
e Presupuesto de Construccion y mantenimiento, en términos Financieros y

Econdmicos

Las cantidades de obra empleadas para el calculo del presupuesto, seran las

obtenidas en el estudio de ingenieria a nivel preliminar.

9.5CUARTA FASE
IV).- EVALUACION ECONOMICA

La evaluacion técnico-econdmica del proyecto, se aplicara a la alternativa de

construccion seleccionada.

Cuantificacion de beneficios

En la cuantificacion de los beneficios, se considerara el ahorro en costos de operacion

de vehiculos y ahorro en el tiempo de viaje principalmente, y otros beneficios que el



Consultor considere necesarios y debidamente demostrables para obtener una

rentabilidad superior a los pardmetros minimos establecidos.

Indicadores Econdémicos de la Evaluacion del proyecto

Con los beneficios y costos que genera el proyecto se realizard la Evaluacion -

Econdmica, para lo cual se calculara los siguientes indicadores econdmicos:

» Tasa Interna de Retorno (T.l.R.)
» Relacién Beneficio / Costo (B/C)
» Valor Actual Neto (VAN)

Para la evaluacion del proyecto se utilizara el Modelo HDM 4 y se utilizara una tasa de
actualizacion del 12%.

Ademas se realizara un andlisis de Sensibilidad con el siguiente esquema:

o Aumentando los costos de construccion un 25 %
o Disminuyendo los beneficios en un 25 %
o Aumentando un 25 % a la tasa de actualizacion

El proyecto de estudio es rentable en su ejecucién si el TIR es mas que el 12 % y

ademas supera este indicador en las diferentes alternativas de sensibilidad.

Silaevaluacion econémicadel proyecto resultarentable se podra continuar con
los Estudios de Ingenieria de la fase definitiva.
INFORMES

Se presentaran dos informes de Estudio de Factibilidad.
El Primero serd completo y contendra todos los datos derivados de las encuestas,

investigaciones y resultados de la Evaluacion Economica, incluyendo cuadros y anexos

y con las respectivas conclusiones y recomendaciones.



El Segundo informe, sera de caracter ejecutivo, con una descripcion muy sucinta de los
puntos importantes, tales como: antecedentes, metodologia, analisis de las areas de
influencia del sector agricola, del sector transporte y de los costos de construccion y
mantenimiento, ademas de la evaluacién econdémica y social, con sus conclusiones y

recomendaciones.

Luego que los informes hayan sido aprobados por el M.T.O.P, el Consultor entregara el

original y seis copias.
FORMA DE SUPERVISION DE LOS ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD

e EIl Consultor debera presentar un cronograma de actividades, en base al
cual la Supervision controlara el cumplimiento del estudio.

e EIl Consultor debera informar con la respectiva anticipacion, la fecha en que
se realizara el trabajo de campo, de tal manera que se pueda trabajar

coordinadamente con la Supervision.

e Conforme se vaya realizando las actividades del estudio, se mantendran las
reuniones de trabajo que sean necesarias entre los Consultores y la
Supervision del M.T.O.P, a fin de aclarar cualquier inquietud que pueda darse

en su ejecucion.

FORMAS DE APROBACION DE LOS ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD

El Consultor presentara Informes detallados de Avance del Estudio cada bimestre y la
supervision revisara y verificard su contenido como también el cumplimiento del

cronograma, previo a su aprobacion.

FORMA DE PAGO DEL ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

El pago del Estudio se realizara de acuerdo al avance de los trabajos por fases del

estudio debidamente aprobadas, donde se detallar4 cada una de las actividades



realizadas que estaran acordes con el cronograma de actividades establecido
contractualmente y al presupuesto considerado para el componente Estudio de
Factibilidad, con la verificacion y aprobacion realizada por los Supervisores de la

Coordinacion.

Pagos por fases:

Diagnaostico socioecondmico y proyecciones 20% del total
Estudio de Trafico vehicular y proyecciones 30% del total
Costos de Construccion y Mantenimiento 20% del total
Evaluacion Economica e informes 30% del total

PERSONAL MINIMO

El personal minimo que participaré en el estudio es:

> Ingeniero (trafico e inventario)

> Ingeniero de costos

> Economista (socioeconomia)

> Encuestadores (conteos manuales y censo de origen y destino)

10 FICHA Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (REGISTRO
AMBIENTAL)

Introduccidén

El Ministerio de Transportes y Obras Publicas, de acuerdo a las politicas del sector
transporte, ha programado la contratacion de la elaboracion de los “Estudios y Disefios
Definitivos para la Rehabilitacién de los sitios criticos en la via San Lorenzo - Lita,
ubicada de la provincia de Esmeraldas, por lo que es necesario disponer del analisis

del componente ambiental de acuerdo a la Normativa Ambiental vigente en el pais.

El MTOP, a través de la Direccion de Gestiébn Socio Ambiental, procedera con la



regularizacion ambiental mediante el Sistema Unico de Informacion Ambiental — SUIA
del Ministerio del Ambiente, que de acuerdo al catalogd vigente corresponderia a
REGISTRO AMBIENTAL, por lo que el consultor debera elaborar una Ficha Técnicay
Plan de Manejo Ambiental de acuerdo a los presentes términos de referencia.

Los proyectos, obras o actividades pertenecientes a Registro Ambiental, para obtener
el Permiso Ambiental deberan contar con la aprobacion de la Ficha Ambiental y Plan
de Manejo Ambiental y haber realizado el pago de la Tasa por servicios administrativos
a cargo del Consultor, que corresponda, acorde con el Acuerdo Ministerial 83-B del

Ministerio del Ambiente.

Una vez verificada esta informacién la autoridad ambiental competente emitira de
manera inmediata el Permiso Ambiental (Registro Ambiental) correspondiente a obras
gue segun la categorizacién ambiental nacional, son consideradas de bajo impacto, en
el que constaran las obligaciones y las facultades que deberan ser observadas durante

las fases de vida del proyecto, obra o actividad.

Ubicacion

Se debera elaborar un croquis de ubicacion del proyecto, colocando coordenadas UTM

y la divisién politica administrativa en donde se desarrolla el proyecto.
Generalidades

Se elaborard la ficha técnica del proyecto en donde conste la siguiente informacion:
denominacion del proyecto, ubicacion, tipo de proyecto, longitud, ancho de la calzada,
razon social del proponente, representante legal, consultor ambiental responsable y su
equipo técnico, plazo de ejecucion del proyecto, direccion electronica, teléfono, etc.

Objeto de los servicios de consultoria

El objetivo principal de los servicios de Consultoria es elaborar toda la documentacion



técnica, informes, planos, especificaciones generales y especiales, cantidades de obra,
precios unitarios, presupuesto referencial, cronogramas de trabajo y documentos
precontractuales que permitan la contratacion de los trabajos para la rehabilitacion y

mejoramiento de la via.

El Consultor serd responsable de todos los trabajos y estudios que realice en

cumplimiento de los presentes términos de referencia y la Normativa Ambiental vigente.

Marco legal

Describir el marco legal vigente en el ambito de aplicacidon y alcance del proyecto con el
objeto de establecer las responsabilidades legales del constructor y de las instituciones

involucradas en el proyecto.

Objetivos del plan de manejo ambiental

v' Definir la linea de base de acuerdo a la categorizacion obtenida (Registro
Ambiental).

v' Describir las acciones del proyecto (actividades constructivas) y los
componentes del medio fisico, bidtico, socioeconémico y cultural afectado por la
rehabilitacion y mejoramiento de la via.

v’ Identificar y evaluar los impactos ambientales significativos, negativos, positivos,
permanentes o temporales, irreversibles, directos e indirectos generados por el
proyecto durante las fases de rehabilitacion y mejoramiento.

v' Disefiar el Plan de Manejo Ambiental para la fase de rehabilitacion y
mejoramiento hasta la recepcion de la obra.

v' Socializacién del Plan de Manejo Ambiental en base al Acuerdo Nro. 61 de la
reforma al TULAS (TULSMA), de caracter informativa.

Descripcion del proyecto

Describir el proyecto incluyendo la siguiente informacion basica: ubicacion, longitud,



principales parametros de disefo, seccion tipica, estructura del pavimento, etc.

Acciones del Proyecto

Describir las acciones que se ejecutaran para la consecucion del proyecto y que

puedan tener previsible incidencia ambiental.

Area de Estudio

El Consultor debera definir el area de influencia del proyecto en base a una pre-
identificacion de los probables impactos socio-ambientales, considerando, como

minimo:

Area de Influencia Indirecta (All): Abarcando las poblaciones donde se ubica el
proyecto y aquellas que posean importantes relaciones de accesibilidad con el

proyecto, y las cuencas hidrograficas cruzadas por el mismo.

Area de Influencia Directa (AID): Considerando que las obras previstas se limitan, en
gran parte, al derecho de via existente, la AID debera definirse como una fajaalo largo
de la via (con un minimo de 400 m. de ancho/200 m. a cada lado del eje), donde se

deberd incluir:

- Los centros de concentracion poblacional existentes (ciudades, poblados,

mercados, escuelas, postas médicas, iglesias, etc.);

- El derecho de via del proyecto:

- Las areas necesarias para instalacion de campamentos, fuentes de

materiales, botaderos, rellenos, plantas de asfalto, etc.



11 METODOLOGIA

En el plan de trabajo o metodologia propuesta, se considerara la interaccion del
Consultor con la institucién contratante y/o el administrador del Contrato y equipo de
trabajo que acompafara el estudio de manera que tenga continuidad y no se

produzcan retrasos en la realizacion del mismo.

El consultor deber& entregar en un plazo de 50 dias calendario el Informe de la primera
etapa del Estudio, es decir la Factibilidad, el mismo que sera puesto a consideracion de
la entidad contratante para su aprobacién, si se presentaren observaciones al
documento, este sera corregido en un plazo de 5 dias, este proceso de aprobacion no
entorpecera el avance del estudio para la siguiente etapa. Para la etapa de Disefio
Definitivo, el Consultor seguird en continua interaccién con el administrador del contrato
y entregara en un plazo adicional de 40 dias calendario, el informe Final del Estudio
para revision y aprobacion del MTOP, una vez aprobados los Estudios a satisfaccion

del MTOP, se procedera a la realizacion del Acta de Entrega Recepcion Definitiva.

Supervision Técnica: La coordinacion de los trabajos que desarrollara el consultory su
Supervision estaran a cargo de la entidad contratante, a través del Administrador del
Contrato y la unidad o equipo designado para la supervisién del mismo en cada caso,
asi como otros funcionarios que se designe por parte de la Entidad, los mismos que
deberan informar a la institucion y sus autoridades sobre los aspectos de cumplimiento,

visto bueno y resultados obtenidos, objeto del presente contrato.
El consultor aplicara su conocimiento y experiencia para el desarrollo de cada uno de
los encargos efectuados respetando siempre las pautas metodoldgicas establecidas y

los requerimientos de presencia que le haga la entidad contratante.

El consultor deberd comunicar la direccion y teléfonos de las oficinas que estaran a

disposicion durante la ejecucion de los estudios.

En forma obligatoria el consultor seguira los siguientes pasos para el desarrollo de su



trabajo:

e Estudio de campo y oficina del sitio para determinar los parametros técnicos y
sociales

e Estudio de alternativas de solucion estructurales

e Estudio de las alternativas que den la solucion en forma segura y confiable, en
donde se apliquen normas y procedimientos técnicos actuales

La secuencia metodoldgica a seguir es la siguiente:

1. Andlisis de la condicion actual del tramo a intervenirse
2. Estudio de Factibilidad por fases:
e Diagnostico
e Informe socioeconémico
e Estudio de Trafico
e Demanda Actual y futura
e Costos de construccion
e Evaluacion Financiera y Economica
e Revision y aprobacion de estudios por la Instituciéon
e Se realizara el Informe final de Ingenieria
3. Estudio de Evaluacion y mitigacién de Impactos ambientales por
fases:
e Andlisis de alternativas
e Levantamiento de linea base
e Caracterizacion del medio ambiente humano
e Determinacion de sitio para escombreras
e Identificaciéon, evaluacion y propuestas de medidas
preventivas de los impactos del proyecto
e |dentificacion y evaluacion de pasivos ambientales
¢ Plan de manejo ambiental
e Plan de manejo ambiental para la etapa de operacion y
mantenimiento
e Plan de monitoreo
e Revision y aprobacion de estudios por la Institucion
4. Estudios de Ingenieria
e Estudio Geolbgico-Geotécnico
e Restitucion Aero fotogramétrica
e Disefio y dibujo del anteproyecto
e Informe Preliminar de Ingenieria
5. Estudio Definitivo de Ingenieria Vial



e Trabajos de campo

e Trabajos de oficina

e Estudios hidrologico-hidraulico

e Estudios geotécnicos de suelos, disefio de pavimentos,

taludes y Fuentes de materiales

e Evaluacion estructural de puentes y obras de arte mayor
6. Obras complementarias
7. Presupuesto y Cronograma

e Presupuesto

e Cronograma

12  DISENOS DEFINITIVOS DE INGENIERIA VIAL

La descripcion de los alcances de los servicios que se hace a continuacién, no es
limitativo. ElI Consultor, en cuanto lo considere necesario, podra ampliarlos o

profundizarlos, siendo responsable de todos los trabajos y estudios que realice.

12.2 Trabajos de Campo

Los trabajos a realizarse en la fase definitiva se relacionan con el levantamiento
topografico de los sitios criticos necesarios, replanteo de la linea disefiada en la etapa
definitiva, nivelacion y levantamiento de los perfiles transversales o colocacion de

laterales.

Se procedera a la colocacion de un poligono auxiliar para realizar el levantamiento
planimétrico de la via existente en la cual conste: bordes de la via y sefializacion

vertical existentes.

El disefio de todas las obras complementarias como puentes, muros de sostenimiento,
obras de drenaje de importancia, sectores que necesiten de un disefio especial de

taludes e intersecciones, requieren de levantamientos complementarios.



12.3 Trabajos de Oficina

12.3.1 Disefio y Dibujo Proyecto Horizontal y Vertical Definitivos, incluye

faja Topogréfica

El consultor procederd a redisefiar los tramos viales afectados, a fin de que el proyecto

horizontal y vertical coincida con el existente.

Se procederda a dibujar el proyecto horizontal de la via existente para disefiar la

sefalizacion horizontal y vertical

12.4 Informe Final de Ingenieria

En Consultor elaborara el Informe final de Ingenieria, el mismo que contendri un

resumen con los aspectos, mas sobresalientes de cada uno de los capitulos de los

estudios y de manera general contendré lo siguiente:

(1)
)
3)
(4)
()
(6)
(7)
(8)
(9)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)

Descripcion general del proyecto

Plano general del proyecto.

Estudio de topografia, trazo y disefio geométrico.

Estudio de hidrologia-hidraulica para obras de arte menor.

Estudio de suelos, pavimentos, estabilidad de taludes y fuentes de Materiales
Estudio de Sefalizacion.

lluminacion de los Puentes.

Mantenimiento Rutinario.

Evaluacion estructural de los puentes.

Plan de manejo Ambiental

Cantidades de obra

Presupuesto

Cronograma de ejecucion de obras, utilizacion de equipos y materiales

Requerimientos de mano de obra y equipos.



13 EVALUACION FUNCIONAL, ESTUDIO DE SUELOS, DISENO DE
PAVIMENTOS, TALUDES Y FUENTES MATERIALES.

13.2 EVALUACION FUNCIONAL DEL PAVIMENTO EXISTENTE

Determinacion del Estado (IE) indice de serviciabilidad presente, PSI, inventario de
fallas, determinacién de rugosidad (incluye informe técnico).
a.- Laevaluacion funcional del pavimento se realiza mediante la estimacion de los

siguientes parametros:

- indice de Regularidad Internacional (IRI) en m./Km2.

- indice de Condicién de Pavimento

Para determinar el indice de Irregularidad Longitudinal (IRI), se utiliza el equipo de
respuesta dinamica denominado Bump Integrator instalado en un vehiculo de
monitoreo, a fin de determinar la irregularidad longitudinal promedio de la calzada,

como parametros a mejorar con el proyecto de pavimentos.

Las medidas son registradas por el aparato cada 10 m., cuyos datos son procesadosy

promediados para reportar los IRI promedio en m./Km., cada 100 metros.

El indice de Regularidad Internacional representa afectacion al confort, a la seguridad
del viaje y a los costos de operacién de los vehiculos.

Rangos de valores tipicos de IRI son:

14-18 en pistas de aeropuertos
15-25 en nuevos pavimentos
3,0-5,0 en pavimentos en nivel de servicio mediano

5,0-11,0 en pavimentos dafiados y vias de grava sin mantenimiento

b.- Indice de condicion del pavimento (PCI)



Para la determinacion del PCI debe utilizarse la metodologia del Sistema PAVER,
mediante el Sistema Software MicroPAVER, desarrollado por el Cuerpo de Ingenieros
de los Estados Unidos. Los resultados de este sistema otorgan una calificacion de 0 a
100 de PCI o Condicién Actual del pavimento, indicando sus necesidades de

mantenimiento o rehabilitacion.

El fin es calcular la calificacion del camino, mediante la medicion detallada de sus
fallas, que corresponden a 19 para caminos pavimentados y no pavimentados. Sin
embargo es posible realizar el calculo del PCI manualmente en base a los valores de
deduccion.

El Valor de Deduccion es un nimero entre 0y 100, siendo que el valor 0 indica que la
severidad de la falla no produce ningun impacto en la condicién del camino y el valor

de 100 indica un impacto total de la falla en el deterioro del camino.

Los valores de deduccion se pueden obtener de curvas establecidas para cada tipo de
falla y nivel de severidad, en funcién de la densidad.

Escala de calificaciéon de PCI

Valor Calificacio
PCI n

100 -85 Excelente
70 -85 Muy Buena
55-70 Buena
40 -55 Regular
25 - 40 Mala
10-25 Muy mala

0-10 Deteriorada




13.3 Estudio de suelos y perforaciones para sitios de asentamientos
criticos de los Kms. 67+000; 67+500; 68+400; 68+600; 72+100; 73+300;
74+000

Estudio de suelos de la subrasante de los asentamientos criticos, incluye muestreo de
ensayos, perforaciones (de 8 m de profundidad como minimo) y disefio de pavimentos

e informe, para la determinacion del disefio de la estructura del pavimento.

Estudios de suelos de la subrasante

Partiendo de los datos obtenidos del estudio Geoldgico, se seleccionaran unidades
homogéneas de disefio de cada una, de las cuales se realizaran las siguientes labores
principales:

Determinacion del perfil de suelos de sub-rasante, mediante la ejecucion de apiques
y/o perforaciones con barreno de mano hasta profundidades que permitan conocer los
suelos de sub-rasante en el espesor en que ellos puedan llegar a ser afectados, por
las cargas de transito y con espaciamientos variables (acordados con el Supervisor), de
acuerdo con la heterogeneidad que presenten los suelos, a lo largo del proyecto

Si en algun apique o sondeo se detecta la presencia del nivel freatico, debera anotarse
Su posicion.

Se tomara muestras de las diversas capas de suelos encontrados en apiques y
sondeos, los cuales se someterdn a ensayos de humedad natural, granulometria,
limites de consistencia, peso especifico y compactacion. Con los datos de
granulometria y limites, se clasificaran los suelos por los métodos AASTHOy SUCSy
se dibujara el perfil de suelos de subrasante a lo largo del proyecto, mismo que si
coincide con el pavimento existente, se determinara la densidad de las capas
constitutivas y el ensayo de cono de penetraciéon dinamico (DCP) a nivel de
subrasante.

Cuando un suelo se presente repetidamente en varios apiques debido a la
homogeneidad de la zona, se podra omitir, con base en el criterio del Director del
Estudio, la toma de muestras para el ensayo de granulometria, limites, peso especifico

y compactacion, pero se determinara las humedades naturales y la densidad en el



terreno.

En caso de que se detecten situaciones especiales, como la presencia de suelos
organicos o expansivos, se debera indicar claramente su ubicacion y se daran
recomendaciones concretas sobre el tratamiento que deban recibir durante la
construccion.

Con toda esta informacion se dibujara un perfil estratigrafico referido al eje del proyecto

y se determinaran los materiales predominantes que conforman la subrasante.

Se realizardn ensayos de CBR y DCP a cada material representativo del perfil (minimo
3 por cada tipo de suelo), se determinara el CBR de Disefio y conjuntamente con los
datos obtenidos en la zona de préstamos Yy el trafico previsto, se hara el disefio de la

estructura del pavimento, utilizando el método de la AASTHO del afio 1993.

También se indicara el tratamiento necesario, en caso de que los materiales que
conforman la subrasante, sean expansivos 0 cuando se estime conveniente

incrementar la capacidad portante del terreno.

Detalle de perforaciones para sitios criticos

El estudio se fundamenta en una exploracion directa a una profundidad que permita
ubicar el nivel de cimentacion de la estructura del pavimento. Se realizara una
perforacién a rotacion-percusion hasta una profundidad que permita investigar bajo el
nivel probable de cimentacion. En los sondeos se realizaran ensayos de penetracion
estandar y recuperacion de muestras alteradas, en caso de tener capas blandas se

recuperaran muestras inalteradas con tubos de pared delgada (Shelby).

Los sitios de los sondeos seran ubicados y nivelados con cotas IGM en la boca.
Ademas para los sondeos en tierra, se detectaran los niveles freaticos.
El objeto de la exploracion es ademas, determinar la estratigrafia y los espesores de

capas de la via donde se ubican los asentamientos, definiendo las caracteristicas



fisico-mecanicas, la capacidad de carga de los estratos y la cota de cimentacion de las

fundaciones.

Determinar la naturaleza del subsuelo, por medio de la clasificacion de los suelos
encontrados y recuperados durante la ejecucion de los sondeos mecanicos a fin de
elaborar perfiles geotécnicos que permitan visualizar la disposicion de los diferentes
estratos de suelo y la posicion del nivel freético.

Conocer las condiciones fisicas y caracteristicas geo mecéanicas del subsuelo de
fundacion, por medio de toma de muestras alteradas, inalteradas y ensayos de
laboratorio.

Evaluar la capacidad admisible del suelo para la estructura a implantarse.

Evaluar pardmetros geotécnicos para el disefio de la cimentacién y muros del proyecto.

Evaluar la magnitud de los asentamientos que experimentard la estructura y los
terraplenes en los accesos, asi como un estudio de la estabilidad de la excavacion en
caso de tener una cimentacion directa. Todos los sondeos, tomas de muestras y
ensayos seran realizados conforme a las normas ASTM.
Se elaborara un informe por cada estructura, con los datos obtenidos en los estudios,
con las cotas de cimentacién, capacidades y tipos de suelos, y las recomendaciones
bien claras.
El informe de manera general contendra lo siguiente:

1. Generalidades: Antecedentes, Objetivo, Alcance, trabajos de campo,

laboratorio y gabinete.

2. Aspectos generales sobre: Topografia, geologia e hidrologia.

3. Planos de ubicacion y localizacion tanto del proyecto como de los
sondeos.

4, Perfil de correlacion estratigrafia, descripcibn sobre la base de la

topografia para los asentamientos de la via.

5. Resumen de pruebas de campo y laboratorio (longitudes de
perforacion).

6. Abscisas en las que se localizaran las perforaciones.

7. Cotas de terreno en las abscisas correspondientes a las perforaciones.



8. Cotas recomendadas del mejoramiento de la subrasante incluido la
estructura del pavimento.

9. Asentamientos probables.

10. Recomendaciones sobre el tipo de subestructura.

11. Obras de encauzamiento, proteccion de taludes y de fundaciones.

12.  Ubicacion de fuentes de materiales y sus caracteristicas.

13. Recomendaciones para la construccion.

14.  Anexo de ensayos de laboratorio

15. Planosy graficos de la estratigrafia del suelo.

La exploracion de los asentamientos mediante perforaciones se la realizara en aquellos
gue tengan acceso, caso contrario se determinara la capacidad del suelo, mediante

sismica u otra metodologia, que debera ser aprobada por el MTOP.

Disefo del pavimento

En el Disefio de pavimentos de una carretera, un propésito fundamental sera
evitar la saturacion de las capas de base, subrasante u otros materiales que
forman su pavimento, o su exposicion a humedades que sin llegar a la
saturacién, pueden ser perjudiciales. Consecuentemente, se deberan estudiar
grupos de soluciones que pueden controlar o eliminar los problemas causados

por la humedad, tales como:

1. Sellar adecuadamente un pavimento y evitar la penetracion del agua en las
capas que lo conforman:
a) En caso de pavimentos rigidos sellar juntas usando materiales y técnicas
adecuadas y sellar grietas de pavimentos asfalticos.
b) Empleo de materiales geo sintéticos.
c) Impermeabilizar las superficies de rodadura, base, subbase y espaldones.
d) Instalar drenes interceptores para prevenir el ingreso de agua a una seccion

del pavimento.



2. Emplear materiales inertes a la humedad, que no se afecten por la presencia
de la humedad:

a) Emplear cementantes para estabilizar capas granulares (cal, cemento,
bituminosos).

b) Seleccionar materiales granulares con bajo contenido de finos y baja
plasticidad, que soportan de mejor manera los efectos de la humedad que los

materiales bien graduados.

3. Proveer drenaje adecuado, para remover de manera efectiva toda humedad
gue pudiera ingresar al pavimento, antes de que se inicie el dafo:
a) Disefiar un sistema de drenaje que abata permanentemente el nivel
freatico por debajo de un pavimento o canalice adecuadamente toda infiltracion
gue pudiera ingresar al sistema de pavimento.
b) Usar bases y subbases permeables, disefiadas no solo como capas
estructurales, sino también como capas de drenaje. El agua que ingresa al
pavimento escurrira horizontalmente hacia afuera de la via en lugar de
infiltrarse en la subrasante.
c) Anadir drenes longitudinales en las secciones de relleno.
En cuanto a los aspectos técnicos relacionados con los procedimientos de
disefio, el Consultor debera atenerse basicamente a la metodologia AASHTO,
version 1993 y complementariamente a la del ASPHALT INSTITUTE, edicion
1991.

Se tomara en cuenta en el disefio de pavimentos la estabilidad de los taludes y

las situaciones ambientales de la zona.

Ademas, de los parametros requeridos por los métodos antes mencionados, el

disefio debera considerar los siguientes aspectos:

Condiciones ambientales del tramo en estudio.

Se tomaran datos de clima, altitud, precipitaciones y temperaturas; y de igual



manera se evaluaran los registros historicos, segun INAMHI, obteniendo

finalmente los datos representativos para fines de disefio.

El periodo de disefio sera de 10 afios. Se utilizard un periodo de disefio de 10 a
20 afios para estimar el refuerzo adicional al afio 10, para pavimentos flexibles.

En el caso de pavimentos rigidos el periodo de disefio seréa de 30 afios.

El indice inicial de servicialidad serd de 4.0 y el indice final de servicialidad al
cabo de 10 afos sera igual a 2.5. El nivel de confiabilidad sera entre el 80 %y el
95%, dependiendo del nimero pasadas de ejes equivalentes en el periodo de
disefio, siempre y cuando haya justificacion econémica mediante la corrida del

HDM — 4 y Tasa Interna de Retorno mayor al 12 %.

El Consultor estudiara y analizara diferentes alternativas de pavimento, en
funcién de la capacidad soporte de la subrasante, del trafico previsto, de las
condiciones ambientales del area (clima, precipitaciones, heladas, altura, etc.) de
las alternativas de mantenimiento vial, de los materiales naturales disponibles en
la zona, etc.; definicién del tipo de asfalto, de filler y de mezcla a utilizar y de ser

necesario, el uso de aditivos o productos quimicos (cemento, asfalto, etc.)

Deberan seleccionarse diversas estrategias de disefio, desde estructuras
construidas para que dure todo el periodo de disefio, hasta la construccién por
etapas con una estructura inicial y colocaciéon de sobrecapas programadas, para

el efecto se aplicara el programa HDM.

Se revisara y de ser necesario se ajustara y detallara el disefio de las capas de
refuerzo y el programa de mantenimiento en funcion de los parametros que se
indican en la siguiente tabla, debiendo llegar a determinar el disefio 6ptimo de
rehabilitacion y mantenimiento, siempre gue sea factible en términos econémicos

y financieros (HDM —4).



R RESISTENCIA AL
TPDA DESLIZAMIENTO
(m/km.) '
(Recomendacion)
< 20
> 5000 2.0 - > 55
3.0
1500-
<25 > 55
5000
> 50
< 1500 < 3.0
13.4 Investigacion para el disefio de taludes y terraplenes (Km. 66+800

sector el Guadual)

El consultor recomendara los taludes de disefio en cortes y terraplenes y métodos para
preservar su estabilidad. En el caso de cortes o terraplenes de magnitudes
excepcionales o de zonas inestables que atraviese el proyecto, el Consultor se
sometera a consideracion del MTOP, un programa de exploracion, laboratorio y andlisis
de estabilidad, que le permita disefar las obras y recomendar los procedimientos
constructivos a seguir en tales casos, previa discusion de la solucion final con el
MTOP.

Proceder con el estudio, instrumentacién y monitoreo necesario a fin de lograr la
estabilizacion definitiva de los taludes y el control de la erosion, para lo cual se

ejecutara en dos etapas seguidas y continuas.

En la primera etapa, se ejecuta un diagnostico de la situacion de los taludes basado en
un reconocimiento Geoldgico — Geotécnico, se identificara y analizara los indicios de
inestabilidades que afecten tanto a la via o a parte de la misma, diferenciando y

clasificando el fendémeno, estableciendo el o los posibles origenes y causa



desencadenantes y el nivel de riesgo del movimiento. Se establecera las posibles
medidas de estabilizacion, se sustentaran los disefios conceptlales y se determinara,

cuantificara el plan de exploracién e instrumentacion y monitoreo.

Finalizada la primera etapa, el MTOP a través del Administrador analizara las
soluciones conceptuales planteadas por el consultor, si no se encuentra a costo
razonable, el MTOP podra determinar que no existe una solucion viable y podra desistir
de continuar con la segunda parte en uno o en varios o en todos los deslizamientos

identificados.

Inmediatamente después de aprobada la primera etapa, en la segunda etapa, se
realizara los estudios de exploracién de campo, se evalla la estabilidad y se procede a

disefiar las obras de estabilizacion y de control de erosion.

Se realizaran los sondeos a rotacion - percusion, ensayos “in situ”, ensayos de
laboratorio programados en la primera etapa para la completa descripcion geotécnica
del terreno, definir 6ptimas soluciones de las propuestas estabilizadoras, en cuanto a
emplazamiento, disefio y caracteristicas, llegando a alcanzar las soluciones a nivel de

proyecto constructivo debidamente referenciadas.

En el Plan se incluira el tipo y cantidad de investigacion de campo, ensayos de
laboratorio (Clasificacion de suelos SUCS, Triaxiales, Corte Directo, Compresion
Simple), necesarios para la ejecuciéon de estudios de evaluacion y estabilizacion de los
taludes. Ademas se determinara el area, la ubicacién y las recomendaciones

especiales para el levantamiento topografico e instrumentacion.

Con base a la topografia del area inestable se debe realizar el levantamiento geolégico
de detalle el mismo que debe incluir:

a) Identificaciébn geométrica del deslizamiento

b) Ubicacion de zonas de fallamiento

c¢) Ubicacion de grietas de tensién

d) Ubicacion de escorrentia subsuperficial



e) Estratigrafia

f) Litologia

g) Geologia estructural

h) Morfologia.

En general los disefios abarcarén los siguientes temas:

Andlisis de estabilidad global, empleando los métodos de calculo de
equilibrio limite para la estabilidad de taludes, tales como los de Jambu,
Bishop, Morgenstern, Price. De ser necesario, para los disefios se
aplicardn modelos de estado critico y la aplicacién de elementos finitos.
Se realizara una discusion y relacion de las posibles soluciones
constructivas para la estabilizacion de la zona inestable.

Se comprobara los estados limite de servicio y ultimos en sus diversas
formas, modos y mecanismos de fallo.

Se calculard los coeficientes de seguridad al deslizamiento, vuelco y
hundimiento de las estructuras disefiadas.

Se disefiara la solucién estabilizadora mas adecuada: tipo de
cimentacién, dimensionamiento, caracteristicas y estado de esfuerzos
resultante de la solucién elegida.

Se determinara el emplazamiento de los disefios con los respectivos BMs
de referencia en campo y definicibn de las obras propuestas,
recomendaciones de ejecucidn y proceso constructivo con determinacion
del estado de esfuerzos en cada una de las fases.

Se daréa atencion a los posibles problemas que pudieran surgir durante la
construccion, afecciones al trafico, servidumbres y servicios afectados.
Disefios de bioingenieria de suelos para la estabilizacion biomecanica y
control de la erosion de los taludes, referente a: gunitado ecoldgico,
hidrosiembra controlada, plantacion de barreras vivas, fajinas, arboles 'y

arbustos ornamentales.



13.5 RESISTIVIDAD ELECTRICA PARA LA VIA (SUBDRENES), TALUDES

(67+000; 67+500; 68+400; 68+600; 72+100; 73+300; 74+000 y para el talud
de la abscisa 66+800).

Si se investiga el espesor de un depdsito aluvial generalmente constituido de cantos

rodados, arenas arcillosas, podra emplearse el método de investigacion geo eléctrica.

La teoria de la resistividad eléctrica es una propiedad fundamental de los materiales

cuyas caracteristicas estan en relacion directa con su densidad.

La resistividad eléctrica de igual manera esta difundida como la resistencia de Ohms

entre dos partes de una unidad cubica de ese material

Trabajos de Campo

Esta investigacion podra ser el complemento de la investigacion sismica.

Se ejecutaran sondajes geo eléctricos, utilizando el método Shlumberger, por
ser éste de mayor detalle para los fines que se persigue.

La longitud de la linea geo eléctrica en superficie dependera de la profundidad
gue se desea investigar y por consiguiente de la magnitud de la obra a
implantarse en el sitio.

La investigacion geo eléctrica, dependiendo de la magnitud de la obra, debera
realizarse en lineas paralelas o en sistema de red de varias lineas geo

eléctricas, debera ser autorizado por la supervision de campo.

Trabajos de Oficina

En la oficina podra realizarse la interpretacion de los datos geo eléctricos
obtenidos en el campo. Esta interpretacion podra ser comparativa con curva
preestablecidas para la determinacion de los siguientes parametros:

Litologia, espesores, estructuras, nivel freatico.

Los datos obtenidos de la investigacion geo eléctrica, seran incluidos en los
planos geofisicos descritos.

En planta se representara los sondajes geo eléctricos por circulos.
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El perfil, cada sondaje ira representado por una linea vertical la que estara
dividida por los diversos contactos. A lado de ésta linea se escribira los datos de
la resistividad aparente en Ohms y se dibujara la simbologia litolégica.

En el cuadro anterior, se escribiran los datos sobre espesores, litologia y nivel

freatico.

Informe

En el informe debera constar la teoria y los planos. La parte teorica del informe,
constara de tres partes:

La primera parte constara de las generalidades fisico-geogréficas del area del
proyecto y del sistema de trabajo empleado en el campo y oficina (se hara
referencia el tipo de equipo empleado).

La segunda parte hard referencia a la investigacion y resultados de la
investigacion geofisica.

La tercera parte constara de las conclusiones y recomendaciones.

Los planos podran ir adjunto a la parte técnica o en forma separada. Esta

eleccion dependera de la magnitud de la obra.

ESTUDIO Y EVALUACION HIDROLOGICO E HIDRAULICO

14.2 Estudio y Evaluacion Hidroldgico e Hidraulico de Drenaje Menor

(alcantarillas, pontones, sumideros, desagies, cunetas laterales y de
coronaciéon, canales de riego, bajantes de agua, drenaje vertical y

subdrenaje).

Para garantizar la funcionalidad, la estabilidad y solventar los problemas de drenaje del

proyecto, el consultor presentara el estudio y evaluacién del sistema de drenaje menor

(superficial y subterraneo) para lo cual realizara los siguientes aspectos técnicos.



14.2.1 Informacion cartogréfica

Sobre una carta topografico o de restitucion a escala 1:50 000, o por carencia de lo
anterior empleando aerofotogrametria, se delimitara la cuenca de drenaje hasta el
punto de emplazamiento de la estructura, localizandose aqui las estaciones climaticas,
hidrométricas, meteorologicas, hidrometereoldgicas e hidrolégicas existentes en el
area, operadas por la entidad competente INAMHI u otras entidades cuyos datos sean
confiables, ademas se identificara las caracteristicas morfoldgicas y la caracterizacion

de la red hidrogréafica de drenaje.

14.2.2 Andlisis climatoldgico e hidrolégico

De las publicaciones existentes tanto del INAMHI como de otras entidades cuyos estén
actualizados, se recopilaran los datos climaticos e hidrometeorologicos hasta la fecha
de elaboracion del estudio. En el caso de que alguno de los datos recogidos en dichas
publicaciones pudiera no ser representativo, se elaborard un estudio especifico de la
zona a partir de los datos correspondientes a las estaciones mas cercanas cuya
proximidad no supere los 10 km.
Los datos a obtener serdn como minimo los siguientes:

1. Andlisis de la climatologia de la zona

2. Parametros climatologicos.

a. Temperatura

Humedad
Heliofania
Nubosidad

Vientos

-~ ®o oo T

Evaporacion

3. Hidrologia
a. Lluvias anuales
b. Lluvias mensuales
c. Lluvia maxima diaria
d

Balance hidrico


https://es.wikipedia.org/wiki/Aerofotogrametr%C3%ADa

e. Patrén de aguacero
f. Determinacion de las intensidades de precipitacion
g. Curva de masa
h. Lluvia de disefio
El periodo de recurrencia de disefio para pontones serd de 50 afos, para

alcantarillas de 25 afios, cunetas y zanjas de drenaje sera de 15 afos.

14.2.3 Anélisis y dimensionamiento hidraulico de las estructuras menores.

Con el analisis hidrolégico y de la evaluacion de flujos subterrdneos, se obtendra el
caudal tedrico de disefio, para proceder a la verificacion de la capacidad hidraulicay el
dimensionamiento de las obras menores, se considerara todas las obras de drenaje
superficial y subterraneo considerandolas como soluciones definitivas a los problemas
evidenciados en el trazado vial. El Consultor dirigira los trabajos de campo y gabinete,
de tal forma que las soluciones propuestas (incluyendo elementos ambientales)

resuelvan los problemas de drenaje.

14.2.3.1 Pontones, alcantarillas, desagles, canales de riego y bajantes

de agua.

En base al reconocimiento de cada uno de los cauces y estructuras hidraulicas de
evacuacion, se haréa el estudio del régimen hidraulico estableciendo los pardmetros
mas importantes para disefiar un sistema de drenaje cuyo funcionamiento deba ser
integral y eficiente. Se disefiara las obras de arte menor requeridas, tales como
alcantarillas, pontones, cafos, colectores, bajantes con disipadores, obras para el

control de la socavacion de los muros de ala, badenes, muros, etc.
En el caso de estructuras existentes, se enlistara todas las obras encontradas en el
trazado vial y se determinara segun corresponda, el reemplazo o la reparacién de las

gue sean necesarias.

La solucidn se efectuara en base a una evaluacion fisico-funcional y de la verificacion



de la capacidad hidraulica con las condiciones existentes. Se definira su ubicacion
(abscisado), caracteristicas fisicas y de implantacion con toda exactitud, caracteristicas
hidraulicas al momento de la inspeccion (adjuntar anexo fotografico), levantamientos
topogréficos necesarios y plasmados en los planos respectivos a escalas adecuadas
gue faciliten su interpretacion, ademas se presentara la propuesta de rehabilitacion y
mantenimiento de aquellas existentes que se conservan con la debida construccion de
canales de encauzamientos revestidos en las salidas de las alcantarillas cuando la
topografia sea accidentada, y, el disefio definitivo de las que sean necesarias
reemplazar las cuales deberan cumplir como minimo con normas nacionales de

drenaje vigentes en cuanto a morfologia y pardmetros hidraulicos.

14.2.3.2 Drenaje de los flujos subterraneos

Se identificard los tramos de inicio a fin donde se requiera la implementacion del
subdrenaje, para luego determinar la ubicacion de los posibles acuiferos, corrientes
subterraneas y profundad del nivel freatico. Con este antecedente se determinara el
gasto de escorrentia subterranea, los cuales se obtendran mediante trabajos de
perforacion distribuidos en el &rea de influencia y se cristalizaran en informes y planos
topograficos actualizados. Se debe tener en cuenta en el disefio del sistema de
captacion los parametros hidraulicos como el caudal y la velocidad de flujo. Una vez
realizada la evaluacion de los flujos subterraneos a escala espacial y temporal, se
resumird toda la informacién y se integrara a los resultados obtenidos del resto de

sistemas considerados, y se sintetizara en forma de Balance Hidrico.

Se identificardn y se expondran los tramos donde sea necesario la instalacion de
subdrenes, drenes subhorizontales, drenes verticales y filtros dren o mechas
drenantes, para receptar, canalizar y evacuar el flujo interno de modo que se estabilice
la plataforma de la via y el talud contiguo siempre que el caso lo requiera. En casos
especiales, se estudiara y demostrara la conveniencia de la utilizacion de geotextiles en

el disefio de obras de estabilizacion, subdrenes y mejoramiento de la subrasante.



14.2.3.3 Cunetas laterales, de coronacion y de pie de terraplén.

Las aguas pluviales caidas tanto sobre la calzada como sobre los desmontes
adyacentes a la misma (en el caso de que existan) hacen necesario disponer
elementos especificos destinados a recoger y canalizar longitudinalmente dichas
precipitaciones. Los elementos empleados para efectuar el drenaje longitudinal y que

forman parte de la seccion transversal son las cunetas, caces y sumideros.

Ubicacion

La cuneta se situa en el extremo de la calzada (éste no es el Unico lugar donde pueden
encontrarse) y que discurre paralela a la misma, cuya mision es la de recibir y canalizar
las aguas pluviales procedentes de la propia calzada las que son evacuadas por
gravedad, y de la escorrentia superficial del talud de desmonte si éste existe. Se
debera evaluar los sitios en los que se requiera su implementacion y presentar los

disefios para:

1. Cunetas de coronacion del talud de corte: Se colocaran en la parte mas alta
del desmonte para evitar la erosion y arrastre de materiales que conforman el
talud, interceptando la escorrentia de las laderas circundantes y evacuarlas en

las alcantarillas més proximas.

2. Cunetade laterales de calzada: Al igual que la anterior, se disefiara para evitar
gue el agua recogida por la calzada penetre en el talud u ocasione arrastres e
incluso el desmoronamiento parcial del terraplén. Son de menor tamafio, ya que
Uunicamente deben evacuar el agua recogida en la plataforma de la via y del

talud contiguo.

3. Cunetade pie de terraplén: Se disefiaran con la mision de recoger las aguas
gue caen sobre el talud del terraplén o por desbordamiento de la cuneta lateral y
sobre el terreno circundante, sobre todo si su pendiente que vierte hacia el
propio relleno es pronunciada ya que podria llegar a erosionar gravemente la

base del mismo.



Tipologia.

Existen diversos tipos de secciones empleadas en la construccién de cunetas que
recomiendan las normas. Si bien es cierto que existen algunas secciones
hidraulicamente mejores que otras, no es éste lo que debe preocupar al disefiador sino
la evacuacion en el menor tiempo posible de la escorrentia superficial.

En su disefio se deberéa tener presente lo siguiente:

1. Seccion hidraulica apropiada para la evacuacion del caudal maximo previsto
para el correspondiente periodo de retorno, que normalmente se tomaentre 5y
15 afios.

2. Garantizar la seguridad de los vehiculos que accidentalmente abandonen la via
e ingresen a la cuneta. A este efecto, deben evitarse secciones con pendientes
abruptas y puntos angulosos, ya que pueden provocar el vuelco del vehiculo. Si
no puede garantizarse este aspecto, deben protegerse mediante barreras de

contencion, generalmente conocidas como guardavias.

3. Durabilidad de la infraestructura, empleando materiales adecuados vy
procurando una cuidada ejecucion, de forma que se mantenga operativa con los

minimos costos de mantenimiento y reparacion.

4. Simplicidad geométrica, de forma que su ejecucion sea rapida, barata y eficaz.

Actualmente, se emplean dos tipos de secciones: las triangulares (denominadas en V)
y las trapeciales, representadas simbdlicamente con la letra T. Las aristas vivas de
dichas secciones deberan suavizarse con acuerdos de al menos 1.50 m. de radio por
los motivos de seguridad vial. También deben mencionarse las secciones reducidas de

una anchura estricta, empleadas en carreteras de montafia.

Disefio

Las cunetas pueden construirse de diferentes materiales en funcion de la velocidad de



circulaciéon del agua en su seno, magnitud que depende directamente de la inclinacion
longitudinal de la cuneta, que suele coincidir con la adoptada para la via. Una velocidad
superior a la tolerable por el material causaria arrastres y erosiones del mismo,
reduciendo la funcionalidad de la cuneta. Asi, para bajas velocidades no es necesario
efectuar ningun revestimiento, mientras que si ésta supera los 4.5 m/s., es necesario

revestir las paredes con hormigon.

Las descargas se deberan realizar de acuerdo a lo que recomiende la verificacion
hidraulica de la cuneta, en los puntos mas deprimidos de la via, en los sitios planos se
tomaran como referencia una densidad de 4 alcantarillas por cada kilbmetro para su
respectiva descarga. Cuando se realicen descargas en los margenes de los puentes,
se deberan encauzar con canales revestidos hasta el nivel de méxima crecida del rio

de modo que se garantice la seguridad del puente y la no erosion de las margenes.

14.2.4 Resultados

Los resultados obtenidos de las actividades antes mencionadas deberan ser
cristalizados en los respectivos informes técnicos y planos de drenaje, tanto de la
evaluacion del sistema existente como del disefio para estructuras nuevas. Los planos
de drenaje deberan contener toda estructura menor con vistas en planta y perfil y los
respectivos datos hidraulicos, secciones transversales de implantacion, cantidades de
obra, especificaciones, cuadros de leyendas, planos estructurales con resumen de
materiales. Esto no es limitante para que el consultor no agregue lo que considere

necesario para un adecuado entendimiento e interpretacion de planos.

El consultor presentara al MTOP, el informe técnico considerando todos los acapites

anteriores.

15 EVALUACION ESTRUCTURAL DE PUENTES

15.2 EVALUACION ESTRUCTURAL DE PUENTES
15.2.1 GENERALIDADES DEL PROYECTO



Los Términos de Referencia definen los objetivos, alcances y actividades principales
gue realizara la Consultora para el desarrollo de los Estudios de Evaluacion
Estructural y Seguridad de los puentes de la Carretera San Lorenzo - Lita, los
mismos que se mencionan a continuacion:

e Puente Rio Tululbi abscisa km. 14+300, luz =100,70 mts.

e Puente Rio Piguambi abscisa km. 69+500, luz=70,00 mts.

e Puente Rio Lita abscisa km. 74+500, luz=90,00 mts.

Los puentes de la red vial estatal han enlazado poblaciones, unido ciudades,
fomentando la productividad, sostenibilidad y competitividad de los pueblos, sin
embargo, muchos de estos puentes fueron disefiados y construidos para una
determinada vida util, considerando parametros técnicos de disefio, un volumen de

trafico y cargas definidas para esa época.

En los puentes considerados en este proyecto, y que corresponden a la Carretera San
Lorenzo - Lita, se han visualizado la pérdida en su capacidad, ya sea por corrosién en
el acero, desprendimiento del concreto, asentamientos, etc. Este hecho ha llevado al
MTOP a emprender un plan de evaluacion estructural dirigido a la verificacién de la
seguridad estructural de 3 puentes en servicio bajo sus condiciones de trabajo y cargas

reales de trafico.

Para la evaluacion de los puentes existentes se hara uso de técnicas de confiabilidad
estructural, instrumentacién y monitoreo en caso de ser necesario, asi mismo se haran
pruebas estaticas y dindmicas segun las exigencias del MTOP. Con los resultados
obtenidos, herramientas de calculo estructural y simulaciones matematicas, se
determinaran las acciones a emprender a fin de ubicar a la estructura en un rango de

funcionamiento alejado de la falla.

El objetivo primario de la aplicacion de métodos de analisis mas sofisticados es lograr
una mejor comprensién del comportamiento estructural del puente, y en ese sentido la
Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO) y su publicacion:

The Manual for Bridge Evaluation, 2nd. Edition (2010), proporciona una uniformidad de



procedimientos y politicas para determinar la capacidad de la condicion fisica de un

puente y los medios a aplicarse para su rehabilitacion.

La Evaluacién Estructural, LOAD RATING, es importante para establecer un resumen
de la capacidad de todos los puentes, definir la carga limite, y monitorear la seguridad

del puente con el paso del tiempo.

Para el reforzamiento del puente las cargas sismicas también deben ser consideradas.
Para el desarrollo del RETROFIT el Consultor podra utilizar cualquiera de los métodos
relativamente simples de la norma AASHTO o los procedimientos de analisis mas

complejos descritos en las especificaciones AASHTO para Disefio Sismico.

15.2.2 UBICACION

Los puentes considerados en este proyecto estan ubicados en la provincia de

Esmeraldas.

Condiciones Existentes

Se van a estudiar 3 puentes viales, cada uno de ellas han sido concebidas bajo
deferentes criterios estructurales y sus disefios han estado basados en normativas
anteriores a las vigentes. Los estribos y pilas intermedias dependiendo su caso fueron
disefiados para las condiciones de la estabilidad de los taludes y los requerimientos
hidrolégicos e hidraulicos de las cuencas de los rios en el sitio de cruce. Los materiales
utilizados para la construcciéon fueron los existentes y disponibles en el mercado

nacional en el momento de la construccion.



15.2.3 ALCANCE DEL ESTUDIO

Tabla 1. Alcances generales

DETALLE PRODUCTOS
Materiales: Caracteristicas dadas por las condiciones del
disefio original del puente / Caracteristicas
obtenidas por medio de la realizacion de
Cargas: De disefio / Actuantes.

Cargas extra-pesadas eventuales:

Definicion de valor de carga que soporta la

estructura sin sufrir dafios permanentes.

Solicitacion a tension/ compresion:

Esfuerzos admisibles / esfuerzos actuantes

Solicitacién sismica:

Andlisis segun la norma AASHTO Estandar o
AASHTO para Disefio Sismico.

Evaluacion estructural:

Resistencia de la estructura / Acciones

Andlisis estructural:

Identificacién de los modos de fallo del puente.

Intervencion:

Solucién ingenieril mediante la cual se
reforzaria el puente con el proposito de

salvaguardar la seguridad publica.

Retrofit:

Modificaciones a las estructuras existentes para

darles mayor resistencia a la demanda sismica.

A partir de la evaluacion estructural y retrofit efectuado, el Consultor presentard una

alternativa de intervencién a cada puente.

15.2.4 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A EJECUTAR

El estudio de evaluacion de los puentes debe contemplar las siguientes actividades:

J Estudios técnicos de soporte:

o Ubicacion de los puentes: coordenadas geograficas.

o Levantamiento geométrico de los puentes existente.



http://en.wikipedia.org/wiki/built_environment

o Levantamiento de materiales.

Estudios estructurales:

o Inspeccion estructural: registro de la ubicacién y condicion de cada
elemento donde se califica el grado de deterioro de los puentes tomando en
cuenta la condicion en que se encuentran los diferentes elementos que
componen tanto la superestructura como la infraestructura.

o Calidad de los materiales existentes, ensayos no destructivos: esclerometro,
nucleos, control de desplazamientos, vibraciones, etc. Cantidad de refuerzo en los
elementos de hormigén armado. Recubrimientos.

o Evaluacién de estado de los elementos estructurales: diagnéstico de las
estructuras existentes, aplicacion de cargas de disefio vigentes, evaluacion

sismo-resistente.

Propuesta y disefio de intervencion:

o Determinacion de las soluciones estructurales a aplicar frente a la aplicacion
de las cargas moviles existentes.

o Aportar con modificaciones a las estructuras existentes para darles mayor
resistencia a las actividades sismicas.

o Comprobacién de la solucién propuesta, conclusiones y recomendaciones.

Informe final.

El Consultor analizard y considerara para los puentes la infraestructura y servicios existentes,

considerando las cargas de uso especiales de los puertos, aeropuertos, ferrocarriles,

terminales terrestres, parques industriales y centros de produccion agropecuaria, asi como

las futuras zonas especiales de desarrollo econémico (ZEDES).

Marco teorico sugerido:

American Association State Highway Transportation Officials, AASHTO Standard.
The Manual for Bridge Evaluation MBE, 2nd. Edition (2010).
The Manual for Bridge Evaluation (2011, Interim Revisions to).

Normas del Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP), NEVI 12.



o Plan Estratégico de Movilidad del MTOP.
15.2.5 OBJETO DE LOS SERVICIOS DE CONSULTORIA

El primer objetivo de los servicios de consultoria a contratar es la elaboracion de estudios de
evaluacion estructural de los puentes indicados anteriormente, que permitan diagnosticar el
estado actual de seguridad y/o degradacion de los elementos de la superestructura e
infraestructura, lo que conducira después a la solucion que se ejecutara a fin de extender su

vida Util.

Seguidamente se tiene la ejecucion de un “retrofit” antisismico, es decir, actualizar el disefio
sismico tomando en cuenta el mayor conocimiento actual de los efectos de los terremotos

sobre las estructuras con la aplicacion de codigos antisismicos modernos.

Una vez ejecutado lo indicado anteriormente, el consultor realizara los disefios de
reforzamiento, que debera plasmarlos en planos de detalle. Se tratard entonces de delineary
recomendar las intervenciones de mejoramiento estructural y las protecciones requeridas,
tanto de la estructura del puente como del cauce. Los disefios asi propuestos deben
garantizar un 6ptimo funcionamiento del puente frente a la accién de todo tipo de cargas.

Los estudios seran presentados de forma que permitan a las autoridades obtener informacion
confiable del estado actual de degradacion y resistencia de los puentes, para tomar la
decisién sobre la necesidad, factibilidad técnica, conveniencia y oportunidad para realizar una

intervencion de mejoramiento de la seguridad estructural y de proteccion de la estructura.
El Equipo Consultor sera responsable de todos los estudios que realice en cumplimiento de
los presentes Términos de Referencia y de acuerdo a los términos planteados por la Ley
Organica del Sistema Nacional de Contratacion Pablica y su Reglamento General aprobada
en agosto del 2008.

15.2.6 ALCANCE Y PROFUNDIDAD DE LOS SERVICIOS DE CONSULTORIA

El estudio de evaluacion de los puentes contempla las siguientes fases de estudio:



Fase I: Estudios de soporte:

Levantamiento geométrico de los puentes ya indicados; levantamiento de materiales.

Fasell: Estudios estructurales:

Inspeccion estructural; ensayos no destructivos de materiales; evaluacion estructural y

diagndstico sismo-resistente. Retrofit.

Fase lll: Propuestay disefio de intervencion:

Propuesta estructural de reforzamiento; disefio a detalle de la solucién estructural para la

rehabilitacion del puente.

15.2.7 FASE I: ESTUDIOS DE SOPORTE
El objetivo de esta fase es la realizacidén de los estudios preliminares de soporte y el
marco teorico para la consultoria, que caracteriza la estructura de los puentes y los
sitios de cruce, mediante la realizacion de los siguientes estudios y levantamientos del

estado actual.

15.2.7.1 Levantamiento geométrico y de materiales de los puentes

indicados.

Se hara el levantamiento de la geometria de los puentes indicados y de los materiales
utilizados para la construccion de los elementos que conforman la estructura tales

como:

Tablero de rodadura, veredas, barandas vehiculares y peatonales, estructura del
tablero (vigas de hormigon y metélicas), diafragmas intermedios y de apoyo, sistemasy
elementos de apoyo de las vigas, estribos y protecciones, cimentaciones, pilas y
cabezales de apoyo, etc., de tal manera de tener una informacién representada en

planos con vistas en planta, elevacion y cortes transversales.



En todos los casos la consultora solicitara e investigara en los archivos del MTOP la
existencia de planos, base de datos (GIS) y documentacién sobre los puentes a

investigarse los mismos que servirdn de guia y referencia para los estudios.

15.2.8 FASE Il: ESTUDIOS ESTRUCTURALES

15.2.8.1 Inspeccion Estructural

Comprenderia el conjunto de actividades de observacion y medicion de las condiciones
de los elementos estructurales que son parte de los componentes de los puentes,
necesarios para identificar algin cambio en las condiciones geométricas y funcionales
iniciales de los mismos, asi como de los materiales que los constituyen.

La inspeccion que se realiza debe aportar los datos confiables y necesarios para
identificar elementos que comprometan la integridad de la estructura, determinar y
evaluar las causas de los defectos encontrados, permita una caracterizacion fisica y
funcional de los puentes, clasificar el grado de deterioro de estos y priorizar la

reparacion de los puentes.

El método y equipamiento a utilizar en la inspeccion, dependera de la tipologia de los

puentes y de la accesibilidad a los mismos.

Los lineamientos a considerar para llevar una adecuada inspeccién estructural constan

en la publicacion de la AASHTO, The Manual for Bridge Evaluation.

15.2.8.2 Ensayos no destructivos de materiales.
Para el analisis y diagnostico de fallas estructurales o deformaciones que tengan los
puentes se utilizaran: esclerémetros, sensores, estacion total y otros instrumentos que

el Consultor considere necesarios para establecer el diagnéstico de los puentes.

Para los ensayos de materiales y la determinacion de las caracteristicas de los



elementos resistentes se utilizardn métodos no destructivos de instrumentacion
apropiada de precision para mediciones de acuerdo a equipos de las siguientes

caracteristicas:

Extraccion de nucleos para la determinacidon de la resistencia del hormigon,
esclerbmetros. Sensores de ultrasonido para la determinacién de los diametros y
distribucion de las armaduras de refuerzo en elementos de hormigén armado.
Calibradores normales y de ultrasonido para la determinacion de los espesores de las
placas de vigas de acero estructural. Distancibmetros laser para la medicién de

distancias y longitudes en lugares no accesibles.

Se utilizard métodos de reaccién quimica para determinar la calidad del acero

estructural (aceros al carbono y aceros resistentes a la corrosion).

La resistencia del acero se determinara de acuerdo a su calidad referenciada en los
catalogos de resistencia de los principales proveedores y normativas ASTM del acero

estructural.

15.2.8.3 Anaélisis estructural

El alcance de esta seccion es el analisis de las estructuras de los puentes para su
evaluacion, en base a la informacion recogida en las etapas anteriores, que haga posible el

planteamiento de un diagndstico estructural del estado actual.

Los pasos necesarios para evaluar cualquier elemento de los puentes pueden variar
dependiendo de la eleccion del método. Sin embargo, los pasos analiticos que todos

los métodos de evaluacion tienen en comun son los siguientes:

1. Determinar propiedades de la seccion.
2. Determinar las propiedades del material (limite elastico, resistencia a la
compresion, etc.)

3. Calcular la capacidad de la seccion.



Calcular los efectos de carga muerta.
Calcular el efecto de la carga viva.

Calcular los factores de evaluacion.

N o 0 k&

Calcular el efecto de la carga sismica.

Las cargas y los factores que se utilizan para analizar los miembros criticos y
determinar las evaluaciones adecuadas se describen en The Manual for Bridge
Evaluation MBE, 2nd. Edition (2010) de la AASHTO, y las Especificaciones AASHTO
Standard.

En todos los casos, los resultados del andlisis estructural se analizaran consistentemente
con las condiciones y parametros de degradacion o conservacion de las estructuras en el

estado actual.

La informacion asi consolidada sera evaluada con criterios técnicos de ingenieria de sismo-

resistencia aplicados a los requerimientos de seguridad de la estructura de los puentes.

El diagndstico también identificara los sitios vulnerables y/o los problemas de resistencia o
inestabilidad de la estructura para ayudar a toma de decisiones sobre la conveniencia

técnica-econdmica de realizar una intervencion de aseguramiento estructural.

15.2.8.4 Peligro sismico.

Los estudios de peligro sismico determinaran la maxima aceleracion sismica probable
del sitio de implantacion de los puentes, en funcion de la peligrosidad (amenaza)
sismica local y las caracteristicas dinamicas del suelo local del area de implantacion de
los puentes. Por otro lado, los estudios estructurales determinaran la demanda de
resistencia para la estructura de los puentes en funcion de la solicitacion del sismo de

disefio y la interaccion suelo-estructura.

La comparacién de estos dos parametros determinara la seguridad del comportamiento

estructural de los elementos de los puentes para la evaluacion sismo-resistente de la



infra y superestructura.

Los resultados del analisis de riesgo sismico se sintetizaran en el coeficiente sismico
para el andlisis estructural, en funcion de los criterios de clasificacion de puentes
establecidos por AASHTO vy la zonificacidon sismica dada por la Norma Técnica

Ecuatoriana, NEC.

15.2.8.5 Retrofit

Para el “retrofit” se utilizara las normas AASHTO LRFD (con sus cargas respectivas). Se
podra utilizar programas computacionales como el SAP 2000 u otros que faciliten el
procesamiento. Para el andlisis sismico de la infraestructura, de acuerdo al codigo del
ASSHTO, se tomara en cuenta el andlisis sismico del empuje de tierras, mediante el método
de MONONOBE-OKABE.

La estructura debera analizarse y chequearse para resistir movimientos sismicos tomando en
consideracion la relacion del sitio y las zonas sismicas de las fallas activas, la respuesta
sismica del suelo en el sitio y las caracteristicas de la respuesta dinamica de toda la

estructura.

Entonces se incorporara al trabajo, hasta ese momento efectuado, las propuestas de

reforzamiento mediante las cuales la respuesta sismica de la estructura sea la adecuada.

15.2.9 FASE Il PROPUESTA Y DISENO DE INTERVENCION
ESTRUCTURAL

15.2.9.1 Reforzamiento de la estructura

Una vez identificados los modos de falla de los puentes para las demandas actuales y sus
proyecciones el Consultor definira las soluciones estructurales a ejecutarse en los puentes;
debera elaborar planos generales y de detalle que constituyan planos de ejecucion de obra.
Entregara una memoria de calculo comprensible y completo, asi como el procedimiento

constructivo a seguir durante el proceso de reparacion de fallas o deformaciones si las



hubiere. Debera incluir los materiales, calidades, formas de colocacion y medidas para

efectuar el control de calidad.

Se incluira las especificaciones especiales, de los rubros que consten dentro del proyecto
estructural y que no estén definidos en las “Especificaciones Generales para la Construccion

de Caminos y Puentes” MOP-001-F, y documentos publicados posteriormente por el MTOP.

El consultor, de ser necesario, recomendara las medidas a tomarse en cuenta para la

proteccién de elementos estructurales como acero, hormigoén, etc.

En caso de que algun puente cumpla con los objetivos propuestos el estudio Unicamente

guedara a nivel de evaluacion estructural.

INFORME FINAL:

Es la recopilacion resumida de los estudios realizados que tienen como objetivo conocer
rapidamente la metodologia, especificaciones técnicas, analisis de precios unitarios,
presupuesto para la reparacion de fallas y deformaciones y cronograma para la evaluacion y
establecimiento del diagndstico y soluciones para el buen funcionamiento de los puentes.

El informe debe contener basicamente lo siguiente:

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LOS ESTUDIOS DE INGENIERIA

CAPITULO I: ESTUDIOS DE SOPORTE
11. GENERALIDADES DEL PROYECTO
1.2 RESUMEN DE ESTUDIOS DE SOPORTE

1.2.1. Levantamiento geométrico y de materiales de los puentes existentes.

CAPITULO Il: ESTUDIO ESTRUCTURAL



2.1. SOLICITACIONES

2.2. ESFUERZOS ADMISIBLES

2.3. RESISTENCIA DE MATERIALES
2.4, EVALUACION ESTRUCTURAL
2.5. PELIGRO SISMICO

2.6. RETROFIT

CAPITULO IV: INTERVENCION A LA ESTRUCTURA

41. APLICACION DE RECOMENDACIONES DE REFORZAMIENTO
(ALTERNATIVA 1)
4.1.1. PROCESO CONSTRUCTIVO
4.1.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS
4.1.3. CANTIDADES DE OBRA, PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA VALORADO
DE TRABAJOS

BIBLIOGRAFIA
NOTAS:
Cada uno de los volimenes se entregaran en 2 ejemplares (1 original y 1 copia). Los planos
se entregaran en 1 original y 1 juego de copia. El juego de planos originales debe ser

presentado encarpetado.

Tanto las memorias técnicas como los modelos matematicos empleados para la simulacion

de las estructuras deben ser entregados sus archivos magnéticos; lo mismo para los planos.

Si el Consultor requiere informacion adicional respecto a la presentacion de los volimenes e
informes, debera solicitar en las Coordinaciones respectivas de la Direccion de Estudios del

Transporte.



INFORME EJECUTIVO: Este informe de Ingenieria es un resumen general del estudio para

ser presentado a nivel de autoridades.

16 NORMAS TECNICAS Y ESPECIFICACIONES

Para la realizacion de los estudios del proyecto, el Consultor se regird a las normas y

especificaciones técnicas establecidas en los siguientes manuales:

- Disposiciones generales

- Normas de disefio geométrico de carreteras 2003

- Especificaciones Generales para la construccién de caminos y puentes MOP-
001-F-2002, Tomos | y II.

- Especificaciones Estandar para puentes de carreteras (AASHTO 2000)

- Normas Especiales para el estudio de suelos y geologia 1976

Las normas, especificaciones y recomendaciones técnicas para la ejecucion de los
estudios, no son rigidas y en ciertos casos, en los cuales exista duda sobre la
conveniencia de su aplicacién, el Consultor podra sugerir cambios, que seran

analizadas en la etapa de ejecucion.
Se incluira las especificaciones especiales de rubros que no consten dentro del

proyecto y que no estén definidos en las “Especificaciones generales para la

construccion de caminos y puentes” MOP-001-F.

17 INFORMES

Forma de supervision de los estudios

Una vez que el MTOP adjudique el contrato del estudio, nombrara una Comision
Técnica con profesionales especializados en las diferentes ramas, para la supervision

de las diferentes etapas del proyecto.



En concordancia con el cronograma, el Consultor solicitara al MTOP, con la respectiva
anticipacion, la presencia del profesional especialista en la actividad que esté en el
estudio, ya sea de campo o de oficina; de esta forma existira el compromiso y los
ingenieros delegados deberan asistir y verificar la ejecucion y avance de los trabajos.
De todos modos el Consultor no paralizara la ejecucion de los mismos, reservandose el

MTOP el derecho de revisar y examinar detenidamente en gabinete.

El Ministerio de Transportes y Obras Publicas y/o el Consultor promoveran reuniones
técnicas, para definir y analizar ciertos criterios durante el avance del proyecto, al final

del cual se elaborara un informe con las conclusiones y recomendaciones.

El consultor debera coordinar con el Administrador del Contrato, para la presentacion

de los informes técnicos de cada area.

Forma de aprobacién de los estudios

Una vez que el Consultor y la Supervision del MTOP hayan llegado a concretar los
diversos aspectos del proyecto y la evaluacion del avance de los trabajos, aquella
emitira un documento en que consten los puntos analizados y acordados, sin perjuicio

de que posteriormente puedan ser nuevamente revisados.
Forma de pago de los estudios
El pago de los estudios se realizara previa la presentacion de planillas de acuerdo a lo

establecido en el contrato. Se presentara para su tramite al Administrador del Proyecto

y estaran preparadas por etapas o tareas que conformen una parte de estudio integral.

18 DOCUMENTOS QUE EL CONSULTOR DEBE ENTREGAR AL
MTOP.

Toda la documentacion se entregara por medio de oficio, dirigido al Administrador del

Contrato, para trdmite regular y/o al Subsecretario de Infraestructura del Transporte o



Ministro de Transportes y Obras Publicas para tramites especiales.

A nivel definitivo:
e Memorias descriptivas
e Especificaciones especiales
e Documentacion complementaria
e Memorias de calculo

e Planos

18.2 INFORME TECNICO

Memoria descriptiva
Ser& un volumen de caracter informativo y tendra los siguientes subitems:
a) Antecedentes
b) Ubicacion
c) Objetivos del proyecto
d) Aspectos geométricos y topograficos
e) Resumen del estudio hidrolégico — hidraulico
f) Resumen del estudio geoldgico — geotécnico
g) Condiciones de emplazamiento
h) Seleccion y definicion de la estructura
i) Planteamiento estructural
J) Solicitaciones:
Condiciones geométricas y de carga.
Cargas permanentes
Cargas vivas
Otras cargas
Hipotesis de carga
Condiciones de apoyo
k) Especificaciones técnicas de los materiales a utilizar
[) Proceso constructivo y especificaciones técnicas

m) Cantidades de obra y presupuesto



n) Cronograma de ejecucion de obra.

Informacién de campo de topografia auxiliar.

Se obtendra de las libretas de campo o de informacion magnética que pueda ser

Interpretada por la respectiva supervision.

- Replanteo del eje principal y auxiliar.

- Nivelacion.

- Referencias.

- Poligonos auxiliar del levantamiento topografico o perfiles transversales
principales y auxiliares.

- Planos topograficos en AutoCAD que contenga:

Proyecto horizontal:

Eje principal del proyecto

Faja topografica con curvas de nivel de 1.00 metro de desnivel.

Referencias.

Ejes auxiliares paralelos a 10 metros a cada lado del eje principal.

Seccidn transversal, tipo de la via.

Poligonos auxiliares del levantamiento topografico o eje auxiliar utilizado para los

perfiles transversales.

Proyecto vertical:
Eje principal del proyecto
Tarjeta informativa de datos: Abscisas, cotas de terreno y proyecto vertical, cortes y
rellenos.
Las escalas de dibujo seran las que mas se adapten a la lamina vial, dependiendo del

area de terreno levantada (Recomendable 1:400).



Informe Geoldgico - Geotécnico y de fuentes de materiales.

El informe de manera general contendra lo siguiente:

Generalidades: Antecedentes, Objetivo, Alcance, trabajos de campo, laboratorio y
gabinete.
Aspectos generales sobre: Topografia, geologia e hidraulica.

1. Planos de ubicacion y localizacion tanto del proyecto como de los

sondeos.

N

Perfil de correlacion estratigrafia, descripcion sobre la base de la
topografia.

3. Resumen de pruebas de campo y laboratorio (longitudes de
perforacion).

Abscisas en las que se localizaran las cimentaciones.

Cotas de terreno en las abscisas correspondientes a las cimentaciones.

4
5
6. Cotas recomendadas de cimentacion.
7. Fatiga admisible del suelo, métodos de célculo y disefio.
8. Asentamientos probables.
9. Datos para el calculo de estabilidad (Empuje) del muro.
10.Tipos de cimentaciones factibles, directa o indirecta.
11.Recomendaciones sobre el tipo de subestructura.
Obras de encauzamiento, proteccion de taludes y de fundaciones.
Ubicacién de fuentes de materiales y sus caracteristicas.
Sugerencias para la construccion.
Anexo de ensayos de laboratorio

Planos y graficos de la estratigrafia del suelo.
Estudios de fuentes de materiales para obras de concreto hidraulico
El Consultor debera recomendar la fuente de materiales mas cercana al lugar de la

obra, que disponga de los volimenes necesarios y permita elaborar mezclas con las

calidades especificadas en los disefios.



Con el objeto de conocer las propiedades geomecénicas de los materiales para
seleccionar las fuentes, estos se realizaran  mediante los siguientes
ensayos de laboratorio: granulometria, limites de consistencia, abrasiéon en la
méaquina de Los Angeles, solidez, pesos especificos, pesos unitarios sueltos y
compactos, resistencia del mortero, absorcion, contenido de materia organica,

equivalente de arena, médulo de finura y actividad potencial a los alcalisis.

Especificaciones especiales

Se incluirda las especificaciones de los rubros que consten dentro del proyecto y no
estén definidos en las “Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos 'y
Puentes” MOP-001-F-2002.

Documentacion complementaria

a.- Se anexard las actas de reuniones técnicas entre el MTOP y la Consultora.
b.- Se incluira un listado de oficios y memorandos emitidos y recibidos hasta la
fecha de presentacion.

C.- Se elaborara y anexara una acta de aceptacion del contenido en la lamina o
grupo de laminas donde constan el datos técnicos y obras que se deben ejecutar con
las respectivas cantidades de la parte vial, geotécnica, hidrolégica-hidraulica, impacto
ambiental, estructural y Director técnico en caso de existir, con el hombre, N° de

licencia profesional y su respectiva firma de responsabilidad.

Memoria de Célculo

Este volumen o grupo de volumenes contendra, el analisis y disefio estructural de cada
uno de los elementos que conforman el proyecto estructural y se ordenara de acuerdo

al proceso de célculo.

En forma general contendra lo siguiente:



e Indice parcial y general
e Geometrias

e Datos de entrada

e Acepciones de cédigos
e Célculo estructural

e Software utilizado

e Datos de salida

e Disefio estructural

e Armado de elementos

Planos

Los planos contendran:

- Formatos

Todos los informes definitivos, asi como los planos, deberadn estandarizarse en los

siguientes formatos:

Tipo de papel calco minimo 110 gr /cm2

Tamario de planos: sera de un solo tamafio, de 0.90 x 0.55 6 0.65 x 1.10 6 A1 6 AO,

segun la necesidad del proyecto

Forma de dibujo Computacional (AutoCAD). El Consultor entregara ademas los

archivos respectivos grabados discos de archivo de informacion (Cd’s).

Tamarno de hojas para informes: INEN A4.



El formato para la presentacion de planos de Proyectos Estructurales de Obras de Arte
Mayor, en el caso de requerir informacioén se lo realizara a través del Administrador del

Contrato.

- Especificaciones de Materiales utilizados en el proyecto

Indicar su calidad, resistencias y otros parametros de los materiales que constan en las

respectivas laminas como acero en barras, hormigon etc.

- Resumen de Cantidades de Materiales

Indicar en cada lamina, el resumen parcial de las cantidades de materiales constante
en el plano respectivo de acuerdo a las unidades de los rubros del MTOP o a los
precios unitarios. En el resumen de materiales deben constar los siguientes numerales:
namero de rubro, descripcidon del rubro, cantidad, unidad; desglosados en

infraestructura, superestructura, accesos y otros.

Los rubros se dividen en generales y especiales; los primeros estaran de acuerdo con
los denominados en el Manual de Construccion de caminos y puentes: MOP 001 F-
2002 o la dltima edicion. Los rubros especiales son los que no constan en este Manual,
para los cuales el Consultor presentara la especificacion constructiva en la que conste:
alcance, descripcién, ensayos y tolerancias, procedimientos de trabajo, unidades de
medicién, forma de pago y otros que el consultor considere conveniente para la buena

ejecucion.

- Tarjeta de Identificacion
Para la legalizacion de los planos viales y estructurales, deberan realizarse en funcién
de los formatos preestablecido por el MTOP, en el caso de inquietud de los mismos

debera dirigirse al Administrador del Contrato.



19 PLANOS

Plano o grupo de planos informativos:

Topografia auxiliar ampliada, con resumen de datos hidrologicos-hidraulicos vy

geotécnicos.

Es una ldmina o grupo de laminas de presentacion del proyecto, donde debe constar la
mayor parte de informacion de los datos; hidrolégicos — hidraulicos, estudio de suelos

y otros.

Resumen del estudio Hidrologico-Hidraulico.

Resumen estudio Geolodgico - Geotécnico: En la elevacion y en planta de la estructura
se dibujara la estratigrafia del suelo, nimero de golpes y niveles de los ensayos SPT,
ubicacion de perforaciones; si se ha realizado el estudio por métodos indirectos
velocidades de onda y contactos estratigraficos, y otros datos que el Consultor crea
conveniente..

Plano o grupos de planos de implantacion

Es una lamina o grupos de laminas, en la que debe constar la topografia, proyecto en
planta y elevacién, ubicacion, especificaciones de disefio, especificaciones de

materiales, notas generales, resumen general de materiales, etc.

La topografia auxiliar se dibujara en planta y elevacion y contendra el perfil del eje de la

via.
La Implantacién general: contendra todos los detalles constantes en el area de
influencia a la fecha de ejecucion con geometria y dimensiones de la seccion

transversal del proyecto

Referencias Topogréficas: distancias y angulos de entrada y salida de la estructura



referidos a los BMs.

Las pendientes de los cortes y rellenos para la cimentacion seran de acuerdo a las

condiciones del suelo.

Cotas del proyecto, terreno y abscisas.

Fuente de materiales con distancia de transporte al proyecto.

Ubicacion detallada del proyecto.

Especificaciones Técnicas: Resumen general de cantidad de materiales del proyecto
en forma desglosada y con el nimero de rubro correspondiente, de acuerdo al libro de

especificaciones generales para construccion de caminos y puentes MOPO0O1F-2002.

Geometria de la seccién transversal con acotaciones.

Planos del Proceso Constructivo

Se incluird laminas de dibujo de las gréficas del proceso constructivo de manera
secuencial.

Informacién magnética:

El Consultor presentara en forma magnética: (CD’s)
- Datos de entrada del andlisis estructural

- Datos de salida del analisis estructural

- Memoria descriptiva

- Memoria de céalculo

- Planos estructurales.

El consultor deberéa coordinar con el Administrador del Contrato, para la presentacion

de los informes, con la informacién basica antes indicada.



NOTAS:

La documentacion indicada anteriormente debe presentarse en forma independiente,
en un original y 6 copias.

Las libretas de campo se entregaran en 4 ejemplares (original y 3 copias).

Los planos se entregaran: Topografia auxiliar (original y una copia); anteproyecto (1
original y un juego de copias) y definitivo (1 original y 6 juegos de copias)

El juego de planos originales debe ser presentado debidamente legalizado y
encarpetado.

Informacién de campo de topografia auxiliar.

Se obtendra de las libretas de campo o de informacidon magnética que pueda ser

Interpretada por la respectiva supervision.

20 ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS

20.2 ESTUDIOS DE SEGURIDAD VIAL Y SENALIZACION

Seguridad Vial

Deberan incluirse los siguientes aspectos:

Recoleccion y analisis de datos de accidentes.

- Recoleccion de datos en organismos publicos, con residentes locales, en

hospitales y otros;

- Andlisis de los datos para identificar las causas y tipos de accidentes y los

puntos negros de la carretera.

Registro y analisis de las caracteristicas fisicas actuales de la via, para

identificar los factores que puedan afectar la seguridad vial:



- Existencia o ineficacia de alumbrado publico;

- Alineamiento horizontal y vertical inadecuado;

- Accesos e intersecciones irregulares o inadecuadas;

- Estrechamiento de la via o deformaciones de la superficie;

- Ausencia o inadecuacion de las bermas:

- Puntos de cruce de rios, ojos de agua y canales de riego vulnerables a

accidentes con cargas peligrosas;

Puntos de cruce de animales, peatones y de ciclistas y paradas de dmnibus e

inadecuacion de los respectivos dispositivos de seguridad vial.

Diagnostico integrado, considerando los resultados del estudio de trafico y

demarcacién en planta de los "puntos negros”

Definiciébn de medidas para reducir y prevenir accidentes de transito.

Los sectores que representen riesgo o inseguridad vial se proyectaran con la debida
sefalizacion, diseflando adicionalmente, segun sea del caso, elementos de
seguridades como sardineles, postes delineadores, guardavias y/o muros vy
amortiguadores de impacto. En casos  necesarios, el Consultor disefiara rampas
de ascenso (tercer carril), sobreanchos, banquetas de visibilidad, etc. Se pondra
énfasis a las medidas de proteccidn a peatones y transporte no motorizado en las
areas urbanas, cruces de poblados, areas de concentracion poblacional (escuelas,
hospitales, iglesias, mercados, etc.) y sefializacion especial en la entrada / salida de

areas urbanas y poblados.

Asi mismo, el Consultor debera establecer las normas y medidas de seguridad

necesarias para disminuir los riesgos de accidentes de transito durante las obras.

Sefalizacion

El Consultor debera efectuar el estudio y disefio de la sefializacion tanto vertical, como



horizontal de la via, de acuerdo al Manual de Sefalizacion vigente.

Se disefiaran los tipos de soporte estructural necesarios, asi como su cimentacion.

Se presentara la ubicacion de cada tipo de sefial con su disefio respectivo,
indicando sus dimensiones y contenido; asi mismo se presentara los cuadros

resimenes de las dimensiones y cantidades de obra de las mismas.

El disefio de la sefializacion debera ser compatible con el disefio geométrico del
camino, de manera que las sefales no generen riesgo y tengan buena visibilidad en

concordancia con la velocidad del transito.

Ademas, el Consultor presentara los planos de sefializacion y los procedimientos de
control de transito durante la ejecucion de obra, el cual deber& estar en funcion al
cronograma de obra, incluyendo las responsabilidades del Contratista de la Obray los
requerimientos de comunicacion en las localidades afectadas, a fin de alertar a los
usuarios de la via sobre las interrupciones, desvios de transito y posibles afectaciones

en los tiempos de viaje.

20.3 MANTENIMIENTO RUTINARIO

Las actividades de mantenimiento rutinario, deben ser incorporadas en los contratos de

rehabilitacion, a partir de la terminacién de los trabajos.

20.3.1 Objeto

Descripcién de trabajos, alcance, metodologia, calculos, planos, conclusiones y
recomendaciones que se deben adelantar para programar las diferentes actividades de
mantenimiento rutinario con horizonte de disefio de tres afos (limpieza de obras de
arte mayor, menor y derrumbes; roza a mano y/o roza a maquina dentro de derecho de
via; inspeccién y mantenimiento de puentes; bacheo y sellado de grava o asfalto;

recapeo minimo local; reposicion de relleno; reconformacion de rasante; sefiales y



demarcacion; sello de fisuras y otras actividades) para la red vial, tanto asfaltadas
como de grava y de tierra, tomando en cuenta los nuevos Términos de Referencia de
SAMR , preparados por el MTOP y que se hallan en estado de implementacion.

Alcance de trabajo

Recopilacion y analisis de informacion respecto a (segun la caracteristica de cada

proyecto y los criterios del Consultor):

- Fechas de construccion de la via y disefio del pavimento original

- Fechas de las obras de rehabilitacién emergente, incluyendo drenaje, refuerzos,

controles de los materiales y mezclas utilizadas

- Volumenes de transito, composicion vehicular y estacionalidad

- Caracteristicas geoldgicas, geotécnicas, topograficas, climaticas, hidrologia-

drenaje y ambientales

- Fuentes locales de materiales disponibles para mantenimiento rutinario

- Equipo mecénico necesario y sus costos de operacion para el mantenimiento
rutinario
- Registro histérico de costos unitarios y de costos actuales de mantenimiento

rutinario.

Evaluacion ambiental

Se debera formular un Plan Ambiental de mantenimiento, el cual estara orientado a

prevenir, mitigar y corregir los posibles impactos ambientales y sociales que el

desarrollo del proyecto pueda generar.



Se presentara el presupuesto especifico para el desarrollo de las medidas ambientales

del proyecto, de forma tal que se integre al presupuesto general del proyecto.

Cantidades de obra y especificaciones

- Calcular las cantidades de obra anuales para las diferentes actividades de
mantenimiento rutinario, para cada tramo y agregadas para cada carretera del

proyecto, dado el nivel de transito y las condiciones actuales de la red vial.

- Elaborar las especificaciones particulares, cuando los trabajos a realizar no
estén cubiertos por las especificaciones y normas generales vigentes, o cuando las

caracteristicas especiales de la actividad lo requieran.

- Los documentos finales deben incluir los procedimientos para el control de

calidad y las instrucciones especificas a realizarlo.

Planes y cronograma de mantenimiento

Preparar planes a nivel de la red vial y a nivel de proyecto incluyendo el cronograma
de las diferentes actividades de mantenimiento rutinario en términos de cantidades de
obra y el presupuesto requerido, con el objeto de garantizar el acceso adecuado,
minimizar los inconvenientes al transito en general y evitar sobrecoseos. Asi mismo,
debera determinarse la frecuencia mas aconsejable para la realizacion de dichas

actividades de mantenimiento rutinario.

20.3.2 Informe final de mantenimiento

Se presentara un plan detallado para cada una de las actividades de mantenimiento

rutinario de la red vial, incluyendo el analisis y conclusiones de las mismas.

20.4 ILUMINACION DE LOS PUENTES



El Consultor realizara el Estudio y Disefio de Iluminacion de los puentes. (Postes,

cableado, iluminarias, ductos, etc.).

El estudio debe contener la Fuente de Alimentacién, Disefio de los Ductos, lluminarias,

Postes y detalles de los elementos considerados.

21 CANTIDADES DE OBRA, ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Y
ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Las cantidades de obra, andlisis de precios unitarios y especificaciones técnicas
estaran compatibilizados entre si, con los procedimientos constructivos, métodos de

medicion y bases de pago.

Las cantidades de obra se efectuaran, considerando los rubros de obra a ejecutarse, la
unidad de medida, los disefios propuestos indicados en los planos de planta de perfil
longitudinal, secciones transversales, cortes longitudinales, disefios y detalles

constructivos especificos.

La definiciébn de rubros de obra y el célculo de las cantidades de obra deben ser
precisos y estar dentro de un rango razonable de las cantidades de obra reales,

definido como = 5% de dichas cantidades reales.

Los analisis de precios unitarios se efectuaran para cada rubro del proyecto,
considerando la composicién de mano de obra, equipo, materiales, transporte y sus
rendimientos correspondientes. Los analisis se detallaran, tanto para los costos
directos, como los indirectos (gastos fijos, variables, utilidad, etc.). El Presupuesto de
obra debera ser calculado basado en las cantidades de obra y los analisis de precios
unitarios, diferenciando los costos directos, indirectos y los impuestos que

correspondan.

Las Especificaciones Técnicas seran desarrolladas para cada rubro del proyecto,



incluyendo el rubro de revisién de los estudios, en términos de especificaciones
particulares, tendran como base las recomendaciones y soluciones formuladas por
cada especialista, asi como las Especificaciones para la Construccion de Carreteras de
la AASHTO o ASTM, las Especificaciones Generales para la Construccion de
Carreteras y Puentes del MTOP con sus complementaciones y/o modificaciones.
Incluird el control de calidad, ensayos durante la ejecucion de obra y criterios de
aceptacion o rechazo; asi mismo los controles para la recepcion de la obra; también

incluira los aspectos referidos a la conservacion del medio ambiente.

22 CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LA OBRA, DE UTILIZACION
DE EQUIPOS Y MATERIALES Y DE DESEMBOLSOS.

El Consultor debera formular el cronograma de ejecucion de obra, considerando las
restricciones que puedan existir para el normal desenvolvimiento de las obras, tales
como lluvias o condiciones climaticas adversas, dificultad de acceso a ciertas areas,
etc. El cronograma se realizar4 empleando el método PER-CPM y el Software MS
Project, identificando las actividades o partidas que se hallen en la ruta critica del
proyecto; también se presentard un diagrama de barras para cada una de las tareas 'y

etapas del proyecto.

El Consultor debera dejar claramente establecido, que el cronograma es aplicable para
las condiciones climéticas de la zona. Asi mismo, presentard un programa de

utilizacién de equipos y materiales, concordando con el cronograma PER-CPM.

Se elaborard un cronograma o calendario de desembolsos, teniendo en cuenta el
adelanto que se otorga al inicio de las obras y las fechas probables para que el MTOP

efectle los pagos.

En la programacion se pondra especial énfasis, en la evaluacion de la etapa de la

movilizacion e instalacion de campamentos y equipos en la obra por el Contratista.



22.2 Plazo y Programacioén de la Ejecucion de los Estudios

El Estudio se ejecutara en un plazo maximo de seis (6) MESES calendario. En este
plazo no seincluye el periodo de revision y subsanacion de observaciones al Borrador

del Informe Final.

El Consultor presentara:

1. Un diagrama de barras, mostrando las tareas a realizar y las metas a cumplir.
2. Una programacion PER-CPM, mostrando los tiempos de ejecucion de las

tareas a realizar y la ruta critica correspondiente.

3. Un programa de asignacion de recursos tanto de personal como de equipos,
materiales y otros necesarios para cada tarea, mostrando el tiempo y oportunidad de
utilizacion de los recursos.

La programacion se efectuara utilizando el Software MS Project en base a dias
calendario e indicara claramente el tiempo de ejecucion de cada tarea dentro del plazo

establecido.

23 PRODUCTO ESPERADO

Estudios de Impactos Ambientales.

El informe del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, deberd ser conciso y
centrado a los problemas ambientales significativos, debera distinguirse en el mismo
las fases de Diagnostico del ambiente sin proyecto, Evaluacion de Impactos
Ambientales, Consulta Publica y Participacion adjuntando la documentacion de
soporte: convocatorias, actas de reunion, encuestas, etc.) y Plan de Manejo Ambiental,
con sus correspondientes anexos (planos, fotografias, cronograma valorado de

implementacion de obras, mapas) y Bibliografia.



Estudios de Ingenieria

Los informes Especificos se presentaran en original y seis copias, en los plazos
establecidos y con los contenidos minimos indicados a continuacion:

A. INFORME FINAL BORRADOR: El borrador del Informe Final, se presentara a la
fecha de finalizacion del plazo del contrato.

B. INFORME FINAL DEFINITIVO: Informe Final, se presentara después de la
aprobacion del borrador del Informe Final por el MTOP.

El Informe Final se presentara en hojas de tamafio INEN A4, debidamente anillado,

empastado o encuadernado.

Los planos seran presentados en tamafio INEN. Los planos originales y sus copias
deberan estar debidamente ordenados y empastados, de modo que permitan su facil

desglosamiento para hacer reproducciones.

Las observaciones y/o correcciones que se hagan al Borrador del Informe Final, deben

considerarse en la presentacion del Informe Final.

Toda la documentacion que se presente debera tener un indice y numeraciéon de
paginas, asi mismo mostrard el sello y visacion del encargado del Proyecto; cada

Especialista visara en sefial de conformidad, los documentos de su especialidad.

En la Memoria Descriptiva, se incluira una relacion de todos los profesionales
responsables en cada actividad del proyecto; esta relacion mostrard especialidad,

nombre, registro profesional y firma.

El Informe Final estar& constituido por los volumenes siguientes:
Volumen principal tendra el siguiente contenido:

Q) Descripcién general del proyecto

(2) Estudio de topografia.

(5) Estudio de hidrologia — hidraulica de obras de arte menor.

(6) Evaluacion funcional y Estudio de Suelos de los sitios de asentamientos,



Pavimentos, Taludes y fuentes de Materiales

(7)
(8)
(9)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)

Sefalizacion

Mantenimiento

Disefio estructural de puentes e intercambiadores

Mitigacidbn Ambiental

Tabla de cantidades de obra por rubros

Presupuesto Base

Cronograma de ejecucion de obras, utilizacion de equipos y materiales
Férmulas Polindmicas y cuadrillas tipo

Requerimientos de mano de obra y equipos

Volumenes complementarios

Informe Hidroldgico-Hidraulico para obras de arte menor

Informe del Estudio de Suelos, Pavimentos, Taludes, Terraplenes y Fuentes de
Materiales

Informe de Evaluacién Estructural de los puentes.

Informe de Impactos Ambientales

Informe de Sefalizacion

Informe de Mantenimiento Vial Rutinario y Periddico.

Volumen de Especificaciones Técnicas. Comprendera las especificaciones
técnicas especiales que no estén incluidas en el manual del MTOP.

Volumen de Cantidades de obra. Las cantidades de obra seran detalladas por
cada item especifico del presupuesto y se incluira diagramas, secciones y
croquis tipicos.

Volumen de Planos

Los planos tendran una presentacion y tamafio uniforme, de acuerdo a las Normas

INEN, debiendo ser entregados debidamente protegidos en porta planos que los

mantengan unidos pero que permitan su facil desglosamiento.

Deberan estar identificados por una numeracion y codificacion adecuada y mostraran la

fecha, sello y firma del encargado del Proyecto.



Sin estar limitados a la relacibn que a continuacién se detalla, los planos mas
importantes y su contenido seran los siguientes:

(2) Informe general e indice de planos.

(2) Plano de ubicacién en cartas del IGM, mostrando las vias, centros poblados y
proyectos mas importantes, dentro del area de influencia del estudio.

(3) Plano de secciones tipo, escala 1: 50 (H) y 1:5 (V) indicando todas la
dimensiones y demas caracteristicas de las obras incluidas en la seccion transversal de
la carretera, tales como ancho y espesor de las distintas capas del pavimento, bermas,
cunetas y drenes, inclinacion de los taludes, zanjas de coronacion o de pie de talud,
ancho del Derecho de Via, etc.

(4) Planos a escala variable segun disefio de estructuras de drenaje y obras de arte
(alcantarillas, muros, cunetas, revestidas y subdrenaje, etc.) con tablas de cantidades

correspondientes a los distintos rubros que se incluyen en el presupuesto.

Informe ejecutivo

Este informe de Ingenieria es un resumen general del estudio para ser presentado a
nivel de autoridades y contendra como minimo:

Introduccion.

Descripcién del proyecto.

Croquis de ubicacion.

Evaluacion estructural de puentes

Evaluacion de obras de drenaje menor

Estudio de Suelos, Pavimentos, Taludes, Terraplenes y Fuentes de Materiales.
Recomendaciones y conclusiones.

Especificaciones especiales.

Rubros, cantidades de obra y presupuesto global.

Cronograma valorado de ejecucion.



23.2 OTROS DOCUMENTOS QUE PRESENTARA EL CONSULTOR COMO
PARTE DEL INFORME FINAL

Volumen de Andlisis de Precios unitarios

Libretas de Trazos y Anexos

El Consultor deberéa entregar un volumen con el andlisis de precios unitarios del
proyecto

El Consultor deberé entregar las libretas de trazo, nivelacion y secciones transversales;
o listados de los datos de relevamiento topografico, asi mismo una relacion de los BM
y sus referencias; hojas de célculo, diagramas, tablas y graficos que hayan servido

para la produccion de los documentos presentados.

CD y fotografias

El Consultor debera entregar los "CD", utilizables y modificables, sin proteccion de
datos contra el acceso ( no de lectura), con los archivos correspondientes al Estudio,
en una forma ordenada y con una memoria explicativa, indicando la manera de
reconstruir totalmente el Informe Final, utilizando los parametros finales de disefio,

incluyendo costos relacionados con la seguridad vial.
Resumen Ejecutivo del proyecto

Volumen de Analisis de Precios unitarios

Q) Bases para el calculo de precios unitarios

(2)  Analisis del costo directo por partidas

(3)  Analisis del costo indirecto por partidas

4) Resumen de los componentes del costo y precios unitarios por partidas

(5) Presupuesto Base de Obra



(6) Foérmulas Polinbmicas

24 RESPONSABILIDAD DEL CONSULTOR

El Consultor asumird la responsabilidad técnica total por los servicios
profesionales prestados, para la elaboracion del Estudio Definitivo, incluyendo
evaluacion funcional del pavimentos, estabilidad del talud y terraplenes, fuentes de
materiales, estudios hidrolégicos — hidraulicos, de drenaje vertical, subdrenaje, disefio
geomeétrico, evaluacién estructural de puentes, evaluacion de sefializacion existente,
preservacion ambiental, etc.

El Consultor, sera responsable de dar informacion precisa de todos los ensayos
geotécnicos y su fecha de ejecucion, su localizacion (£ 50 cm.) en la época del disefio,
con el fin de poder comprobar los resultados de los ensayos, en la etapa de ejecucién
de la obra y efectuar reclamos.

La revision de los documentos y planos por parte del MTOP, durante la
elaboracién del Estudio, no exime al Consultor de la responsabilidad final y total del

mismo.

El Consultor, también ser& responsable por la precisién de las cantidades de
obra del proyecto, los cuales deben estar dentro de un rango razonable, definido como
+ 5% de dichas cantidades de obra reales. Como consecuencia de la precision del
proyecto, el costo real final de obra, deber& estar dentro del rango de + 5% del costo

total inicial de la obra.

En atencion a que el Consultor, es el responsable absoluto del Estudio que
realiza, debera garantizar la calidad del Estudio y responder del trabajo realizado, de
acuerdo a las normas legales durante los siguientes (5) afios desde la fecha de
aprobacion del Informe Final por parte del MTOP; por lo que, en caso de ser requerido

para cualquier aclaracion o correccion, no podra negar su concurrencia.

En caso de no concurrir a la citacion, se hara conocer su negativa inicialmente al



Ministro de Transporte y Obras Publicas o la Contraloria General del Estado, a los
efectos legales consiguientes, en razén a que el servicio prestado es un acto

administrativo, por el cual es responsable ante el Estado.

25 RECURSOS MINIMOS HUMANOS Y OPERACIONALES QUE
DEBERA PROPORCIONAR EL CONSULTOR

Lista del Personal Clave

1 Ingeniero Civil, director del Proyecto (ademas de la direccion del proyecto
se encargara de la ejecucién de los trabajos de sefalizacién y
mantenimiento)

1 Ingeniero Civil, experto en trafico

1 Ingeniero Civil, experto en disefio vial

1 Ingeniero Civil de campo

1 Ingeniero Civil, especialista en costos

1 Ingeniero Civil, experto en hidraulica e hidrologia

1 Ingeniero gedlogo

1 Ingeniero especialista en estudios geotécnicos

1 Ingeniero Civil, especialista en Estructuras

1 Ing. Ambiental, experto en Impactos Ambientales

1 Economista (especialista en socioeconomia y Transportes)

1 Bidlogo

1 Socidlogo

1 Arquedlogo

1 Ingeniero Eléctrico

1 Equipo técnico de apoyo

26 PARAMETROS DE CALIFICACION Y EVALUACION DE LA
OFERTA

18.1 Integridad de la oferta: La integridad de la oferta se evaluara considerando la

presentacion de los Formularios y requisitos minimos previstos en el pliego. Para la

verificacion del cumplimiento de los requisitos minimos se estara a la metodologia
“CUMPLE O NO CUMPLE”".

18.2 Evaluacién de la oferta (cumple / no cumple): Los parametros de calificacion
propuestos a continuacion, son las condiciones minimas que debera cumplir la oferta.

18.2.1 Parametros de evaluacion:



FORMULARIO DE LA OFERTA:

1.1 Presentacion y compromiso;

1.2 Datos generales del oferente;

1.3 Identificacion de socios, accionistas, participes mayoritarios del oferente en
caso de ser persona juridica;

1.4 Oferta Economica

1.5 Metodologia y cronograma de ejecucion;

1.6 Personal Técnico clave asignado al proyecto;

1.7 Instrumentos y equipos necesarios;

I FORMULARIO DE COMPROMISO DE PARTICIPACION DEL PERSONAL
TECNICO Y HOJA DE VIDA

2.1. Compromiso del profesional asignado al proyecto
2.2 Hoja de vida del personal técnico clave asignado al proyecto

26.3 CUMPLIMIENTO DE TERMINOS DE REFERENCIA

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas, otorgara la asignacion de cumplimiento
de este acapite al oferente que cumpla con todos lo establecido en los términos de
referencia.

26.4 PERFIL MINIMO DEL PERSONAL TECNICO
En concordancia con lo que establece la Ley Orgéanica del Sistema Nacional de

Contratacion Publica y su Reglamento General de Aplicacion, se establecen los limites

de puntaje para los rubros principales de la Oferta Técnica:

CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION
No. CONCEPTO CALIFICACION

1 |Experiencia General del Oferente 15

2 | Experiencia Especifica del Oferente 20

3 |Experiencia del Personal Técnico Principal 45

4 |Plan de Trabajo S

5 |Instrumentos y Equipos disponibles 5

6 |Participacién Nacional 10
TOTAL 100




Experiencia General del Oferente 15
puntos
a. Se considera la Experiencia General del oferente en los ultimos quince (15) afios, en

estudios, disefio o fiscalizacion de proyectos de ingenieria civil. Cada proyecto
presentado como Experiencia General debera ser igual o superior al cuarenta por
ciento (40%) del valor del presupuesto del actual proceso. En caso que el oferente
presente proyectos que no alcancen este porcentaje, se calificara proporcionalmente

cada uno de los proyectos.

b. Por cada proyecto se asignara 5 puntos, hasta un maximo de 15 puntos.

Experiencia Especifica del Oferente 20 puntos
En este rubro se valorara la experiencia especifica en estudios de proyectos similares a

la presente convocatoria; entendiéndose por similares a proyectos de estudios que

cumplan con los siguientes criterios de valoracion:

a. Experiencia en Estudios de Ingenieria Definitivos en: carreteras con una longitud minima de
20 Km, en los ultimos quince (15) afios. En caso que el oferente presente proyectos que no
alcancen esta longitud, se calificara proporcionalmente cada uno de los proyectos.

b. Por cada proyecto se asignara 5 puntos, hasta un maximo de veinte (20) puntos.

Recursos minimos humanos y operacionales que deberd proporcionar el

consultor

Personal Técnico principal

PORCENTAJE
ESTIMADO DE
NO DISSICINACGIOI PARTICIPACION
(%)
Ingeniero Civil, director del Proyecto (ademas de la direccién del
1 |proyecto se encargara de la ejecucion de los trabajos de sefializacion y 100%
mantenimiento)
1 |Ingeniero Civil, experto en trafico 25%
1 |Ingeniero Civil, experto en disefio vial 80%
1 |Ingeniero Civil de campo 50%
1 |Ingeniero Civil, especialista en costos 25%




1 |Ingeniero Civil, experto en hidraulica e hidrologia 30%
1 |Ingeniero gedlogo 40%
1 |Ingeniero especialista en estudios geotécnicos 40%
1 |Ingeniero Civil, especialista en Estructuras 80%
1 |Ing. Ambiental, experto en Impactos Ambientales 30%
1 |Economista (especialista en socio economia y Transportes) 25%
1 |Biblogo 25%
1 |Sociodlogo 40%
1 |Arquedlogo 30%
1 |Ingeniero Eléctrico 40%
1 |Equipo técnico de apoyo 30%

Recursos operacionales:

EQUIPO MINIMO

ORDEN DESCRIPCION NUMERO
1 Equipo de Topografia (Estacién Total) 2
2 Equipos de Computacion 2

Laboratorio de suelos y pavimentos
Equipo para determinacion Limites de Aterberg
Equipo para ensayos de granulometria
Equipo para toma de densidades de campo
Sismaografo
Equipo de sismica
Equipo de perforacion
Vehiculos para el transporte del personal
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Para la prestacion de los servicios correspondientes a la elaboracién del Estudio, el
Consultor utilizara el personal profesional calificado especificado en su Propuesta
Técnica, no estando permitido cambios, salvo por razones de fuerza mayor
debidamente comprobadas. En estos casos, el Consultor debera proponer a la
Subsecretaria de Transporte y Obras Publicas Zonal 1, con diez (10) dias utiles de
anticipacion, el cambio de personal, a fin de obtener la aprobacion del mencionado
cambio. El nuevo personal profesional propuesto, debera reunir similar o mejor

calificacion que el profesional ofertado inicialmente.

El incumplimiento por parte del Consultor, delo sefialado en los presentes Términos de
Referencia, conlleva a la aplicacion de las multas sefialadas en las Bases del Concurso

y/o en el contrato respectivo.




1.1 10.2 Personal Basico Requerido

Experiencia del Personal Técnico Principal 45 puntos
La Comision Técnica analizara la experiencia y capacidad del personal técnico principal
asignado al Proyecto, para las funciones consideradas claves o decisorias para su

ejecucion.

EXPERIENCIA DEL PERSONAL TECNICO PRINCIPAL

DESIGNACION PONDERACION

p
°

(o]

Ingeniero Civil, director del Proyecto

Ingeniero Civil experto en Disefio Vial

Ingeniero Civil experto en Tréafico y Seguridad Vial

Ingeniero Civil experto en Hidraulica e Hidrologia

Ingeniero Civil experto en Estructuras

Ingeniero Civil experto en Geotecnia

Ingeniero Civil experto en Costos

Ingeniero Gedlogo

Ingeniero Civil experto en Transporte o Economista del Transporte
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Profesional experto en Impactos Ambientales

Metodologia de Calificacion a los Profesionales:
Cada técnico sera evaluado por 100 puntos, los que seran ponderacién de conformidad

con la puntuacién que antecede en el cuadro.

Los cien puntos se encuentran divididos en Formacion Académica, Experiencia

General y Experiencia Especifica que a continuacién se detalla.

1 INGENIERO CIVIL DIRECTOR DEL PROYECTO
Acreditar titulo profesional con formacién de tercer nivel en Ingenieria Civil.

Parte académica

Diplomado afin al objeto del proyecto a desarrollarse (2 puntos)
Especialista afin al objeto del proyecto a desarrollarse (4 puntos)
Maestria afin al objeto del proyecto a desarrollarse (6 puntos)
Doctorado afin al objeto del proyecto a desarrollarse (8 puntos)

Los puntajes académicos no seran acumulables, se considerara el de mayor valor.




Cursos y seminarios relacionados con el objeto del proyecto, se consideraran aquellos
que tuvieran una duracion minima de 20 horas, tendran un valor de 0.5 puntos si dictd
el seminario y 0.2 si asistidé, con un maximo de (2 puntos)

Total Parte Académica 10 puntos

Experiencia profesional
General
Se considera la Experiencia General para el director del Proyecto, al Técnico que

cumpla con las siguientes condiciones:

a) Que haya participado en los ultimos quince (15) afios, en estudios o fiscalizacién de
proyectos de ingenieria civil. Cada proyecto presentado debera ser igual o superior al
veinte por ciento (20%) del valor del presupuesto del actual proceso. En el caso que
presente proyectos que no alcancen este porcentaje, se calificara proporcionalmente

cada uno de los proyectos.
b) Por cada proyecto se asignara 10 puntos, hasta un maximo de 30 puntos.

Total Experiencia General 30 puntos
Especifica
a) Experiencia como Director de Proyectos, en estudios de ingenieria civil definitivos de
carreteras con una longitud minima de 10Km., en los ultimos quince (15) afios. En el
caso que presente proyectos que no alcancen esta longitud, se calificara

proporcionalmente cada uno de los proyectos.

b) Por cada proyecto se asignara veinte (20) puntos hasta un maximo de sesenta (60)

puntos.

Total Experiencia Especifica 60 puntos

TOTAL 100 PUNTOS



1 INGENIERO CIVIL EXPERTO EN DISENO VIAL
Acreditar titulo profesional con formacion de tercer nivel en Ingenieria Civil.

Parte académica.

Diplomado afin al objeto del proyecto a desarrollarse (2 puntos)

Especialista afin al objeto del proyecto a desarrollarse (4 puntos)
Maestria afin al objeto del proyecto a desarrollarse (6 puntos)
Doctorado afin al objeto del proyecto a desarrollarse (8 puntos)

Los puntajes académicos no seran acumulables, se consideraré el de mayor valor.

Cursos y seminarios relacionados con el objeto del proyecto, se consideraran aquellos
gue tuvieran una duracion minima de 20 horas, tendran un valor de 0.5 puntos si dicto
el seminario y 0.2 si asistid, con un maximo de (2 puntos)

Total Parte Académica 10 puntos

Experiencia profesional
General
Se considera la Experiencia General para el Ingeniero Civil experto en Disefio Vial, al

Técnico que cumpla con las siguientes condiciones:

a) Que haya participado en los ultimos quince (15) afios en proyectos de ingenieria civil
en estudios o fiscalizacion. Cada proyecto presentado debera ser igual o superior al
veinte por ciento (20%) del valor del presupuesto del actual proceso. En el caso que
presente proyectos que no alcancen este porcentaje, se calificara proporcionalmente

cada uno de los proyectos.

b) Por cada proyecto se asignara 10 puntos, hasta un maximo de 30 puntos.

Total Experiencia General 30 puntos

Especifica

a) Experiencia como Ingeniero Civil experto en Disefio Vial, en estudios de ingenieria
civil definitivos de carreteras con una longitud minima de 10Km, en los altimos quince
(15) afios. En el caso que presente proyectos que no alcancen esta longitud, se

calificara proporcionalmente cada uno de los proyectos.



b) Por cada proyecto se asignara veinte (20) puntos hasta un maximo de sesenta (60)
puntos.

Total Experiencia Especifica 60 puntos

TOTAL 100 puntos

1 INGENIERO CIVIL EXPERTO EN TRAFICO Y SEGURIDAD VIAL

Acreditar titulo profesional con formacién de tercer nivel en Ingenieria Civil.

Parte académica.

Diplomado en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (2 puntos)
Especialista en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (4 puntos)
Maestria en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (6 puntos)
Doctorado en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (8 puntos)

Los puntajes académicos no seran acumulables, se considerara el de mayor valor.

Cursos y seminarios relacionados con el objeto de la contratacion, se consideraran
aquellos que tuvieran una duracion minima de 20 horas, tendran un valor de 0.5 puntos
si dicto el seminario y 0.2 si asistio, con un maximo de (2 puntos).

Total Parte Académica 10 puntos

Experiencia profesional

General

Se considera la Experiencia General para el Ingeniero Civil experto en Tréfico y
Seguridad Vial, al Técnico que cumpla con las siguientes condiciones:

a) Que haya participado en los ultimos quince (15) afios en proyectos de ingenieria civil
en estudios o fiscalizacion. Cada proyecto presentado debera ser igual o superior al
veinte por ciento (20%) del valor del presupuesto del actual proceso. En el caso que
presente proyectos que no alcancen este porcentaje, se calificara proporcionalmente
cada uno de los proyectos.

b) Por cada proyecto se asignara 10 puntos, hasta un maximo de 30 puntos.
Total Experiencia General 30 puntos

Especifica
a) Experiencia como Ingeniero Civil de Trafico y Seguridad Vial, en estudios de

ingenieria civil definitivos de carreteras con una longitud minima de 10Km., en los



ultimos quince (15) afios. En el caso que presente proyectos que no alcancen esta

longitud, se calificara proporcionalmente cada uno de los proyectos.

b) Por cada proyecto se asignara veinte (20) puntos hasta un méaximo de sesenta (60)
puntos.
Total Experiencia Especifica 60 puntos
TOTAL 100 puntos

1 INGENIERO CIVILEXPERTO EN HIDRAULICA E HIDROLOGIA

Acreditar titulo profesional con formacién de tercer nivel en Ingenieria Civil.

Parte académica.

Diplomado en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (2 puntos)
Especialista en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (4 puntos)
Maestria en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (6 puntos)
Doctorado en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (8 puntos)

Los puntajes académicos no seran acumulables, se considerara el de mayor valor.

Cursos y seminarios relacionados con el objeto de la contratacién, se consideraran
aquellos que tuvieran una duraciéon minima de 20 horas, tendran un valor de 0.5 puntos
si dict6 el seminario y 0.2 si asistié, con un maximo de (2 puntos)

Total Parte Académica 10 puntos

Experiencia profesional
General
Se considera la Experiencia General para el Ingeniero Civil experto en

Hidraulica/Hidrologia, al Técnico que cumpla con las siguientes condiciones:

a) Que haya participado en los ultimos quince (15) afios en proyectos de ingenieria civil
en estudioso fiscalizacion. Cada proyecto presentado debera ser igual o superior al
veinte por ciento (20%) del valor del presupuesto del actual proceso. En el caso que
presente proyectos que no alcancen este porcentaje, se calificara proporcionalmente

cada uno de los proyectos.

b) Por cada proyecto se asignara 10 puntos, hasta un maximo de 30 puntos.



Total Experiencia General 30 puntos
Especifica
a) Experiencia como Ingeniero Civil experto en Hidraulica e Hidrologia, en estudios de

ingenieria civil definitivos de carreteras con una longitud minima de 10Km., puentes,
viaductos, intercambiadores, presas o tuneles, en los ultimos quince (15) afios. En el
caso que presente proyectos que no alcancen esta longitud, se calificara

proporcionalmente cada uno de los proyectos.

b) Por cada proyecto se asignara veinte (20) puntos hasta un méaximo de sesenta (60)
puntos.

Total Experiencia Especifica 60 puntos

TOTAL 100 puntos.

1 INGENIERO CIVIL EXPERTO EN ESTRUCTURAS
Acreditar titulo profesional con formacién de tercer nivel en Ingenieria Civil.

Parte académica.

Diplomado en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (2 puntos)
Especialista en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (4 puntos)
Maestria en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (6 puntos)
Doctorado en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (8 puntos)

Los puntajes académicos no seran acumulables, se considerara el de mayor valor.
Cursos y seminarios relacionados con el objeto de la contratacidn, se consideraran
aquellos que tuvieran una duracion minima de 20 horas, tendran un valor de 0.5 puntos

si dict6 el seminario y 0.2 si asistidé, con un maximo de (2 puntos)

Total Parte Académica 10 puntos

Experiencia profesional
General
Se considera la Experiencia General para el Ingeniero Civil experto en Estructuras, al

Técnico que cumpla con las siguientes condiciones:



a) Que haya participado en los ultimos quince (15) afios en proyectos de ingenieria civil
en estudioso fiscalizacion. Cada proyecto presentado debera ser igual o superior al
veinte por ciento (20%) del valor del presupuesto del actual proceso. En el caso que
presente proyectos que no alcancen este porcentaje, se calificara proporcionalmente

cada uno de los proyectos.

b) Por cada proyecto se asignara 10 puntos, hasta un méaximo de 30 puntos.

Total Experiencia General 30 puntos

Especifica

a) Experiencia como Ingeniero Civil experto en Estructuras, en estudios de ingenieria
civil de puentes, viaductos, intercambiadores, presas o tuneles con una longitud
minima de 20 metros, en los ultimos quince (15) afios. En el caso que presente
proyectos que no alcancen esta longitud, se calificara proporcionalmente cada uno de

los proyectos.

b) Por cada proyecto se asignara veinte (20) puntos hasta un maximo de sesenta (60)

puntos.

Total Experiencia Especifica 60 puntos

TOTAL 100 puntos.

1 INGENIERO CIVIL EXPERTO EN GEOTECNIA

Acreditar titulo profesional con formacién de tercer nivel en Ingenieria Civil.

Parte académica.
Diplomado en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (2 puntos)
Especialista en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (4 puntos)

Maestria en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (6 puntos)



Doctorado en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (8 puntos)

Los puntajes académicos no seran acumulables, se considerara el de mayor valor.

Cursos y seminarios relacionados con el objeto de la contratacion, se consideraran
aquellos que tuvieran una duracion minima de 20 horas, tendran un valor de 0.5 puntos
si dicto el seminario y 0.2 si asistié, con un maximo de (2 puntos).

Total Parte AcadémicalO puntos

Experiencia profesional

General

Se considera la Experiencia General para el Ingeniero Civil experto en Geotecnia, al
Técnico que cumpla con las siguientes condiciones:

a) Que haya participado en los ultimos quince (15) afios en proyectos de ingenieria civil
en estudioso fiscalizacion. Cada proyecto presentado debera ser igual o superior al
veinte por ciento (20%) del valor del presupuesto del actual proceso. En el caso que
presente proyectos que no alcancen este porcentaje, se calificara proporcionalmente

cada uno de los proyectos.

b) Por cada proyecto se asignara 10 puntos, hasta un maximo de 30 puntos.

Total Experiencia General 30 puntos

Especifica

a) Experiencia como Ingeniero Civil experto en Geotecnia, en estudios de suelos y/o
pavimentos para carreteras con una longitud minima de 10Km; puentes, viaductos,
intercambiadores, presas, tuneles o taludes, en los dltimos quince (15) afios. En el
caso que presente proyectos que no alcancen esta longitud, se calificara

proporcionalmente cada uno de los proyectos.

b) Por cada proyecto se asignara veinte (20) puntos hasta un maximo de sesenta (60)

puntos.



Total Experiencia Especifica 60 puntos
TOTAL 100 puntos

1 INGENIERO CIVIL EXPERTO EN COSTOS

Acreditar titulo profesional con formacion de tercer nivel en Ingenieria Civil.

Parte académica.

Diplomado en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (2 puntos)
Especialista en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (4 puntos)
Maestria en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (6 puntos)
Doctorado en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (8 puntos)

Los puntajes académicos no seran acumulables, se considerara el de mayor valor.

Cursos y seminarios relacionados con el objeto de la contratacion, se consideraran
aqguellos que tuvieran una duracion minima de 20 horas, tendran un valor de 0.5 puntos
si dicté el seminario y 0.2 si asistio, con un maximo de (2 puntos)

Total Parte Académica 10 puntos

Experiencia profesional
General
Se considera la Experiencia General para el Ingeniero Civil experto en Costos, al

Técnico que cumpla con las siguientes condiciones:

a) Que haya participado en los ultimos quince (15) afios en proyectos de ingenieria civil
en estudioso fiscalizacion. Cada proyecto presentado debera ser igual o superior al
veinte por ciento (20%) del valor del presupuesto del actual proceso. En el caso que
presente proyectos que no alcancen este porcentaje, se calificara proporcionalmente

cada uno de los proyectos.

b) Por cada proyecto se asignara 10 puntos, hasta un maximo de 30 puntos.



Total Experiencia General 30 puntos

Especifica

a) Experiencia como Ingeniero Civil experto en Costos, en estudios de ingenieria civil
definitivos de carreteras con una longitud minima de 10Km, puentes, viaductos,
intercambiadores, presas o tuneles en los ultimos quince (15) afios. En caso que
presente proyectos que no alcancen esta longitud, se calificara proporcionalmente cada

uno de los proyectos.
b) Por cada proyecto se asignara veinte (20) puntos hasta un méaximo de sesenta (60)
puntos.

Total Experiencia Especifica 60 puntos

TOTAL 100 puntos

1 INGENIERO GEOLOGO

Acreditar titulo profesional con formacion de tercer nivel en Ingenieria Geoldgica.

Parte académica

Diplomado en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (2 puntos)
Especialista en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (4 puntos)
Maestria en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (6 puntos)
Doctorado en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (8 puntos)

Los puntajes académicos no seran acumulables, se considerara el de mayor valor.

Cursos y seminarios relacionados con el objeto de la contratacion, se consideraran
aquellos que tuvieran una duracion minima de 20 horas, tendran un valor de 0.5 puntos
si dicto el seminario y 0.2 si asistio, con un maximo de (2 puntos).

Total Parte Académica 10 puntos



Experiencia profesional
General
Se considera la Experiencia General para el Ingeniero Geélogo, al Técnico que cumpla

con las siguientes condiciones:

¢) Que haya participado en los ultimos quince (15) afios en proyectos de ingenieria civil
en estudioso fiscalizacion. Cada proyecto presentado debera ser igual o superior al
veinte por ciento (20%) del valor del presupuesto del actual proceso. En el caso que
presente proyectos que no alcancen este porcentaje, se calificard proporcionalmente
cada uno de los proyectos.

d) Por cada proyecto se asignara 10 puntos, hasta un maximo de 30 puntos.

Total Experiencia General 30 puntos

Especifica

c) Experiencia como Ingeniero Gedlogo, en estudios de carreteras con una longitud
minima de 10Km; puentes, viaductos, intercambiadores, presas, tineles o taludes, en
los ultimos quince (15) afios. En el caso que presente proyectos que no alcancen esta

longitud, se calificara proporcionalmente cada uno de los proyectos.

d) Por cada proyecto se asignara veinte (20) puntos hasta un maximo de sesenta (60)
puntos.
Total Experiencia Especifica 60 puntos

TOTAL 100 puntos
1 INGENIERO CIVIL EXPERTO EN TRANSPORTE O ECONOMISTA DEL
TRANSPORTE
Acreditar titulo profesional con formacion de tercer nivel en Ingenieria Civil y/o

Economista.

Parte académica



Diplomado en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (2 puntos)

Especialista en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (4 puntos)
Maestria en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (6 puntos)
Doctorado en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (8 puntos)

Los puntajes académicos no seran acumulables, se consideraré el de mayor valor.

Cursos y seminarios relacionados con el objeto de la contratacion, se consideraran
aquellos que tuvieran una duracion minima de 20 horas, tendran un valor de 0.5 puntos
si dicto el seminario y 0.2 si asistio, con un maximo de (2 puntos).

Total Parte Académica 10 puntos

Experiencia profesional
General
Se considera la Experiencia General para el Ingeniero Civil experto en Transporte o

Economista del Transporte, al Técnico que cumpla con las siguientes condiciones:

¢) Que haya participado en los ultimos quince (15) afios en proyectos de ingenieria civil
en estudioso fiscalizacion. Cada proyecto presentado debera ser igual o superior al
veinte por ciento (20%) del valor del presupuesto del actual proceso. En el caso que
presente proyectos que no alcancen este porcentaje, se calificara proporcionalmente

cada uno de los proyectos.

d) Por cada proyecto se asignara 10 puntos, hasta un maximo de 30 puntos.

Total Experiencia General 30 puntos

Especifica

c) Experiencia como Ingeniero Civil experto en Transporte o Economista del
Transporte, en estudios de ingenieria civil definitivos de carreteras con una longitud
minima de 10Km., en los ultimos quince (15) afios. En caso que presente proyectos

gue no alcancen esta longitud, se calificara proporcionalmente cada uno de los



proyectos.

d) Por cada proyecto se asignara veinte (20) puntos hasta un maximo de sesenta (60)

puntos.

Total Experiencia Especifica 60 puntos

TOTAL 100 puntos

1 PROFESIONAL EXPERTO EN IMPACTOS AMBIENTALES

Acreditar titulo profesional de tercer nivel, con formacion afin a Medio Ambiente.

Parte académica.

Diplomado en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (2 puntos)
Especialista en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (4 puntos)
Maestria en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (6 puntos)
Doctorado en la actividad especifica a desarrollar en el proyecto (8 puntos)

Los puntajes académicos no seran acumulables, se considerara el de mayor valor.

Cursos y seminarios relacionados con el objeto de la contratacidn, se consideraran
aquellos que tuvieran una duracién minima de 20 horas, tendran un valor de 0.5 puntos

si dict6 el seminario y 0.2 si asistié, con un maximo de (2 puntos).

Total Parte Académica 10 puntos
Experiencia profesional
Se considera la Experiencia General para el Profesional experto en Impactos

Ambientales, al Técnico que cumpla con las siguientes condiciones:

a) Que haya participado en los ultimos quince (15) afios en proyectos de ingenieria civil

en estudios o fiscalizacion. Cada proyecto presentado debera ser igual o superior al



veinte por ciento (20%) del valor del presupuesto del actual proceso. En el caso que
presente proyectos que no alcancen este porcentaje, se calificard proporcionalmente

cada uno de los proyectos.

b) Por cada proyecto se asignara 10 puntos, hasta un maximo de 30 puntos.

Total Experiencia General 30 puntos

Especifica

a) Experiencia como Profesional experto en Impactos Ambientales, en estudios de
ingenieria civil de carreteras con una longitud minima de 10Km., puentes, viaductos,
intercambiadores, presas o tuneles, en los ultimos quince (15) afios. En el caso que
presente proyectos que no alcancen esta longitud, se calificara proporcionalmente cada

uno de los proyectos.

b) Por cada proyecto se asignara veinte (20) puntos hasta un méaximo de sesenta (60)

puntos.

Total Experiencia Especifica 60 puntos
TOTAL 100 puntos

Personal Técnico Secundario

PERSONAL TECNICO SECUNDARIO

No DESIGNACION CUMPLIMIENTO
1 Ingeniero Civil de Campo Obligatorio
1 Ingeniero Eléctrico Obligatorio
1 Biologo Obligatorio
1 Socidlogo Obligatorio

El oferente debera presentar de manera obligatoria el siguiente personal técnico

secundario, el mismo que debera cumplir con los siguientes requisitos:




1 INGENIERO CIVIL DE CAMPO

El profesional postulado para desempefiar este cargo, debera acreditar minimo 5 afios
de experiencia, contados a partir de la obtencién del titulo de tercer nivel en Ingenieria
Civil.

Este profesional debera haber participado en tres (3) proyectos de estudios definitivos
de carreteras iguales o superiores al veinte por ciento (20%) del valor del presupuesto

referencial de este proyecto.

La presentacion de este profesional es de cumplimiento obligatorio y es parte de los
requisitos minimos sin puntaje.

Debera presentar la Hoja de Vida con los documentos de respaldo.

1 INGENIERO ELECTRICO

El profesional postulado para desempefar este cargo, debera acreditar minimo 5 afios
de experiencia, contados a partir de la obtencién del titulo de tercer nivel en Ingenieria
Eléctrica.

Este profesional debera haber participado en tres (3) proyectos de estudios definitivos
de carreteras, puentes, viaductos o intercambiadores, iguales o superiores al veinte por

ciento (20%) del valor del presupuesto referencial de este proyecto.

La presentacion de este profesional es de cumplimiento obligatorio y es parte de los

requisitos minimos sin puntaje.

Debera presentar la Hoja de Vida con los documentos de respaldo.

1 BIOLOGO

El profesional postulado para desempefar este cargo, debera acreditar minimo 5 afios

de experiencia, contados a partir de la obtencion del titulo de tercer nivel en Biologia.

Este profesional debera haber participado en tres (3) proyectos de estudios definitivos

de carreteras, puentes, viaductos o intercambiadores, iguales o superiores al veinte por



ciento (20%) del valor del presupuesto referencial de este proyecto.

La presentacion de este profesional es de cumplimiento obligatorio y es parte de los

requisitos minimos sin puntaje.

Debera presentar la Hoja de Vida con los documentos de respaldo.

1 SOCIOLOGO
El profesional postulado para desempenfiar este cargo, debera acreditar minimo 5 afios

de experiencia, contados a partir de la obtencién del titulo de tercer nivel en Sociologia.

Este profesional debera haber participado en tres (3) proyectos de estudios definitivos
de carreteras, puentes, viaductos o intercambiadores, iguales o superiores al veinte por

ciento (20%) del valor del presupuesto referencial de este proyecto.

La presentacion de este profesional es de cumplimiento obligatorio y es parte de los

requisitos minimos sin puntaje.

Debera presentar la Hoja de Vida con los documentos de respaldo.

Plan de Trabajo 5 puntos

En este acapite se evalla el contenido de los aspectos contemplados, de acuerdo con
una evaluacion objetiva, que cuantifique criterios como enfoque, alcance y metodologia
de los trabajos, de acuerdo a la propuesta presentada, cuya maxima calificacion sera 5

puntos.

Instrumentos y Equipos disponibles 5 puntos

Debera presentar el Equipo Minimo solicitado, caso contrario la oferta sera rechazada,
los instrumentos y los equipos que presenten deberan ser justificados su propiedad con
facturas, contratos de compra venta, o cualquier documento legal para este efecto, asi

como compromisos de venta o de arrendamiento en el caso de no ser de propiedad del



oferente.

Participacion Nacional 10 puntos
El equipo técnico clave propuesto en la oferta debe ser nacional, caso contrario

obtendra una calificacion de cero puntos.

Aspectos Generales para la calificacién:
Para acceder a la evaluacion de la propuesta econdémica, la propuesta técnica debera
alcanzar el puntaje minimo de setenta (70) puntos. Las propuestas técnicas que no

alancen dicho puntaje seran descalificadas y rechazadas en esta etapa.

Requisitos para acreditar la experiencia del oferente:

El oferente debera probar su experiencia adjuntando:

a. En el caso de servicios prestados al sector privado, certificados o actas conferidos
por el representante legal o autoridad superior del contratante de la consultoria. Se

adjuntara copias de contratos y facturas de los pagos de los servicios prestados.

b. En el caso de experiencia en el sector publico: con certificados que hayan sido
conferidos por la méxima autoridad de la entidad contratante o hasta un nivel de
director de area o su equivalente. En caso de presentar certificados emitidos por el
Ministerio de Transporte y Obras Publicas, estos deberan ser actualizados por el
MTOP hasta un plazo de 720 dias antes de la presentacion de la oferta, o copia del

Acta de Entrega-Recepcion Definitiva de los servicios de consultoria prestados.

c. Se debe adjuntar todos los documentos solicitados en el presente pliego para
calificar la experiencia del Oferente, caso contrario no sera evaluado el proyecto y

tendra un valor cuantitativo de cero.

d. Para la evaluacion de la antigiiedad de una experiencia, el calculo de los periodos

tendra como fecha limite aquella que corresponda a la Convocatoria.



e. No se aceptaran Auto certificaciones.

Requisitos para acreditar la experiencia del Personal Técnico:

Podra demostrar su experiencia profesional de una de las siguientes formas:

a. En el caso de servicios prestados al sector privado, con certificados conferidos por el

representante legal o autoridad superior del contratante de la consultoria.

b. En el caso de experiencia en el sector publico: con certificados que hayan sido
conferidos por la méxima autoridad de la entidad contratante o hasta un nivel de
Director de area o su equivalente, que tenga afinidad al objeto del proyecto a contratar
o copia del Acta de Entrega-Recepcion Definitiva de los servicios de consultoria

prestados.

c. En el caso de que el Técnico propuesto en la oferta haya sido servidor publico,
deberd justificar con certificados de la entidad donde presto6 sus servicios en el area a

fin al objeto de la contratacion.

d. Se debe adjuntar todos los documentos solicitados en el presente pliego para
calificar la experiencia del Personal Técnico, caso contrario no serd evaluado el

proyecto y tendra un valor cuantitativo de cero.

e. No se aceptaran Auto certificaciones; y en ningun caso el oferente podra acreditar la

experiencia de los técnicos propuestos.

f. La experiencia adquirida en calidad de subcontratista sera reconocida y aceptada por
la Subsecretaria de Transporte y Obras Publicas Regional 1, siempre y cuando los
profesionales que participan individualmente, acrediten la experiencia en relacion de

dependencia, ya sea en calidad de director de proyecto o consultor / sectorialista.

g. Para la evaluacion de la antigiiedad de una experiencia, el calculo de los periodos

tendra como fecha limite aquella que corresponda a la Convocatoria.



Criterios Generales
a) Para cursos o seminarios, en los cuales los certificados emitidos constan solamente
los dias de asistencia, se considerara una carga horaria de cuatro (4) horas / dia, en el

caso de curso internacionales se considerara una carga horaria de seis (6) horas / dia.

b) Para los afios de experiencia acumulada total, en el caso de simultaneidad de

trabajos, el tiempo sera computado por una sola vez.

c) El puntaje de cada técnico debera multiplicarse por el correspondiente coeficiente de

ponderacion.

d) Los profesionales que no hubieren alcanzado un puntaje minimo equivalente al 60

(sesenta) por ciento del puntaje maximo, tendran un puntaje de cero (0).

e) En caso de presentarse dos 0 mas técnicos para una misma posicion técnica clave,

se evaluara unicamente al que conste como primero en la lista.

f) La Comisién Técnica comprobara que las firmas constantes en los formularios sean

originales y no escaneadas.

g) Si luego de la Calificacion Total y de determinar al Consultor que ocupe el primer
lugar, se establece que entre el personal técnico principal de éste existen uno o mas
profesionales que no alcancen el puntaje minimo mencionado, el Consultor deber4,
durante el periodo de negociacién, reemplazar al o a los profesionales incursos en esta
situacion por otro/s que cumpla con los requisitos minimos y cuya evaluacion supere el

minimo sefalado.

h) Si uno de los técnicos se encuentra comprometido en uno 0 mas proyectos y
sumado el porcentaje de participacion en éste sea superior a 100%, este profesional
tendra un puntaje de cero; y serd sustituido de acuerdo a lo sefialado en el literal g) de

este numeral.



26.5 EQUIPO MINIMO
- Laboratorio de suelos y pavimentos
- Vehiculos para el transporte del personal

2 Equipo de topografia.

- 1 Equipo de perforacion

CANTIDA

ITEM | DESCRIPCION DEL EQUIPO D

Estacion total

Equipos de computacién

Vehiculos para transporte de personal (camionetas 4x2)
Equipos de Laboratorio de Suelos y Pavimentos
Viga de Benkelman

Cazuelas Casagrande

Equipo de roto percusion completo

Balanza (sensibilidad 0.01 gramo)

Horno eléctrico

Juego completo de tamices

Balanza de 20 Kg (sensibilidad 1 gramo)
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Se evaluard la disponibilidad del equipo minimo solicitado, y no su propiedad, mediante
presentacion de facturas, compromiso de compraventa 0 compromiso de
arrendamiento.

CUADRO DE VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS MINIMOS DE LA
OFERTA TECNICA

PARAMETRO CUMPLE NO CUMPLE | OBSERVACIONES

Integridad de la oferta

Complimiento de Términos de
referencia /Especificaciones
Técnicas

Personal Técnico Minimo

Equipo Minimo

Aquella oferta que cumpla integralmente con los parametros minimos, sera adjudicada,
caso contrario sera descalificada.




La propuesta técnica debera alcanzar el puntaje minimo de setenta (70) puntos, para
acceder a la etapa de negociacion, caso contra rio sera descalificada.

Recursos Operacionales

Equipo de Ingenieria y Computacion
Laboratorio de suelos y pavimentos
Vehiculos para el transporte del personal

Oficina en la Sede.

Para la prestacion de los servicios correspondientes a la elaboracién del Estudio, el
Consultor utilizara el personal profesional calificado especificado en su Propuesta
Técnica, no estando permitido cambios, salvo por razones de fuerza mayor
debidamente comprobadas. En estos casos, el Consultor debera proponer al MTOP,
con diez (10) dias utiles de anticipacion, el cambio de personal, a fin de obtener la

aprobacion del mencionado cambio.

El nuevo personal profesional propuesto, debera reunir similar o mejor calificacién que

el profesional ofertado inicialmente.

El incumplimiento por parte del Consultor, de lo sefialado en los presentes Términos de
Referencia, conlleva a la aplicacion de las multas sefialadas en las Bases del Concurso

y/o en el contrato respectivo.

27 MARCO LEGAL

El procedimiento precontractual y el contrato de consultoria se regiran, en lo no
estipulado en las referidas normas, por las siguientes leyes de la Republica del

Ecuador:

. Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica, Registro

Oficial N° 395 de 4 de agosto de 2008 y sus reformas.



o Caddigo Organico de Planificacién y Finanzas Publicas

o Ley Organica del Sistema Nacional de Infraestructura Vial del Transporte
o La Legislacion Tributaria Vigente

o Cédigo del Trabajo

o Ley de Seguro Social Obligatorio

o Leyes de Ejercicio Profesional de las Ingenierias; vy,

o Otras Leyes nacionales aplicables, segun el objeto de los servicios de
consultoria.

28 DE LAS MULTAS POR RETRASO EN LA ENTREGA DE LOS PRODUCTOS
CONTRATADOS.

Para el caso de que el Consultor incumpla éste contrato, por hechos o actos de su sola
responsabilidad pagara por concepto de multa el 1 x 1.000 del valor total por cada dia

laboral de retraso.

29 FORMA DE PAGO

Los pagos de los servicios de consultoria se realizardn con cargo a la partida
presupuestaria 73.06.01 “Consultorias Asesoria e Investigacion Especializada”, con
fondos provenientes de crédito externo a través del Banco Mundial, de acuerdo a lo
establecido en los pliegos, esto es: Otorgamiento de anticipo del 30 % del valor del
contrato y el 70% restante, mediante planillas mensuales aprobadas por el MTOP.

Cabe indicar que los impuestos del 12% del IVA, se pagaran con recurso fiscales.

30 GARANTIAS

30.1 GARANTIA DE BUEN USO DEL ANTICIPO

Correspondiente al 100% del valor del anticipo, en concordancia con el articulo 75 de la

Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica.



31 DESIGNACION DL ADMINISTRADOR

La Entidad Contratante designara al Administrador del Contrato de los Estudios

32 PLAZO DE EJECUCION DEL ESTUDIO.

El plazo considerado para la ejecucion del estudio es de Ciento Ochenta (180) dias,

contados a partir de la entrega del anticipo.

3 PRESUPUESTO REFERENCIAL

RUBRO

DESCRIPCION

UNIDAD
MEDIDA

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO
DOLARES

PRECIO
TOTAL
DOLARES

3

| ESTUDIO DE FACTIBILIDAD.

Global

1

15,000

15,000

FICHA'Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Ficha y Plan de Manejo Ambiental

Global

15,000

15,000

Diagnéstico

Identificacién y Evaluacién de impactos ambientales

Plan de manejo Ambiental, planos, informe, especificaciones,
cantidades de obra y presupuesto

ESTUDIO INGENIERIA DEFINITIVO

5.1

TRABAJOS DE CAMPO

Reposicion del eje de la via existente, Nivelacion, Referencias y
perfiles transversales (Poligono auxiliar incluye detalles
existentes al borde de la via).

Km

75

1500

112,500

5.2

TRABAJOS DE OFICINA

Dibujo horizontal y vertical de la via existente

km

75

350

26,250

Informe Final de Ingenieria, incluye cantidades de obra,
presupuesto, analisis de precios unitarios, cronograma, y plazo
de ejecucion.

6,000

6,000

EVALUACION FUNCIONAL, ESTUDIO DE SUELOS, DISENO
DE PAVIMENTOS, TALUDES Y FUENTES MATERIALES.

6.1

EVALUACION FUNCIONAL

Determinacion del estado (IE) Indice de Servicialidad presente,
PSI, Inventario de Fallas, determinacién de rugosidad (incluye
informe).

Km.

75

200

15,000

6.2

ESTUDIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Estudio de suelos de la subrasante y espesores existentes se
asentamientos de la via (67+000; 67+500; 68+400; 68+600;
72+100; 73+300; 74+000), incluye perforacion de minimo 8
metros de profundidad, muestreo, ensayos de clasificacion,
disefio de pavimentos e informe.

56

300

16,800

6.3

ESTUDIO DE TALUDES (Km. 66+800 sector el Guadual)

Investigacion para disefio de taludes y terraplenes de la via,
incluye, pozos a cielo abierto, muestreo, ensayos de
clasificacion, triaxiales, corte directo, planos e informe.

10,000

10,000

6.4

ESTUDIO DE FUENTES DE MATERIALES

Estudio de fuentes de materiales, incluido investigacion,
topografias, perforaciones sismicas y/o resistiva. Ensayos de
materiales planos e informe.

4,000

8,000

6.5

ESTUDIO DE RESISTIVIDAD ELECTRICA DE LOS
ASENTAMIENTO (KMS: 67+000; 67+500; 68+400; 68+600;
72+100; 73+300; 74+000 y para el talud de la abscisa 66+800)

Estudio de resistividad eléctrica incluido nivelacion del SEV

480




(sondeo eléctrico vertical) y correlacion a un BM para la via
(subdrenes) y muros, incluye informe

15

7,200

ESTUDIO HIDROLOGICO-HIDRAULICO

Obras de Arte Menor

7.1

Estudio y evaluacién hidrolégica e hidraulica de drenaje menor
(alcantarillas, pontones, sumideros, desagles, cunetas laterales
y de coronacién, canales de riego, bajantes de agua, subdrenaje

y zonas inundables).

km

75

350

26,250

Informe de drenaje menor

Global

3,000

3,000

EVALUACION ESTRUCTURAL DE PUENTES

PUENTE SOBRE EL RIO LITA (L=90m)

ENSAYO DE MATERIALES Y COMPROBACION
DE RESISTENCIAS

ESCANEO MAGNETICO PARA UBICAR BARRAS DE ACERO
(INCLUYE INFORME)

Global

1,000.00

1,000.00

HORMIGON: ESTRACCION DE NUCLEOS Y ENSAYO A
COMPRESION (INCLUYE CANASTILLA, CASTILLO,
TRANSPORTE E INFORME)

U

150.00

1,200.00

HORMIGON: RESISTENCIA POR MEDIO DE ESCLEROMETRO
(12 IMPACTOS) (INCLUYE INFORME)

Global

500.00

500.00

ACERO: GRADO DE CORROSION (INCLUYE INFORME)

Global

750.00

750.00

ESTUDIO ESTRUCTURAL DE PUENTES

EVALUACION ESTRUCTURAL Y RETROFIT (INCLUYE
INFORME, PLANOS)

Global

40,000.00

40,000.00

REPRODUCCIONES

JUEGO DE PLANOS

240.00

480.00

INFORMES (INCLUYE CD'S DE INFORMES Y PLANOS)

120.00

240.00

PUENTE SOBRE RIO PIGUAMBI (L=70m)

ENSAYO DE MATERIALES Y COMPROBACION
DE RESISTENCIAS

ESCANEO MAGNETICO PARA UBICAR BARRAS DE ACERO
(INCLUYE INFORME)

1,000.00

1,000.00

HORMIGON: ESTRACCION DE NUCLEOS Y ENSAYO A
COMPRESION (INCLUYE CANASTILLA, CASTILLO,
TRANSPORTE E INFORME)

150.00

150.00

HORMIGON: RESISTENCIA POR MEDIO DE ESCLEROMETRO
(12 IMPACTOS) (INCLUYE INFORME)

Global

500.00

500.00

ACERO: GRADO DE CORROSION (INCLUYE INFORME)

Global

750.00

750.00

ESTUDIO ESTRUCTURAL DE PUENTES

EVALUACION ESTRUCTURAL Y RETROFIT (INCLUYE
INFORME, PLANOS)

Global

35,000.00

35,000.00

REPRODUCCIONES

JUEGO DE PLANOS

240.00

480.00

INFORMES (INCLUYE CD'S DE INFORMES Y PLANOS)

120.00

240.00

PUENTE SOBRE RIO TULULBI (L=100.7m)

ENSAYO DE MATERIALES Y COMPROBACION
DE RESISTENCIAS

ESCANEO MAGNETICO PARA UBICAR BARRAS DE ACERO
(INCLUYE INFORME)

1,000.00

1,000.00

HORMIGON: ESTRACCION DE NUCLEOS Y ENSAYO A
COMPRESION (INCLUYE CANASTILLA, CASTILLO,
TRANSPORTE E INFORME)

U

150.00

1,200.00

HORMIGON: RESISTENCIA POR MEDIO DE ESCLEROMETRO
(12 IMPACTOS) (INCLUYE INFORME)

Global

500.00

500.00

ACERO: GRADO DE CORROSION (INCLUYE INFORME)

Global

750.00

750.00

ESTUDIO ESTRUCTURAL DE PUENTES

EVALUACION ESTRUCTURAL Y RETROFIT (INCLUYE
INFORME, PLANOS)

Global

45,000.00

45,000.00

REPRODUCCIONES

JUEGO DE PLANOS

240.00

480.00

INFORMES (INCLUYE CD'S DE INFORMES Y PLANOS)

120.00

240.00




12

ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS

12.1 Sefializacion y Seguridad vial Km 75 300 22,500
12.2 Mantenimiento Rutinario Glob. 1 3,000 3,000
12.3 lluminacion de los puentes u 3 2,000 6,000
DIRECTOR DE PROYECTO
| Director del proyecto Mes 3 3000 | 9000
Informes definitivos (Incluye CDs de informes y planos)
Juegos de planos U 6 400 2,400
Informes definitivos (Incluye CDs de informes y planos) U 6 400 2,400
| COSTO REFERENCIAL DE ESTUDIOS DE LA VIA | 437,760.00

Los fondos disponibles asignados para la contratacion de los servicios de Consultoria,
alcanzan el total de CUATROCIENTOS TREINTA Y SIETE MIL SETECIENTOS
SESENTA, 00/100 DOLARES (USD $ 437.760.00).




