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TERMINOS DE REFERENCIA PARA CONTRATACION DE LOS ESTUDIOS DE
INGENIERIA DEFINITIVOS PARA LA REHABILITACION VIAL DE LA E-25, TRAMO:
SANTO DOMINGO - LAS MERCEDES - 10 DE AGOSTO - SAN MIGUEL DE LOS
BANCOS, CON 62.4 KM DE LONGITUD, UBICADO EN LAS PROVINCIAS DE
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS Y PICHINCHA.

1 ANTECEDENTES

De conformidad al Estatuto Organico de Gestion Organizacional por Procesos, el
Ministerio de Transporte y Obras Publicas ejerce rectoria del sistema nacional de
transporte multimodal y tiene como misién la formulacion, implementacién y evaluacion
de politicas, regulaciones, planes, programas y proyectos que garanticen una red de
transporte seguro y competitivo, minimizando el impacto ambiental y contribuyendo al
desarrollo social y econdmico del pais.

El MTOP, asume dentro de su rol de entidad rectora del transporte multimodal, la
planificacién y ejecucién de planes, programas y proyectos, ademas de la formulacion
de politicas y regulaciones, vinculados a las actividades de construccion y conservacion
de la infraestructura del transporte, asi como la gestion de las diferentes modalidades
del transporte a nivel nacional. En este sentido, se han definido cuatro tipos de
competencias para esta cartera de Estado, que son: Infraestructura del Transporte;
Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial; Transporte Aéreo; Transporte Maritimo
y Fluvial.

El articulo 314 de la Constitucion de la Republica del Ecuador establece: “El Estado sera
responsable de la provision de los servicios publicos de agua potable y de riego,
saneamiento, energia eléctrica, telecomunicaciones, Vvialidad, infraestructuras
portuarias y aeroportuarias, y los demas que determine la ley. El Estado garantizara que
los servicios publicos y su provisidbn respondan a los principios de obligatoriedad,
generalidad, uniformidad, eficiencia, responsabilidad, universalidad, accesibilidad,
regularidad, continuidad y calidad. El Estado dispondra que los precios y tarifas de los
servicios publicos sean equitativos, y establecera su control y regulacion”.

El articulo 3 de la Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica establece:
“(...) En las contrataciones que se financien, previo convenio, con fondos provenientes
de organismos multilaterales de crédito de los cuales el Ecuador sea miembro, o, en las
contrataciones que se financien con fondos reembolsables o no reembolsables
provenientes de financiamiento de gobierno a gobierno; u organismo internacionales de
cooperacion, se observara lo acordado en los respectivos convenios. Lo no previsto en
dichos convenios se regira por las disposiciones de esta Ley."

El Ecuador se encuentra entre los diez (10) paises con mayor riesgo de Peligros
Naturales, debido a su exposicién a riesgos geologicos e hidrometeorolégicos como
terremotos, erupciones volcanicas, inundaciones y sequias.

Ademas, la mayor parte de la poblacion urbana, el noventa y seis por ciento (96%),
reside en zonas costeras y montafnosas, o que aumenta aun mas la vulnerabilidad del
pais a fendmenos como EI Nifo, que puede desencadenar inundaciones vy
deslizamientos de tierra, y La Nifa, asociada a un aumento de las sequias.
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Con frecuentes fendmenos climaticos extremos que afectan negativamente tanto a la
poblaciéon como a la economia de Ecuador, y con la prevision de que el cambio climatico
global intensifique dichos fendmenos, se espera que la vulnerabilidad de Ecuador a las
catastrofes aumente en el futuro.

Las recientes catastrofes han causado graves danos a infraestructuras publicas criticas
y pérdidas de vidas humanas; el terremoto del 18 de marzo de 2023, combinado con las
fuertes lluvias de la estacion invernal y el fendmeno del Nifio del afio 2023 y 2024
provocaron inundaciones generalizadas, erosion y deslizamientos de tierra. Segun la
Secretaria de Gestion de Riesgos en el afio 2023 y parte del afo 2024, el fendmeno del
nino afectd a 488 parroquias que pertenecen a 143 cantones de 17 provincias del
Ecuador y desde el punto de vista de amenaza se generd impactos y riesgos mayores
relacionados, los mismos que causaron destruccion y graves danos en infraestructuras
criticas de transporte y principalmente pérdidas de vidas humanas.

En el afio 2023, en época lluviosa, se registraron impactos y riesgos por inundaciones
y movimientos de masas, en Chone (febrero 2023), cuenca media y baja del rio Daule
(abril 2023), y Esmeraldas (junio 2023).

El deslizamiento de Alausi (marzo 2023), que, junto con un escenario identificado de
alta susceptibilidad y vulnerabilidad, confluyeron en precipitaciones por sobre lo normal
resultando un fendmeno del nifio de magnitud “moderado a fuerte”. El registro mas
reciente del gobierno sobre el impacto de la época lluviosa del 2023, es de 34 fallecidos,
54 heridos, 3135 personas afectadas y 1174 personas damnificadas (SGR, 2023); de
igual forma por el terremoto 1.107 personas fueron afectadas. Al menos veintiocho (28)
carreteras (incluidos cinco puentes) se vieron afectadas en todo el pais, ocho (8) de las
cuales permanecen cerradas.

La combinacion de estos sucesos pone de manifiesto una mayor vulnerabilidad ante las
catastrofes naturales, en primer lugar, las inundaciones y las lluvias torrenciales, que
son los peligros mas frecuentes. En los ultimos treinta y cinco (35) afios, han
representado el cuarenta y cuatro por ciento (44%) de los peligros. De acuerdo con esos
patrones a largo plazo, segun el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia de
Ecuador (INAMHI), las fuertes lluvias han continuado en abril 2024, con posibles efectos
agravantes sobre los recientes acontecimientos.

La fuerte estaciéon invernal ha provocado dafos considerables, como deslaves,
inundaciones, socavones, caida de puentes, etc., los inconvenientes son de tal
magnitud que provocaron dafnos, en mas de una ocasion a varios tramos de la
infraestructura de la red vial de la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas y
Esmeraldas. Por ello, con el objetivo de recuperar la transitabilidad y conectividad vial,
mediante la planificacion de soluciones técnicas definitivas, con la rehabilitacién vial del
corredor: Los Bancos - Las Mercedes - Santo Domingo (RVE-25) en una longitud de
62,4 km.

En respuesta, el MTOP ha declarado emergencias en las zonas afectadas y gestioné
un préstamo con Banco Mundial para financiar el Proyecto de Reconstruccion Resiliente
de Emergencia del Ecuador para la infraestructura del transporte. Este proyecto se
centra en la reconstruccion, rehabilitacion, mejora y mantenimiento de corredores viales
y puentes dafiados por desastres naturales.
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Con este proyecto, se busca garantizar la continuidad de la conectividad y minimizar el
impacto econdmico y social causado por la interrupcion de los servicios de transporte.

Con oficio No. SNP-SNP-SGP-2023-0123-0O, de 23 de julio de 2023, la Secretaria
Nacional de Planificacion emitio el Dictamen Favorable para el “PROYECTO DE
ATENCION RESILIENTE ANTE EMERGENCIAS VIALES”, de acuerdo con el siguiente
detalle:

Programa: Proyecto de Atencion Resiliente ante Emergencias Viales.
CUP: 175200000.0000.388953

Periodo: 2023 - 2028

Monto Total: USD 151.695.613,41

El 12 de septiembre de 2023, se firmé el acuerdo de crédito entre la Republica del
Ecuador representada por el Ministerio de Economia y Finanzas ("Prestatario") y el
Banco Internacional de Reconstruccién y Desarrollo ("Banco").

Con Acuerdo Ministerial Nro. MTOP-MTOP-23-39-ACU, de 24 de octubre de 2023, el
sefor Ministro de Transporte y Obras Publicas resolvio: “(...) Aprobar el “MANUAL
OPERATIVO PROYECTO DE RECONSTRUCCION RESILIENTE DE EMERGENCIA -
P181079”, que consta como Anexo al presente acuerdo, que tiene por objeto establecer
las normas operativas que regiran la ejecucion del “Proyecto de Reconstruccion
Resiliente de Emergencia” en sujecién a lo dispuesto en el Convenio de Préstamo BM
Nro. BIRF-9555-EC, suscrito con el BM conforme a las politicas y normas establecidas
para el efecto.”.

Con Resolucion Nro. MTOP-SIT-2024-0008-R, de 18 de julio de 2024, se aprueba la
Reforma al Manual de Operaciones del Proyecto.

El enfoque técnico del proyecto incluye intervenciones especificas para mejorar la
resiliencia de la infraestructura del transporte, asegurando que pueda sobrellevar futuros
desastres naturales.

La implementacion de estas medidas contribuira a reducir el tiempo de viaje y los costos
de operacion para los usuarios afectados, mejorando asi su acceso a oportunidades
sociales y econémicas.

o NECESIDAD DE LOS ESTUDIOS DE INGENIERIA DEFINITIVOS

Los Estudios para la Rehabilitacién de la via E25: tramo Santo Domingo - Las Mercedes
- 10 de Agosto - San Miguel de los Bancos, se enfocan en la necesidad de la
Rehabilitacion de la carpeta asfaltica, sefalizacion vial, atenciéon de sitios criticos de
calzada y mantenimiento de ocho (8) puentes existentes, en consideracion del nivel de
deterioro de la via en estado regular y malo, dificulta la seguridad vial, el transito de
vehiculos y demora excesiva en los tiempos de viaje de los usuarios en sus diferentes
destinos de viaje, actividades rutinarias.
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llustracién 1. SITUACION ACTUAL DEL CORREDOR

Los productos permitiran definir el alcance de la intervencion de las obras, tendientes a
mejorar las condiciones actuales de confort, seguridad, conectividad y transitabilidad de
la via, identificando los principales problemas que han provocado el deterioro de la
infraestructura.

e UBICACION DEL PROYECTO
Este corredor conecta la via Santo Domingo - Las Mercedes - 10 de Agosto - San Miguel
de Los Bancos, que forman parte del Corredor Arterial E-25 conocido como troncal de
la costa, que inicia en el cantdon San Miguel de los Bancos de la provincia de Pichincha,
atraviesa el rio Mulaute (limite provincial) y llega hasta la ciudad de Santo Domingo en
la Provincia de Santo Domingo de los Tsachilas.

llustracién 2. UBICACION DEL TRAMO VIAL
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Tabla 1. LOCALIZACION DEL PROYECTO
COORDENADAS UTM (DATUM WGS84)

SITIO DE INTERVENCION

Santo Domingo de los Tsachilas |[INICIO [733758.84  [3005.67 17N
San Miguel de los Bancos FIN 705847.77 9973230.72 |17M

e DATOS GENERALES
El tramo vial tiene las siguientes caracteristicas:

Longitud aproximada: 62.4 km

TPDA: 3 627 veh/dia en ambos sentidos (MTOP-Mayo 2023)
TIPO DE VIA: Carretera Clase lll Terreno ondulado/montafioso

Seccién Tipica: 2 carriles de circulacion, espaldones laterales, cunetas

longitudinales, en centros poblados la seccién tipica es la
misma que en el tronco del corredor vial.

Puentes: 8u

Interseccion a nivel: 2 u (Interseccion en “T” canalizada con carriles de
incorporacion con la RVE E20, en la abscisa 0+000 del
proyecto (Santo Domingo de los Tsachilas) y empate con
la RVE E28 al final del proyecto abs. 62+400 (San Miguel
de los Bancos)

Beneficiarios directos: 10 000 habitantes

Beneficiarios indirectos: Poblacion del Cantén Santo Domingo (provincia de Santo
Domingo de los Tsachilas) y Cantén San Miguel de los
Bancos (provincia de Pichincha)

Tabla 2. PUENTES EXISTENTES

LONGITUDES LONGITUD

NO. NOMBRE ABSCISA PARCIALES TOTAL SUPERESTRUCTURA INFRAESTRUCTURA

4 tramos isostaticos.
34,00 (T1) Tablero de hormigén con:

Puente + 52,20 (T2) - Vigas de hormigén (T1) | CStrioos con pantalla

T |Toachi  |2*400  |i3330(13) [M470  |_ Vigas de acero (T2)|Cerrada dins pilas
+25,20 (T4) - Vigas de hormigén (T3) | intermedias
- Vigas de hormigén (T4)

Puente Tablero y vigas de|Estribos con pantalla

2 Mozo 6+100 16,50 16,50 L
; hormigén armado cerrada

Chico

Puente . .
3 | Moxo 7+500 25,00 25,00 Tablero 'y vigas de Estribos con pantalla

Grande hormigdén armado cerrada

Tablero de  hormigon
4 Puente S/N | 14+700 12,00 12,00 esvigiado y vigas de
hormigén armado

Estribos con pantalla
cerrada

Puente L :
5 Meme 16+900 30,00 30,00 Tablero de hormigén con Estribos con pantalla
: vigas pretensadas. cerrada
Chico
Puente L :
6 Meme 20+200 30,00 28,00 T_at;lserore?:nsr;%rarglgon con Estrltijos con pantalla
Grande vig p . cerrada
: Tablero de hormigén con: | Estribos con pantalla
Puente rio 70,00 (T1) - .
7 Mulaute 36+100 +20,00 (T2) 90,00 - Vigas de acero (T1)|cerrada y pila

- Vigas T de hormigén (T2) | intermedia
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Puente rio 4500 (T1) Tablero de hormigén con: | Estribos con pantalla
8 | Bianco 56+800 |, 4500 (T2) 60,00 - Vigas de acero (T1)|cerrada y pila
’ - Vigas T de hormigoén (T2) | intermedia

Estratégicamente la carretera Santo Domingo - Las Mercedes - 10 de Agosto - San
Miguel de Los Bancos, complementa la conectividad entre las provincias de Pichincha
y Santo Domingo de los Tsachilas, sirve ademas para la descongestion y via alterna de
la carretera Aldag - Santo Domingo RVE E20, en caso de posibles eventos adversos.
En el trayecto del eje vial, se desarrollan pequenas fincas productivas que, entre otras
actividades, destacan: agricolas, avicolas, ganaderas, piscicolas, comerciales y
turisticas, que dan realce a la intervencion que se requiere de manera urgente para
mejorar las condiciones de vida de la poblacion directamente beneficiado y de los
usuarios de la carretera.

e ESTADO ACTUAL
La carretera E25, tramo: Santo Domingo - Las Mercedes - 10 de Agosto - Los Bancos,
fue construida entre los afos 2008 a 2012. No obstante, el mantenimiento vial rutinario
y periddico, ha sido intervenido conforme a la asignacion de recursos, sin que obedezca
a una adecuada planificacion estructurada en base a un Plan Maestro o Programa de
Conservacion Vial, teniendo en cuenta, ademas, las inclementes condiciones climaticas
de la zona en la época invernal.

El mantenimiento vial no ha sido eficiente y se presenten deterioros notables en la capa
de rodadura, asi como el incremento y falta de atencion de sitos criticos de calzada, que
dificultan la movilidad de los usuarios, disminucion de las actividades productivas que
se desarrollan en la zona, y pérdidas considerables para la economia local.

Particularmente cuando se producen cierres en arterias viales, como la via Aléag - Santo
Domingo RVE E 20, se deriva el trafico vehicular hacia rutas alternas como la E25. El
incremento en el volumen de trafico pesado derivado de estas rutas no solo acelera el
desgaste de la carpeta asfaltica, sino que también incrementa los costos de
mantenimiento e intervenciones.

Es menester considerar que el afo 2023, la zona del noroccidente de Pichincha y la
provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, soportaron una severa estacion invernal,
por lo que el MTOP llegé a Declarar en Emergencia a varias Provincias del pais,
incluyendo las antes citadas, evidenciadas con el colapso del puente sobre el rio Blanco.

e Con Resolucion Nro. MTOP-MTOP-2023-0007-R, de 20 de marzo de 2023,
suscrito por el Lcdo. Dario Vicente Herrera Falconez, Ex - Ministro de Transporte
y Obras Publicas, en su articulo 1.- resolvid: Declarar el estado de excepcion por
calamidad publica en las provincias de Guayas, El Oro, Pichincha, Loja, Los
Rios, Bolivar, Santa Elena, Esmeraldas, Manabi, Imbabura, Chimborazo, Santo
Domingo de los Tsachilas, Napo y Azuay. Esta declaratoria se fundamenta en
las graves afectaciones a la vida y bienes materiales de los habitantes de estas
provincias; eventos provenientes de la grave temporada invernal y de los
movimientos teluricos ocurridos el 18 de marzo de 2023; eventos naturales que
han puesto en riesgo y afectado los derechos de sus habitantes, particularmente
a una vida digna y segura. “’; en su articulo 7: “(...) De la ejecucion del presente
Decreto Ejecutivo, encarguese a todos los Ministros y Secretarios de Estado, en
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el ambito de sus competencias. En particular, al (...) Ministerio de Transporte y
Obras Publicas (...).”

Con sumilla inserta y autorizacion del Ing. Andrés Emilio Pino Chéavez, sobre el
memorando Nro. MTOP-DNEIT-2023-156-ME, de fecha 31 de marzo del 2023,
se dispone a un equipo técnico de la Direccion Nacional de Estudios de la
Infraestructura del Transporte (DNEIT) que se traslade al proyecto “Los Bancos
- La Merced - Santo Domingo de los Tsachilas E25”, para el levantamiento y
verificacién de informacion técnica necesaria para el elaboracion de los términos
de referencia (TDRs) de estudios del mencionado proyecto.

Las condiciones actuales de la via, se analiza en dos tramos de intervencién, que
corresponden a las provincias de Santo Domingo de los Tsachilas y Pichincha (MTOP-
mayo 2024):

TRAMO 1: desde la ciudad de Santo Domingo Km 0+000 (interseccion con la
RVE E20), hasta el Puente Mulaute km 35+900, el estado es de regular a malo,
presenta mayor severidad y deterioro en los elementos de calzada:

o PAVIMENTO Y CARPETA ASFALTICA: La severidad de dafio de la
estructura de pavimento es media, se observan varias patologias, sitios
criticos de calzada y danos en la estructura del pavimento en el tronco del
corredor, debido a varios factores de trafico, climatoldgicos y deficiente
mantenimiento vial, cuyas principales afectaciones corresponden a:
ahuellamiento, baches, desprendimiento de carpeta asfaltica, peladura,
fisuras longitudinales y transversales, microfisuras, ondulaciones,
deformaciones, exudacioén, piel de cocodrilo, desagregacion, bacheos mal
ejecutados, drenaje, entre otros.

o DRENAJE: Afectacion de tramos de cuneta, falta de mantenimiento de obras
de drenaje transversal (alcantarillas), limpieza de derrumbes vy
obstaculizacion de cunetas, sitios criticos de calzada por falta de drenaje y
subdrenaje.

o PUENTES: Se evidencia falta de mantenimiento en los siete puentes del
tramo, reposicion de capa de rodadura, limpieza de cauce, reemplazo de
juntas de dilatacion, reposicibn de barandales, limpieza general de la
estructura y pintura, inadecuado encausamiento del lecho del rio, falta de
obras de proteccion en estribos de puentes, sefalizacién e iluminacion.

o CENTROS POBLADOS: Se analiza que la carpeta asfaltica y estructura del
pavimento tienen mayor desgaste, debido a las maniobras de frenado y
aceleracién que realizan los vehiculos, que realizan sus actividades
comerciales, turisticas, transporte publico, cruces a centros educativos,
centros de salud, entre otros.

o SENALIZACION: Inexistente sefalizacién vial horizontal, sefalizacion
vertical en mala condicion de retroreflectividad.

TRAMO 2: desde el Puente Mulaute km 35+900 hasta la Abs 64+200 San Miguel
de los Bancos (interseccion RVE E28), que se encuentra en estado regular a
bueno, el deterioro en el tramo es moderado con las siguientes patologias:
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o PAVIMENTO Y CARPETA ASFALTICA: La severidad de dano de la
estructura del pavimento es baja, se tiene mayor incidencia de dafio en sitios

criticos de calzada.

o DRENAJE: Se presentan varios sitios criticos de calzada con drenaje y
subdrenaje insuficiente, reflejado en baches de calzada y ahuellamientos. Se

observa falta de subdreanje en sitios criticos de calzada.

o TALUDES: Se presentan taludes de corte, debido a la transicion de la
topografia entre terreno ondulado a montafioso, no obstante, no se observa

inestabilidad de taludes ni vulnerabilidad que pueda afectar a la carretera.

o PUENTES: El puente Mulaute requiere mantenimiento para el reemplazo de
juntas de dilatacion, limpieza y pintura general de la estructura, obras de
proteccion de estribos, limpieza de cauce y sefalizacidn horizontal y vertical.

o CENTROS POBLADOS: Se analiza que la carpeta asfaltica y estructura del
pavimento tienen mayor desgaste, debido a las maniobras de frenado y
aceleracién que realizan los vehiculos, que realizan sus actividades
comerciales, turisticas, transporte publico, cruces a centros educativos,

centros de salud, entre otros.

o SENALIZACION: Sefalizacién horizontal deficiente, sefializacion vertical en

mala condicidn de retroreflectividad.

llustraciéon 3. TRAMOS VIALES
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Tabla 3. ESTADO ACTUAL
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LONGITUD SUB ABSCISA ABSCISA  LONGITUD CENTRO
TRAMO ““\ym)  TRAMO INICIAL FINAL (km)  PUENTES  pogiaDO ‘
ABS 0+000: ABS 6+000:
SANTO CENTRO * SANTO
1 DOMINGO: POBLADO SAN | 6,00 RIO DOMINGO
INTERSECCION ANTONIO TOACHI | *URB. DEL
RVE E20 TOACHI
* BRASILIA DEL
TOACHI
“SAN
ANTONIO
ABS 26+000:
1 35,90 ABS 6+000: | LAS MERCEDES *MOZO | *LIBERTAD
CENTRO 20,00 | CHICO | DELTOACHI
POBLADO SAN “MOZO | *ALIANZA
2 ANTONIO GRANDE | * ORELLANA
* MEME *LAS
CHICO | MERCEDES
* MEME
GRANDE
*SIN
NOMBRE
ABS 26+000: ABS 35+900:
LAS MERCEDES PUENTE 9,90 RIO *10 DE
3 MULAUTE MULAUTE | AGOSTO
* EL CISNE
ABS 35+900: ABS: 50+900;
PUENTE PUENTE RIO 13,80 .
1 MULAUTE BLANCO GRANADEROS
ORENSES
2 26,50 * AMANECER
CAMPESINO
ABS: 50+900; ABS 62+400:
PUENTERIO | LOSBANCOS— | 12,70 RIO * LA LOMA
2 BLANCO INTERSECCION BLANCO | * LOS BANCOS
RVE E28

Es menester indicar que, actualmente la Direccion Distrital de Santo Domingo de
los Tsachilas, viene realizando una intervencién a nivel de bacheo mayor y menor
en el tramo 2, como medida paliativa para mitigar las condiciones de
transitabilidad de la via.

2 OBJETO DE LA CONTRATACION

El presente Término de Referencia tiene por objeto realizar la contratacién de los
“ESTUDIOS DE INGENIERIA DEFINITIVOS PARA LA REHABILITACION VIAL DE LA
E-25, TRAMO: SANTO DOMINGO - LAS MERCEDES - 10 DE AGOSTO - SAN MIGUEL
DE LOS BANCOS, CON 62.4 KM DE LONGITUD, UBICADO EN LAS PROVINCIAS DE
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS Y PICHINCHA’.

3 OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar los “ESTUDIOS DE INGENIERIA DEFINITIVOS PARA CONTRATAR LA
REHABILITACION VIAL DE LA E-25, TRAMO: SANTO DOMINGO - LAS MERCEDES
- 10 DE AGOSTO - SAN MIGUEL DE LOS BANCOS, CON 62.4 KM DE LONGITUD,
UBICADO EN LAS PROVINCIAS DE SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS Y
PICHINCHA”, que permitan mejorar ostensiblemente las condiciones de transitabilidad
del proyecto, disminuyendo costos de operacion y tiempos de viaje, en condiciones de
confort y seguridad, para beneficio de los usuarios de la via.

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana
Codigo postal: 17052:

ito - Ecuador

i MY



:\* T REPUBLICA Ministerio de Transporte
/) DEL ECUADOR y Obras Piblicas

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Contar con estudios completos y actualizados que permitan ejecutar el proyecto
de REHABILITACION VIAL DE LA E-25, TRAMO: SANTO DOMINGO - LAS
MERCEDES - 10 DE AGOSTO - SAN MIGUEL DE LOS BANCOS, CON 62.4
KM DE LONGITUD, UBICADO EN LAS PROVINCIAS DE SANTO DOMINGO
DE LOS TSACHILAS Y PICHINCHA.

e Obtener el presupuesto de construccion para la rehabilitacion de este corredor.

4 ALCANCE DE LOS SERVICIOS

El Consultor debera entregar los siguientes productos, enmarcados en la Rehabilitacion
Vial de la infraestructura existente, optimizando efectivamente la intervencién y costos
de la propuesta:

Trafico

Topografia y Trazado Vial

Hidrologia e Hidraulica

Geotecnia

Estructuras

Senfalizacién Horizontal y Vertical

Servicios Basicos Afectados

Mantenimiento vial rutinario y periodico

. Componente Ambiental

10. Costos

11. Informe Final de Ingenieria

—

©CoOoNoOR~WN

El consultor debera entregar el producto de sus estudios de consultoria enmarcados en
Rehabilitacién Vial, profundizando en los aspectos relevantes que definiran los por
menores de la etapa constructiva.

Se desarrollara el estudio de trafico para actualizar el TPDA, que permita analizar las
cargas vehiculares que actualmente soporta a la estructura del pavimento y sus
proyecciones futuras.

Se realizara el levantamiento topografico plani-altimétrico de la via existente y replanteo
de niveles de rasante en los tramos que se tiene mayor afectacion vy sitios criticos de
calzada, como insumo basico para la cuantificacion y dimensionamiento de la propuesta
de intervencién en sus diferentes componentes y especialidades del estudio.

Se realizara el estudio hidrolégico e hidraulico en sitios criticos de calzada para la
implementacién de obras de drenaje y subdrenaje que sean requeridas o recuperar las
existentes.

El estudio geotécnico estara orientado a realizar la evaluacion funcional y estructural del
pavimento existente, estableciendo las opciones para la rehabilitacion de la carpeta
asfaltica, asi mismo, el analisis adecuado de los sitios criticos localizados en la calzada
y su propuesta de intervencion.

Se realizara la adecuada inspeccion de Puentes y Muros de contencién emplazados a

lo largo de la carretera, determinando los aspectos relevantes para el mantenimiento de
las estructuras existentes, la complementacién de obras de proteccion para la
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infraestructura y superestructura de los puentes y el analisis de obras de proteccion de
calzada en sitios criticos en caso de requerir.

Es imprescindible para la rehabilitacién evaluar la sefializacion vial existente y plantear
su conservacion o reemplazo acorde a la normativa vigente.

Se realizara la identificacion de los servicios basicos que sean afectados en la etapa de
construccion.

Los permisos ambientales seran actualizados por parte del MTOP, el consultor debera
coordinar y suministrar la informacion técnica que emane de la propuesta técnica.

El Consultor debera cuantificar los volumenes de obra a fin de incluir todos los rubros
necesarios para la ejecucion de las obras proyectadas. El presupuesto referencial de la
obra total y la descripcion de los rubros se basara en las especificaciones técnicas del
MTOP, de existir rubros especiales, debera incluir las especificaciones
correspondientes.

Los estudios deberan ser analizados bajo parametros de resiliencia lo cual considera el
impacto del incremento de los efectos por cambio climatico. Para esta via se recomienda
analizar la correspondencia del incremento de periodos de retorno para las estructuras
de puentes y alcantarillas y la estabilidad de taludes por incremento del volumen de
precipitaciones.

e DOCUMENTOS MAGNETICOS
Toda la documentacion factible se entregara al MTOP en forma magnética y se ordenara
en directorios Independientes de acuerdo con estos términos.

Los planos que el Consultor entregue seran realizados en programas informaticos de
AutoCAD vy juntamente con el original de los planos entregara una copia de los archivos
del dibujo, almacenamiento de informacion en (CD’s) utilizables y modificables, sin
proteccion de datos contra el acceso (no de lectura).

5 METODOLOGIA DE TRABAJO

Los trabajos de esta consultoria seran supervisados por el administrador del contrato,
un supervisor o un delegado del MTOP a través de la Subsecretaria Zonal 4.

La revision y/o aprobacion de los estudios de cada area técnica seran realizadas por el
profesional delegado por el MTOP, a través de la Subsecretaria Zonal 4, de acuerdo a
su competencia.

La descripcidén de los alcances de los servicios que se hace a continuacion no es
limitativa. El Consultor, en cuanto lo considere necesario, podra ampliarlos o
profundizarlos, siendo responsable de todos los trabajos y estudios que realice.

Esto implica que, los estudios de trafico, topograficos y viales, hidroldgicos e hidraulicos,
geotécnicos, senalizacién, servicios afectados, programa de conservacién vial para 5 -
10 afos y costos, hayan sido ejecutados de manera correcta, enmarcados en la
resiliencia, orientados a la rehabilitacion y mantenimiento vial, cumpliendo con Normas
y Especificaciones técnicas vigentes.
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6 PRODUCTOS Y ENTREGABLES
6.1 TRAFICO

a) Estudio de trafico vehicular:
El objetivo fundamental de esta fase del estudio es la asignacion del Trafico Promedio
Diario Anual (TPDA - vehiculos) que tendra la carretera y su proyeccién para la vida util
del proyecto. Para llegar a la asignacion del TPDA, se analizara el trafico vehicular
existente y se considera la ubicacion de:

a. Dos estaciones de conteo automatico a ser ubicadas en el tramo en estudio.
b. Una estacion de encuestas de origen y destino, ubicada en cada una de las
estaciones de conteo de trafico.

Las actividades a desarrollarse en las estaciones son las siguientes:

- Conteos de volumenes de trafico, durante siete (7) dias continuos, utilizando
contadores automaticos, en cada uno de los tramos establecidos de conteo;

- Conteos manuales de clasificacion vehicular, durante dos (2) dias en cada
estacién de conteo;

- Encuestas de origen y destino, durante 2 dias de 10 horas - dia, en la estacion
determinada para este objetivo;

- Estudio de velocidades de circulacion y tiempo de viaje;

La ubicacién de las estaciones de conteo se definira con la Supervision del MTOP.
Sugiriendo las estaciones de conteo:

- Estacion 1: en el centro poblado Brasilia del Toachi, a la salida del puente Toachi,
Km 3+500 del proyecto, debido a la incidencia de vehiculos pesados, que
ingresan y salen de las plantas de procesamiento de agregados para
hormigones hidraulico y asfaltico;

- Estacién 2: en el centro poblado Las Mercedes, por su derivacion de trafico hacia
la parroquia Alluriquin, ubicada en la via Aldag - Santo Domingo.

No obstante, el consultor se podra realizar su analisis y proponer al MTOP para su
validacion.

b) Proyecciéon del TPDA asignado al proyecto:
Para proyectar el trafico vehicular asignado al proyecto, se calcularan las Tasas de
Crecimiento Anual de Vehiculos: Livianos, Buses, Pesados, Extra Pesados, en funcién
del Producto Interno Bruto (PIB), Crecimiento Poblacional, Parque Automotor u otras
variables que tenga alguna relacion con el trafico vehicular.

Las tasas de crecimiento deben ser calculadas para el proyecto o para la provincia que
mas influencia tenga en el proyecto.

Con la obtencion de las tasas de crecimiento, utilizando las ecuaciones exponenciales

respectivas, se realizara la proyeccion del TPDA en un horizonte de 10 afos, o el
periodo de vigencia de la intervencion propuesta.
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o INFORME DE TRAFICO:
El informe, sera de caracter ejecutivo, y debera contener:

- Antecedentes,

- Metodologia,

- Informe de trafico y proyecciones,
- Conclusiones; y.

- Recomendaciones.

6.2 TOPOGRAFIAY TRAZADO VIAL

En este componente del estudio, se requiere que el consultor realice un levantamiento
topografico y dibujo en planta y elevacién de la via existente, en el que se reflejen de
las condiciones existentes de los elementos de calzada mediante inventarios:
alcantarillas, cunetas, puentes, muros de contencién, sefializacion horizontal y vertical,
sitios criticos de calzada, servicios basicos en centros poblados. Por tratarse de una
rehabilitacion vial las condiciones actuales de la via se deben mantener e intervenir
sobre la misma base, con soluciones eficientes, que minimicen costos y garanticen las
condiciones de resiliencia de la obra.

«  TRAMOS DE INTERVENCION
Para realizar topografia y trazado vial, se debe considera la intervencién en tramos:

Tabla 4. TRAMOS A CONSIDERAR

. E N
DESCRIPCION % LONGITUD
UBICACION (WGS84- (WGS84-

DEL TRAMO uTM) uTM) APROXIMADA
Tramo 1 (0+000 a|Desde Y de Santo Domingo — 10 de|705849.53 |9973234.86 |35,90 km
35+900) Agosto - Puente Mulaute 723176.00 |9984372
Tramo 2 (35+900 a|Desde Puente Mulaute al intercambiador a | 723176.00 |9984372 26,50 km
62+400) nivel de la entrada a San Miguel de los |733742.49 |3004.94

Bancos

* INVENTARIO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL
El inventario vial, lo debe realizar el consultor para determinar las condiciones existentes
de la via (Balance Técnico), lo que permitira orientar de mejor manera el analisis y
estudios para la intervencion que se proponga, enmarcada en aspectos de resiliencia,
rehabilitacién y mantenimiento vial, optimizando efectivamente los costos que demande

la intervencion.

El inventario vial comprende los siguientes aspectos:

O

o

O O O O O

Tramos de intervencién por afinidad u homogéneos conforme al estado

o situacion actual de la via
Centros poblados

Secciones tipicas en los tramos viales, centros poblados, puentes

(Detallar Propiedades de cada una)

Tipo de estructura del pavimento.

Identificacion de sitios inestables de calzada

Inventario de alcantarillas
Inventario de puentes
Inventario de sefalizacion

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana
Cédigo postal: 170522 / Quito - Ecuado

Telefono: +: 00

www.obraspublicas.g

£ NUEVO

FUUADOR

t REPUBLICA Ministerio de Transporte
DEL ECUADOR y Obras Publicas

/4



:\* T REPUBLICA Ministerio de Transporte
/) DEL ECUADOR y Obras Piblicas

o Inventario de servicios basicos en centros poblados: agua potable,
alcantarillado sanitario, alcantarillado pluvial, energia eléctrica,
telecomunicaciones, riego y otros que se podrian ver afectados en la
etapa de ejecucion de la obra.

- TOPOGRAFIA

Puntos de Control

Para mayor facilidad de las referencias se deberan colocar georeferencias
monumentadas o hitos de hormigén, en el tramo 1 se debe considerar mayor nimero
de referencias considerando que existe mayor cantidad de: sitios criticos de calzada,
puentes, centros poblados y la afectacion de la calzada es mayor, con relacion al tramo
2. Y por ende para reponer los niveles de rasante, obras de proteccién de estribos,
muros de contencion, alcantarillas nuevas.

En todo caso la ubicacién de las referencias o puntos de control para el tramo 1, es
recomendable realizar en puentes existentes, centros poblados y en general a una
distancia no mayor de 2,5 Km, teniendo en consideracién que la afectacion de la capa
de rodadura y sitios criticos de calzada es superior al 70% de la longitud total del tramo
de 35,9 Km.

En el tramo 2, la localizacién de referencia se recomienda se lo realice en centros
poblados, puente Rio Blanco y en general un distanciamiento no mayor a 5 km, tomando
en consideracion que la afectacién de la capa de rodadura en este tramo se da
unicamente en sitios criticos de calzada. El relieve del terreno en el tramo 2 es ondulado
a montafioso.

Los trabajos de Control Terrestre comprenden operaciones de campo y gabinete
necesarios para la georreferenciacion, segun los siguientes parametros:

» Sistema de Referencia SIRGAS - ECUADOR, WGS84
* Marco de Referencia: SIRGAS 95 ITRF94
« Epoca de referencia: 1995.4 Elipsoide: GRS 80
* Instituto Geogréafico Militar
o Sistema de Proyeccién Cartografica: Sistema de Proyeccion UTM de
acuerdo a zonas de ubicacion.
o Red Geodésica Horizontal de Referencia: Red Geodésica Geocéntrica
Nacional.
Red Geodésica Vertical de Referencia: EGM 08
Vuelo Fotogramétrico
Orto — Rectificacion
Modelos Digitales (MDT).
Elaboracion de Monografias.

O 0 O O O

Se utilizara GPS de precision, segun los parametros antes descritos, con el fin de
disponer de una red de Hitos que garanticen un Sistema de Referencia idoneo y este a
su vez permita determinar una superficie mediante la cual se llegue a calcular las
cantidades de obra con los niveles de precisién adecuados.
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e LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA VIA EXISTENTE
El consultor debe realiza el levantamiento topografico de la faja de via existente, eje y
laterales, elementos de calzada: carriles, espaldones, cunetas, obras de drenaje
transversal: alcantarillas, pontones; puentes, aceras, bordillos, bermas, lineas de fabrica
de viviendas existentes, servicios basicos: agua potable, alcantarillado, energia
eléctrica, cercas, cultivos y otros elementos que se localicen en el derecho de via.

Es aceptable la utilizacion de imagenes LIDAR y topografia que se extraiga de
restitucion aerofotogramétrica, escala maxima 1:2000 con la precisidon de la topografia
convencional a nivel de levantamiento expeditivo, no obstante, las topografias auxiliares
se deben realizar con el método de levantamiento topografico de campo convencional,
en caso de que sean requeridas.

Realizar el levantamiento de topografias auxiliares convencional para: sitios criticos
de calzada, muros de contencidén, obras de proteccion de estribos de puentes,
alcantarillas nuevas, en caso de que sean requeridas.

o Productos a entregar
Planos con levantamiento topografico a escala 1:1 000, con equidistancia de curvas de
nivel “cada metro”, incluye todos aquellos elementos planimétricos que se localizan a lo
largo de la via.

e TRAZADO VIAL
El trazado vial debe ajustarse en planta y elevacion, a las condiciones actuales de la
via, por ser una via que se encuentra en servicio, de manera que no se realicen
modificaciones al disefio geométrico existente, innecesario o no justificado.

El disefio geométrico requerira de realizar el dibujo del disefio vial actual en planta y
perfil, con los ajustes que se deban realizar en puntos criticos localizados o sobre
elevaciones en el disefio vertical que sean requeridas, en todo caso, la alineacion
horizontal y vertical de la via existente se mantiene lo existente, salvo excepciones que
sean identificadas, analizadas y se presente el respectivo diseno, variante o alternativa
por el consultor, validadas por el MTOP y el Administrador del contrato.

El levantamiento topografico de la via existente y topografias auxiliares que sean
requeridas, se representara en planos con curvas de niveles en intervalos o
equidistancias de un metro y a escalas: horizontal 1:1000 y vertical 1:100 que permitan
definir el trazado del proyecto vial, ajustando el alineamiento horizontal y vertical a las
condiciones de la via existente, con las modificaciones que sean recomendadas por el
consultor en sitios criticos de calzada.

Es importante aclarar que el movimiento de tierras se referira a trabajos que deben
realizarse para reemplazos de material de capas granulares de pavimento
contaminados, sitios criticos de calzada, estabilizacién de taludes de corte, reemplazo
de obras de drenaje, considerando que la seccién de la via esta definida y se deberan
justificar y autorizar por parte del MTOP los movimientos de tierra adicionales, que sean
requeridos por efecto de variaciones en el disefio vial.

* INFORME DE TRAZADO VIAL
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Con la informacion recopilada o levantada, el consultor procedera a elaborar el Informe
de Trazado Vial, cuyo contenido especialmente sera los criterios técnicos y parametros
generales y particulares de disefio vial utilizado, inventarios, seccion tipica.

* PLANOS VIALES
Planos de Planta y Perfil del proyecto a escalas 1:1 000 (H) y 1:100 (V) y con la
nomenclatura requerida por las Normas Ecuatorianas.

En los planos de planta se indicaran las referencias de los PI, limites de Derecho de Via
(laterales de construccion y posibles afectaciones), servicios que se podrian afectar, la
ubicacién de alcantarillas, muros, zanjas de coronacion y drenaje, guardavias y otras
obras complementarias importantes. Sobre los de perfil se sefialaran la ubicacion y
referencia de los BM, alcantarillas, pontones y otras estructuras.

«  REPLANTEO, NIVELACION, REFERENCIAS.
Para las intervenciones de sitios criticos de calzada y en general los tramos que se debe
reponer la cota de rasante, se requerira realizar el replanteo, de conformidad con los
datos y planos del levantamiento de la via existente, asi como posibles variaciones
excepcionales que se deban realizar.

Para estos sitios uUnicamente, se debera realizar el replanteo por método de
coordenadas siguiente el siguiente procedimiento para replanteo y nivelacion:

o Materializacion del eje del trazado vial existente y variaciones de ser el caso,
para cuyo efecto se marcaran en el pavimento existente y cunetas, el eje vial y
laterales de 50 m. para tramos en tangente y cada 20 m. para tramos en curva.

o Materializacién de obras de proteccion de estribos de puentes, alcantarillas
nuevas, muros de proteccion.

El estudio debe apegarse al ancho de la calzada de la via existente, y solo en casos
estrictamente necesarios y debidamente justificados se realizaran afectaciones
puntuales a predios que se localicen fuera del derecho de via. Con la autorizacion
del Administrador de contrato o del MTOP.

6.3 HIDROLOGICO - HIDRAULICO

En este componente el consultor debera realizar el analisis de sitios criticos de calzada
y posibles soluciones hidraulicas, como incorporaciéon de nuevas obras de drenaje
transversal (alcantarillas) en caso de requerir, previo analisis de capacidad.

E igualmente debera realizar el planteamiento que sea requerido para el mantenimiento
rutinario y periédico de las obras de drenaje existente.

e SITIOS CRITICOS DE CALZADA
El objetivo de los estudios hidrologicos hidraulicos sera realizar una evaluacién de los
sitios criticos de calzada localizados en los tramos 1 y 2, disefiar obras de drenaje o
subdrenaje nuevas que complementen, las estructuras actuales en servicio.

En términos generales para el analisis de sitios criticos de calzada y obras de drenaje
nuevas se debera analizar lo siguiente, en cumplimiento de la normativa técnica vigente:
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Hidrologia

Sobre un plano topografico o de restituciéon aerofotogramétrica a nivel de detalle minimo
1:25.000 o menos o con modelos digitales del terreno (MDT) con adecuada resolucion,
se determinara, la cuenca de drenaje, hasta la proyeccion de la obra considerada,
localizandose aqui las estaciones hidrometereolégicas e hidrograficas existentes en el
area, operados por el INAMHI u otras Entidades.

Se deberan calcular las caracteristicas fisiograficas de las cuencas de aporte como
area, perimetro, longitud del cauce principal, cotas maximas y minima del cauce,
pendiente media de la cuenca, indice de compacidad, etc.

Con base en la informacion recopilada de las estaciones hidrometeorolégicas existentes
se hara el analisis local y regional de la precipitacion, en forma grafica y analitica,
precisando su variacion espacio temporal, con el objeto de cuantificar la precipitacion
media, maxima y su intensidad de lluvia respectiva sobre la cuenca drenaje.

Se elaboraran los mapeos respectivos de distribucion de precipitacion basados en
técnicas acordes con el medio tratado (poligonos de Thiessen, mapas de isoyetas u
otros). El Consultor se podra apoyar en la ultima versién del “Estudio de lluvias Intensas”
publicado por el INAMHI.

En caso de utilizarse programas de modelacion hidrolégica (como por ejemplo el HEC-
HMS), se debera indicar el alcance, aplicabilidad y metodologia utilizada por la
herramienta, de modo que estas caracteristicas deben cubrir todas las necesidades y
consideraciones acordes al medio hidroldgico estudiado.

Hidraulica

Con los resultados obtenidos del estudio hidrolégico se hara el estudio del régimen
hidraulico en los sectores previstos, estableciendo los parametros mas importantes para
la evaluacion y de ser requerido el disefio de las nuevas estructuras de evacuacion que
se planteen. En este caso en particular se determinara, segun corresponda, el
reemplazo, la reconstruccion, la rehabilitacion o la reparacién de la estructura existente.
Si ésta no cumple los parametros de disefio establecidos, se propondran y disefiaran
nuevas estructuras.

e MANTENIMIENTO DE OBRAS DE DRENAJE
Se requiere que el consultor analice el inventario de obras de drenaje longitudinal y
transversal existentes, para plantear las necesidades de mantenimiento rutinario y
periodico de los elementos.

¢ Informe final hidrolégico — hidraulico de sitios criticos de calzada,
estructuras de drenaje, subdrenaje.
El informe hidraulico - hidrolégico para sitios criticos de calzada, debe considerar los
siguientes aspectos:
o Cartografia y topografia

Datos climatolégicos e hidrolégicos
Uso del suelo
Parametros meteorolégicos
Determinacion de las intensidades de precipitacion
Hidrologia

O O O O O
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o Descripcion de la cuenca

¢ Inventario de obras de drenaje vial (incluye informe)
La RVE E-25, Santo Domingo - 10 De Agosto - Las Mercedes - Los Bancos, tiene una
longitud de 62.4 Km, se encuentra con mayor nivel de deterioro el subtramo
comprendido entre las abscisas 6+000 y 26+000. La obtencion, revision y validacion de
la informacion respecto a las obras de drenaje vial, tienen el objeto de disponer de un
inventario preliminar de las obras y establecer los trabajos de campo que sean
necesarios.

En el centro poblado Brasilia del Toachi Abs 4+100, es necesario analizar el drenaje de
aguas lluvias, probablemente, al ser un centro poblado consolidado se requiera
implementar un sistema de alcantarillado pluvial y descarga al rio Toachi.

Se realizara el inventario de las obras de drenaje mayor y menor existente en el corredor
vial, con el objeto de obtener la geometria principal de las obras hidraulicas, incluyendo
el estado de condicién en la que se encuentre y/o recomendaciones para las adecuadas
descargas.

Cabe indicar que la informacion obtenida en campo debe ser lo suficientemente amplia,
a fin de que sirva para realizar una evaluacion fisica y funcional de las estructuras.

Para el caso de las obras de drenaje y sus obras complementarias, se procedera con
un levantamiento de las caracteristicas fisicas de cada estructura que incluya su
identificacion, ubicacion, geometria, condicion fisica y de funcionalidad, registro
fotografico y otra informacion que el consultor considere necesarias. Para las
alcantarillas adicionalmente se registrara y analizara la condicién de los cauces tanto
aguas arriba como aguas abajo de cada cabezal, en una longitud que dependera de las
caracteristicas morfoldgicas de cada cauce.

En caso de cunetas (Laterales, coronacion, pie de talud), bajantes, drenaje de taludes
sub drenajes, canales de descarga y otras obras hidraulicas (Gaviones, enrocados,
disipadores de energia) existentes, se identificaran la geometria de la misma y la
condicion de funcionalidad.

En el caso de sitios criticos o inestables de calzada, la informacion a levantar debe ser
coordinada con las demas areas técnicas involucradas, y los resultados se plasmaran
también en el informe de sitios criticos de calzada.

En los puntos criticos de calzada, es necesario implementar sub drenes para mitigar la
accion de aguas subterraneas sobre la estructura del pavimento, de igual manera en los
sitios criticos de calzada se debe realizar el remplazo de estructura de pavimento,
considerando que el material granular bajo la carpeta debe hallarse sobresaturado y por
ende se debe reemplazar.

Cabe indicar que lo aqui indicado no es una limitante, el consultor podra ampliar el
contenido de informacion a levantar en campo.
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Como producto de esta fase, el consultor entregara los informes técnicos de inventario
de las obras de drenaje vial. En el informe describira incluir, los objetivos, alcance de
los trabajos, la metodologia utilizada y los resultados obtenidos.

6.4 ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio geotécnico se orienta a la rehabilitacion de la capa de rodadura existente, en
los tramos 1y 2, asi como las soluciones técnicas idoneas para los sitios criticos de
calzada que se localizan en la via.

ESTUDIOS DE GEOTECNIA Y DISENO DE PAVIMENTOS
e Estudios geotécnicos de suelos del pavimento (incluye calicatas y set de
ensayos por cambio de estructura)
Este numeral hace referencia a la evaluacion de materiales existentes en un trazado
donde existe una estructura de pavimentos, en donde se estudiara los materiales,
partiendo de datos generales de mapas geoldgicos donde se desarrolla cada tramo vial.

De esta manera, el consultor presentara previamente la propuesta de investigacion en
campo a la Supervisidon del MTOP, quien manifestara su conformidad.

De esta manera de acuerdo a las condiciones y recomendaciones de infraestructura que
pueda ser aprovechada, a continuacion, se enuncia los tramos que se deberan analizar
y los items que el consultor debera considerar.

Tabla 5. TRAMOS A CONSIDERAR

Ministerio de Transporte

y Obras Publicas

DESCRIPCION DEL

TRAMO

UBICACION

E
(WGS84-

N
(WGS84-

LONGITUD
APROXIMADA

UTM) UTM)
Tramo 1 (0+000 a 35+900) | Desde Y de Santo Domingo — 10|705849.53 |9973234.86 |35,90 km
Pavimento Flexible de Agosto - Puente Mulaute 723176.00 |[9984372
Tramo 2 (35+900 estimada | Desde  Puente  Mulaute  al|723176.00 |9984372 26,50 km
a 62+400) Pavimento |intercambiador a nivel de la|733742.49 |3004.94
Flexible entrada a San Miguel de los
Bancos

a. Calicatas (1x0,60m)
Para determinar un perfil de estructura y condicion granulométrica y caracteristicas
fisicas de los materiales que componen cada capa de la estructura.

Las exploraciones directas se realizaran en seccion 1x0,60 m2 con una profundidad
referencial de 0,50 m o hasta llegar a nivel de la subrasante, con espaciamientos cada
5.000 metros en el tramo 1, en sitios puntuales en el tramo 2, y en otros que el
Supervisor considere necesario. Esta actividad la realizaran cumpliendo con la Norma
ASTM D 420.

Las calicatas se realizaran en los sitios donde amerita un reemplazo de estructura,
dada la condicién o de pavimento, o para verificacion de espesores de la
estructura del pavimento actual, que permitan determinar los parametros
geotécnicos del diseno de pavimentos.
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Tabla 6. CALICATAS
CANTIDAD LONGITUD

ABSCISA CALICATA MINIMA (m) UBICACION
Cada 5000
0+000 A Tramo 1 7 m y en sitios | Eje vial vy
SANTO DOMINGO - | 35+900 criticos de | laterales
10 DE AGOSTO - calzada
LAS MERCEDES - Cada 10000
LOS BANCOS 35+900 - Tramo 2 3 m vy en sitios | Eje vial vy
64+200 criticos de | laterales
calzada

Direccion: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana
Codigo postal: 170522 / Quito - Ecuador

b. Extraccion de nucleos
Se extraeran nucleos para analizar el material de la capa superficial del pavimento, y
con ello determinar sus caracteristicas fisicas, secciéon y profundidad de fisuras. Esta
actividad se realizara con el cumplimiento de la normativa ASTM D 5361.

c. Ensayos de Laboratorio de caracterizacion de suelo
Ademas, se tomara muestras de las diversas capas de suelos encontrados, los cuales
se someteran a ensayos de humedad natural, granulometria, limites de Atterberg,
compactacion y CBR. Con los datos de granulometria y limites, se clasificaran los suelos
por los métodos AASTHO y SUCS vy se dibujara el perfil de suelos de subrasante y de
las capas constitutivas del pavimento existente a lo largo del tramo.

Se determinaran también los modulos de cada capa con ensayos in situ.

d. Desarrollo e Interpretacion

Con los datos obtenidos de los ensayos del numeral a, b y ¢ se dibujara el perfil
estratigrafico de suelos de subrasante y de las capas constitutivas del pavimento
existente a lo largo del proyecto. De igual manera se presentara la determinacion de los
espesores de cada capa. En caso de que se detecten situaciones especiales, como la
presencia de suelos organicos o expansivos, se debera indicar claramente su ubicacion
y se daran recomendaciones concretas sobre el tratamiento que deban recibir durante
la construccion. El consultor debe tomar en cuenta que una vez obtenido los resultados
debe realizar las interpretaciones de dichos resultados a fin de caracterizar el subsuelo
y las capas constituyentes de manera adecuada.

El consultor debe tomar en cuenta que los trabajos de campo siempre deben efectuarse
con la presencia de la Supervision asignada del MTOP a fin de que el mismo certifique
la ejecucion y el cumplimiento de normativa y transporte de material de las actividades
geotécnicas estipuladas en el cronograma de trabajos.

Evaluacion estructural del pavimento existente (incluye ensayo e informe)

La evaluacion estructural se realizara con el fin de efectuar la medicion de la condicién
estructural de los pavimentos, mediante equipo no destructivo otro método que cumpla
con la normativa ASTM D 4694 y ASTM D4695, con el fin de obtener claramente la
condicién estructural, determinar las caracteristicas materiales in situ de las capas de
pavimento, determinar la vida residual y dos alternativas de disefio de pavimentos para
el horizonte del proyecto. Esta evaluacion se realizara en sitios del tramo 1 que no
tengan afectacion significativa y en el tramo 2 en su totalidad a excepcién de sitios
criticos de calzada.
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a) Ensayos

El equipo que se requiere, debe cumplir con la normativa ASTM D 4694, normativa
espafiola NLT-338/07 y similares, y tomar en cuenta que previo al inicio de las
actividades, el Supervisor verificara que estos hayan sido debidamente calibrados por
los representantes de los fabricantes o cuenten con la respectiva certificacion que avale;
adicionalmente se verificaran las Licencias de Operacion, y en el momento de la
ejecucion el supervisor asignado del MTOP verificara la realizacién de la toma de campo
la misma que debe cumplirse en concordancia con la normativa mencionada.

El nivel de confiabilidad que se requiere para esta evaluacion debe proveer un analisis
medianamente detallado del pavimento, por ello los ensayos se deben realizar a
intervalos entre 150 m y 200 m, dependiendo de las condiciones que presente el
pavimento en los sitios.

Previo a la ejecucion de campo se requiere conocer las variaciones de los tipos de
pavimento dentro del proyecto que se evalua. Este punto el consultor debe
esquematizar a través de un plano identificando todos los cambios de pavimento, las
intersecciones a nivel o desnivel, las pistas de viraje, los puentes, areas de servicio,
tipos de bermas, etc.

Se recomienda que se mencione las condiciones del ensayo bajo los siguientes
parametros: hora y fecha del ensayo, informacion e identificacion del equipo,
condiciones climaticas, especificas, sentido de avance del vehiculo, nimero del impacto
dentro de cada secuencia de impactos, localizacion de la medida en la seccion
transversal respecto de la marca longitudinal de borde en m, seccién del firme ensayado
sefalando, el tipo de firme: rigido y flexible.

Para la ejecucion del ensayo se tomara referencialmente la tabla y los siguientes
parametros:

Tabla7. TRAMOS REFERENCIALES Y CARRILES EXISTENTES EN EL CORREDOR VIAL

Abscisas

Ubicacion

Coordenadas Longitud | Numero | Tipo de

Este

Norte

aprox.

de carriles calzada

Tramo Desde Y de Santo Domingo hasta|705849.53(9973234.86 Pavimento
1| 0*000-35+300 |5 oo Mulaute 723176.00,9984372.00] 229 KM 2| Flexible
Desde Puente Mulaute hasta .
Tramo| 45,600 - 62+400 lintercambiador a nivel de la entradal 21 /0-00/9984372.001 oq 5 p  |Pavimento
2 . 733742.49)  3004.94 Flexible
a San Miguel de los Bancos

La evaluacion estructural se efectuara de la siguiente manera:

o En los tramos viales que dispongan una sola calzada (carriles de ida vuelta sin
separacion), se realizara una aplicacion cada 200m (alternado en cada carril; €;.
0+100 — 0+300 — 0+500 — 0+700 — 0+900).

En cada apique se efectuara por lo menos tres series de la carga con una aproximaciéon
de 3% para cualquiera sensor entre una y otro golpe.
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b) Informe de campo
Una vez que se ha realizado el ensayo seran procesados en gabinete para determinar
el cuenco de deflexiones que sera el grafico resultante de la representacion sobre el eje
de abscisas de las distancias de los sensores al centro de la placa de carga y en
ordenadas las deflexiones obtenidas en cada uno de los sensores. Las deflexiones se
representan como si fueran valores negativos con objeto de visualizar mejor la forma de
la deformada o cuenco de deflexiones.

Adicionalmente es obligacién del consultor realizar la entrega en digital de los datos de
campo arrojados por el deflectometro de impacto FWD (falling-weight deflectometer) o
similares, asi mismo como los resultados en las extensiones de los softwares utilizados
con el fin de que el MTOP actualice la base de datos de los datos levantados para fines
pertinentes.

Ademas, el consultor tomara las interpretaciones que resulten de la evaluacién funcional
para cotejar con los resultados de evaluacion estructural y de esta manera decidir las
intervenciones mas acertadas, definiendo tres tipos de intervenciones al menos.

Presentacion de informe de ensayos de deflectometria (datos de campo).

El informe del ensayo debe Incluir para cada punto de medida, al menos, los siguientes
valores:

- Identificacién de la carretera, con su nomenclatura oficial.

- Carril ensayado.

- Valor de la carga utilizada en el ensayo (en kN), especialmente en estudios de
patologia y analisis de deterioros donde se utilicen una masa o altura de caida
diferentes a las que producen la carga normalizada.

- La temperatura ambiente y de la superficie del pavimento, en grados
centigrados.

- La deflexion maxima normalizada a una temperatura del firme o pavimento de
20 oC y correlacionada con la deflexion patron. en 10-2mm.

- En pavimento rigido debe mostrarse la trasferencia de carga en junta y la
deflexion maxima en el centro de la losa.

- Elradio de curvatura, en m.

- Graficos de variacion de la deflexion maxima y del radio de curvatura con la
distancia recorrida.

- También deben indicarse los valores del ensayo rechazados por causas
imputables al mecanismo de registro.

- Certificacién de calibracion de equipo y validacién del tramo de calibracién con
el MTOP respecto a las lecturas previas que se efectuaran.

Cabe sefialar que el deflectometro de impacto FWD (falling-weight deflectometer) o
similares con los que se realizara la evaluacion estructural debe realizarse el tramo de
calibracion el cual se efectuara en la ciudad de Quito, donde determine el MTOP vy el
Administrador del contrato.

o ESTUDIO DE EVALUACION FUNCIONAL DEL PAVIMENTO EXISTENTE
La evaluacién funcional se realizara con una inspeccién visual mediante metodologia
PAVER (cumplimiento de la Norma ASTM D6433) que califica la condicion presente del
pavimento con el PCl o perfildbmetro laser y software para analisis, para definir IRl y PCI,
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segun norma ASTM E950-09. Esta seccion sera coordinada con el supervisor del MTOP
para en conjunto identifiquen lo siguiente:

- Los tramos y secciones que seran objeto de un inventario de fallas por muestreo.

- Numero definido de fallas posibles.

- Definir el tipo de falla, intensidad de la falla, nivel de severidad, cantidad, y
unidad.

- Definir el indice de condicion de pavimento PCI.

- Por medio de un muestreo estadistico de las secciones de pavimento que forman
tramos de red vial, la encuesta de campo y los conceptos, se establece el valor
de PCI para cada una de las secciones encuestadas. Los resultados de la
presente evaluacion seran enmarcados bajo la norma ASTM STP 1121
(Pavement Management Implementation).

De acuerdo al trazado vial por donde se requiere el estudio de mantenimiento se han
definido en la Tabla No. 8 los tramos para la evaluacién funcional en pavimento flexible.

Tabla 8. DESCRIPCION DEL TRAMO

DESCRIPCION DEL LONGITUD
TRAMO UTM™) APROXIMADA

Tramo 1 (0+000 a|Desde Y de Santo Domingo —|705849.53 |9973234.86 |35,90 km
35+900) Pavimento | 10 de Agosto - Puente Mulaute |723176.00 |9984372
Flexible
Tramo 2 (35+900 | Desde Puente Mulaute al|723176.00 (9984372 26,50 km
estimada a 62+400)|intercambiador a nivel de la|733742.49 |3004.94
Pavimento Flexible entrada a San Miguel de los
Bancos

N
UBICACION (WGS84-

Diseno de rehabilitacion del pavimento (incluye informe y planos)

Con los datos de evaluacion estructural, evaluacion funcional, evaluacion hidraulica,
geotécnica, y el trafico previsto, se hara el disefio de la estructura del pavimento a
rehabilitar, para finalmente verificar cada propuesta de intervencion con las teorias de
fatiga y la deformacion, comunmente llamado método racional.

En el disefio de pavimentos del proyecto debe ser actualizado con el propésito
fundamental de que cumpla con la vida util, con la proyeccién de trafico y con las
condiciones ambientales.

Es fundamental que el consultor previo al disefio de pavimentos tome en cuenta la
estabilidad de los taludes y las situaciones ambientales de la zona, sin dejar de lado los
parametros requeridos por los métodos antes mencionados, de esta forma el disefio
debera considerar los siguientes aspectos:

- Condiciones ambientales del tramo en estudio y adaptaciones al cambio
climatico.

- Se tomaran datos de clima, altitud, precipitaciones y temperaturas; y de igual
manera se evaluaran los registros historicos, segun INAMHI, las publicaciones
que realiza sobre el cambio climatico el Ministerio del Medio Ambiente,
obteniendo finalmente los datos representativos para fines de disefio.

- El Consultor estudiara y analizara al menos dos alternativas de rehabilitacion de
pavimento flexible y/o rigido, en funcién de la capacidad soporte de la
subrasante, del trafico previsto, de las condiciones ambientales del area (clima,
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precipitaciones, heladas, altura, etc.) de las alternativas de mantenimiento vial,
de los materiales naturales disponibles en la zona, etc.; definicion del tipo de
asfalto, de filler y de mezcla a utilizar y de ser necesario, el uso de aditivos o
productos quimicos (cemento, asfalto, emulsiones) y/o asfaltos modificados.
Es importante que el consultor tome en cuenta que debe realizarse un pre disefio
de mezcla asfaltica con los materiales y fuentes previstas para la construccion
del proyecto, dicha informacion la tomara del componente de estudio de fuente
de materiales con el fin de verificar si es necesario aplicar algun aditivo o
modificar la mezcla para lograr el desempefio solicitado del disefio y sobre todo
que permita un buen funcionamiento para el periodo de vida util exigido por el
MTOP (Acuerdo Ministerial 075 del 30 de agosto de 2013) respecto del betin
asfaltico.

El informe de rehabilitacion de pavimentos debera contener como minimo lo siguiente:

Antecedentes

Ubicacion

Metodologia

Prospeccion Geotécnica de Campo

Analisis de Suelo de La Subrasante

Evaluacion Funcional de pavimento rigido y flexible

Transito

Tasas De Crecimiento

Factor De Distribucion Por Carril

Factor De Equivalencia De Carga

Determinacién Del Numero De Ejes Equivalentes De 8.2 Toneladas ano a ano

Determinacién del numero estructural

Evaluacién del Drenaje

Modulos elasticos de los materiales de las capas del pavimento que se

rehabilitara

Comprobacion con el método racional (Deformacion y Fatiga)

Resumen de las alternativas propuestas rehabilitacion de pavimento rigido y

flexible

Posible procedencia de fuente De Materiales

Disefio de la pre mezcla asfaltica (ftomado del estudio de fuente de materiales)

Recomendaciones para proceso constructivo

Conclusiones y Recomendaciones

Anexos
o Planos y secciones tipicas del pavimento

Ensayos de clasificacion SUCS

Ensayos de CBR, préctor y sondeos de campo

Proyeccion TPDA y calculo de ejes equivalente

Ensayos correspondientes al disefio de mezcla asfaltica para pavimento

flexible

Muestreo y fichas tomadas en campo de la evaluacion funcional

o Registro fotografico de investigacion de campo y de laboratorio, registros
de campo, calculos, ensayos de laboratorio (Firmados con registro
profesional).

o Modelos y resultados de los softwares empleados

Planos de Detalle

o Documentos de calibracién de los equipos de auscultacion geotécnica

o
o
o
o

o

o
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o Cantidades de Obra.

6.5 DISENO ESTRUCTURAL

En este componente el consultor debera realizar una inspeccién técnica adecuada, de
cada uno de los puentes existentes en el tramo 1y 2, y definir el mantenimiento rutinario
y periddico requerido en la intervencion, y se considera el disefo estructural en sitios
criticos de calzada: muros de contencion, cabezales o salidas de alcantarillas nuevas.
Como referencia se realizara la evaluacion en los siguientes:

Tabla 9. PUENTES EXISTENTES

LONGITUDES LONGITUD

TOTAL (M)

NO. NOMBRE ABSCISA PARCIALES
(M)

SUPERESTRUCTURA | INFRAESTRUCTURA

4 tramos isostaticos.
Tablero de hormigon

con:
34,00 (T1) -Vigas de hormigén .
1 | Puente |, 400 |t 5220 (T2)144470  |(T1) ot Co; P
Toachi + 33,30 (T3) ’ -Vigas de acero (T2) intermedias
+ 25,20 (T4) -Vigas de hormigén
(T3)
-Vigas de hormigon
(T4)
Puente . .
2 Mozo | 6+100 16,50 16,50 Table.ro' y vigas de|Estribos con pantalla
. hormigén armado cerrada
Chico
Puente . .
3 Mozo |7+500 2500 2500 Tablgro' y vigas de|Estribos con pantalla
hormigdn armado cerrada
Grande
Puente Tablero de - hormigon Estribos con pantalla

4 14+700 |12,00 12,00 esviajado y vigas de

S/IN L cerrada
hormigén armado

Puente L .
5 Meme |16+900 |30,00 30,00 Table.ro de hormigon | Estribos con pantalla
- con vigas pretensadas. |cerrada
Chico
Puente L .
6 Meme |20+200 |30,00 28,00 Table.ro de hormigdn | Estribos con pantalla
con vigas pretensadas. | cerrada
Grande
Tablero de hormigoén
Puente 70,00 (T1) con: Estribos con pantalla
7 rio 36+100 |, 50’00 (T2) 90,00 -Vigas de acero (T1)|cerrada y Pila
Malaute ’ -Vigas T de hormigdn |intermedia
(12)
Tablero de hormigon
Puente 4500 (T1) con: Estribos con pantalla
8 rio 56+800 |, 45'00 (T2) 60,00 -Vigas de acero (T1)|cerrada y Pila
Blanco ' -Vigas T de hormigén |intermedia
(T2)

Procedimiento de trabajo

A. Inventario de Estructuras
Se realizara un inventario que contenga toda la informacién relevante entorno a las
areas hidraulica, geotécnica y estructural de los puentes existentes, a fin de contar con
una herramienta actualizada que permita, entre otras cosas, establecer el estado de las

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana

Codigo postal: 170522 / Quito - Ecuador H NEVG

Teléfono: +593-2 397-4600 [’Z'MM/?
www.obraspublicas.gob.ec




T REPUBLICA Ministerio de Transporte

.=/ DEL ECUADOR

estructuras, identificar algun cambio en las condiciones geométricas y funcionales, y
decidir su grado de intervencion.

Comprendera el conjunto de actividades de observacion y medicion de las condiciones
de los elementos estructurales de los puentes existentes. Para ello debera realizarse
una inspeccion técnica a partir de la cual se obtendran datos confiables y necesarios
para identificar elementos que comprometan la integridad de la estructura.

La principal herramienta y producto de esta actividad sera la ficha técnica que debera
ser llenada por parte del Consultor de acuerdo al formato entregado por la Direccion
Nacional de Estudios de la Infraestructura del Transporte.

La investigacion involucra, en primera instancia, tareas de recopilacion de informacién
de datos referidos a: fecha de construccion, memorias de disefio, planos as built,
intervenciones efectuadas anteriormente, etc. Es decir, se buscara toda la
documentacién generada en torno al diseno, construccién y servicio de las estructuras.

Luego se procedera a visitar el puente y se levantara la informacién concerniente a sus
caracteristicas y estado. Esta tarea es practicamente visual, donde se revisaran todos
los elementos de la estructura, se analizaran la distribucion de cargas, tensiones y
esfuerzos, asi como su sistema estructural de soporte. Se estableceran las posibles
afectaciones generadas por algun fendmeno de origen hidraulico o geotécnico.

En el caso de no contar con los planos as built de la estructura, se hara el levantamiento
de la geometria de los elementos que la conforman, tales como: tablero, veredas,
barandas vehiculares, vigas, diafragmas, sistemas y elementos de apoyo de las vigas,
estribos y protecciones, cimentaciones, pilas y cabezales de apoyo, etc., de tal manera
de tener una informacién suficiente como para plasmarla en un dibujo con vistas en
planta, elevacion y cortes transversales.

Los lineamientos a considerar para llevar una adecuada inspeccién estructural constan
en la publicacion de la AASHTO, Manual for Bridge Element Inspection, First Edition
ultima versioén, y, The Manual for Bridge Evaluation, Second Edition, ultima version.

Productos a entregar

Productos a entregar del Inventario de Estructuras:
Se entregara en fisico y digital la siguiente documentacion:
- Fichas técnicas complementadas con la informacion de cada estructura
existente.
- Informe con antecedentes, metodologia o procedimiento, conclusiones y
recomendaciones.
- Planos (en formato A3) donde se plasmen la implantacién y geometria de
cada estructura.

e SITIOS CRITICOS DE CALZADA:
Para la intervencion de sitios criticos de calzada, en caso de requerir implementar
muros de contencidn para estabilizacion en taludes de relleno, protecciones hidraulicas,
alcantarillas.
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Tabla 10. SITIOS CRITICOS DE CALZADA
Sitios criticos de calzada
Sector Coordenadas Falla observada Descripcion
UTM
Acceso al Puente 707259 E Desgaste superficial de | Desgaste en la capa asfaltica, posiblemente al alto
sobre el Rio Toachi 9972863 N la calzada trafico y la falta de mantenimiento.
Sector Brasilia del 707424 E Detean%ro dela c?pg Ide Ca%? de rogadudrﬁ en mgl estado,lprgguglendo
Toachi 0973081 N rodadura y materia problemas de adherencia, acumulacion de aguas
suelto lluvias producto de la falta del sistema de AALL.
707389 E Grieta paralela al eje de la via, causada por la
Kildmetro 3+000 0973526 N Grietas longitudinales | contraccion de la capa asfaltica o deformacion
estructural.
El nivel freatico ocasiona una saturacion continua
Sector San Antonio 708166 E Presencia de nivel de agua en la estructura de la via, resultando en la
9974005 N freatico formacién de un bache constante que requiere una
solucion definitiva.
L 710718 E Granularidad sueltay | Presencia de agregado suelto y polvo en la
Kilometro 9+000 9976991 N polvo superficie.
La superficie presenta pérdida de material debido a
Sector Los Pinos 711184 E Pérdida de material la perdida de filler de la mezcla asfaltica,
9977208 N superficial erosionando la misma, y exponiendo capas
inferiores afectando la integridad del pavimento.
. 713002 E . La superficie presenta grietas, indicando desgaste y
Kilémetro 11+200 9977886 N Grietas pérdida de la capa superficial del asfalto
713286 E Grietas en forma de bloque (piel de cocodrilo),
Kilémetro 11+800 0978350 N Grietas (en bloque) generalmente causadas por la contraccion de la
capa asfaltica.
L 712719 E La superficie presenta pérdida de material en el
Kilémetro 12+000 9978951 N Desgaste del asfalto asfalto a causa del alto transito vehicular.
. La superficie presenta baches y depresiones en el
Kilémetro 13+000 9791729421645$\1 Bachezzi?neesnrlg/el del pavimento causado por la fatiga de la capa
P asfaltica.
La superficie presenta pérdida de material debido a
L 712057 E . la perdida de filler de la mezcla asfaltica,
Kilémetro 14+000 9979723 N Desgaste superficial erosionando la misma, y exponiendo capas
inferiores afectando la integridad del pavimento.
g La superficie presenta baches grandes y pérdida de
Kilémetro 14+100 979172908?;339$\1 Bachesm);tp:i;(:lda de material en la capa superficial, lo cual expone la
base del pavimento.
. 712147 E . La superficie presenta grietas en forma de bloque,
Kilometro 14+200 9980024 N Grietas en bloque | 10146 a Ia fatiga de la capa superficial.
712307 E La superficie presenta pérdida de material debido a
Kilémetro 14+300 0980142 N Pérdida de material la erosion y transito exponiendo capas inferiores y
afecta la integridad del pavimento.
712355 E La superficie presenta grietas en forma de bloque
Kilémetro 14+400 0980154 N Grietas en bloque (piel de cocodrilo), debido a la fatiga de la capa
superficial.
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La superficie presenta grietas en forma de bloque
. (piel de cocodrilo), de la misma manera se observa
Kilémetro 15+000 712431 E Grietas en b]oque y ahuellamiento en la superficie, debido a la falta de
9980830 N ahuellamiento ; >
estructura vial, falta de compactacion y una carga
constante de trafico vehicular.
Baches producidos por el deterioro permanente de
Kilometro 26+100 717077 E Baches, Grietas en la capa de rodadura y el alto tréfico vehicular, falta
9981503 N bloque y ahuellamiento | de mantenimientos constante para evitar este tipo
de fallas.
Baches producidos por el deterioro permanente de
Sector 6 de Enero 717077 E Baches, Grietas en la capa de rodadura y el alto trafico vehicular, falta
9981503 N bloque y ahuellamiento | de mantenimientos constante para evitar este tipo
de fallas.
Kilémetro 28+000 Deterioro constante de la capa de rodadura,
722725 E Baches. v ahuellamiento producto de la pérdida del filler en la mezcla
9983614 N Y asfaltica, produciendo que ésta se fatigue y
Sector 10 de agosto causando baches en toda la superficie.
. . El nivel freatico produce una saturacién constante
Kilémetro 34+000 721681 E Presenc[a.de nivel de agua a la estructura vial, produciendo un bache
9986969 N freatico ) M,
permanente, hasta darle una solucion definitiva.
Deterioro constante de la capa de rodadura,
s 721611 E producto de la pérdida del filler en la mezcla
Kilometro 35+000 9987218 N Baches asfaltica, produciendo que ésta se fatigue y
causando baches en toda la superficie.
La superficie asfaltica presenta pérdida significativa
Puente Mulaute 722137 E Baches, pérdida de de agregados dejando expuesta la base, asimismo
9987751 N agregados se han producido baches comprometiendo la
seguridad de los vehiculos que transitan.

e DISENO DE MUROS DE GAVIONES, HORMIGON CICLOPEO Y HORMIGON

ARMADO

Esta actividad consistira en analizar y verificar la configuracion de los muros, sustentada
en las normas, cédigos y regulaciones vigentes para este tipo de obras.

Estos elementos presentan una elevada resistencia, puesto que, al ser totalmente
permeables, alivian las tensiones que se acumulan en el trasdds de los muros; también
debido a su flexibilidad soportan movimientos y asientos diferenciales sin pérdida de
eficiencia.

Se los usara para completar el ancho de la via, para proteccion de alguna estructura, o
donde, por razones técnicas, se considere adecuada su implantacion.

Procedimiento de trabajo
Basandose en la informacién topografica, el disefio geométrico horizontal y vertical de
la via, y el estudio geotécnico, se debera definir la configuracién del muro.

Para el disefio se considerara como minimo los siguientes parametros:
- Cargas (muerta, viva, empuje... etc.).
- Factores de carga.
- Combinaciones de carga.
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- Verificacion de la capacidad portante del suelo para las distintas combinaciones
de carga.

- Chequeo al deslizamiento y volcamiento.

- Normas de disefio

- American Association of State Highway and Transportation Officials — AASHTO
LRFD, 8th Edition, 2017 o superior.

- Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC.

- Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes, MOP-
001-F-2002.

- Cualquier normativa vigente aplicable segun el tipo de elemento disefiado.

Materiales
Para el disefio utilizaran las siguientes especificaciones:

- Acero de refuerzo con resistencia a la ruptura de 4200 kg/cm2.

- Hormigdn Simple con resistencias de 180 kg/cm2, 210 Kg/cm2, 240 Kg/ cm2

- Elementos metalicos para anclajes y sujeciones.

- Malla para geotextil de triple torsion y recubrimiento PVC, en zonas en contacto
con el agua, con un diametro superior a 2 mm; el tejido sera de la forma y
dimensién requeridas por el tamafo de la piedra.

- La piedra a emplearse en gaviones y muros de hormigon ciclopeo podra ser
canto rodado.

- Elementos geosintéticos, conforme a la normativa del Manual MTOP-F-2002

El Consultor puede cambiar cualquiera de estas especificaciones siempre y cuando
presente al MTOP justificativos técnicos aceptables a los intereses del Estado
Ecuatoriano.

Las especificaciones que no constan en el MOP-001-F-2002 son consideradas como
especiales y sera obligacion del Consultor presentarlas de manera fisica y digital para
su revision y aprobacion.

Productos a entregar

Lo que a continuacion se detalla seran los productos que debera contener el Informe de
los ESTUDIOS DE INGENIERIA, en lo concerniente al capitulo de DISENO DE MUROS
DE GAVIONES, HORMIGON CICLOPEO Y HORMIGON ARMADO, en caso de que se
requiera.

A. Memoria de Calculo. - Incluira como minimo:

- Generalidades: antecedentes, objetivos del proyecto, ubicacion, definicion
geometrica.

- Resumen de los Estudios Basicos con sus conclusiones y recomendaciones.

- Condiciones de emplazamiento.

- Sintesis de estructuracion.

- Chequeo de muros.

- Proceso constructivo y especificaciones técnicas.

- Cantidades de obra, analisis de precios unitarios, presupuesto y cronograma
valorado de trabajos.

- Bibliografia.
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B. Planos
A continuacién, se detalla el contenido minimo que se debera presentar:

e Plano informativo: Es una lamina de presentacion del proyecto donde debe
constar el indice general de laminas con la descripcion especifica del contenido
de cada una.

o Plano de implantacién: Debe constar la topografia, proyecto en planta y
elevacion, abscisado, cotas de inicio y fin de los muros, codigos y normas
utilizadas, especificaciones de materiales, notas generales, resumen de
materiales, etc...Ademas, tendra:

o Coordenadas geograficas de puntos importantes y referenciales.
o Cotas tanto del proyecto como del terreno.
o Geometria de la seccién transversal con detalles y dimensiones.

o Tarjeta de Identificacién: A mas de la informacion general como nombre del
proyecto, numero de hoja, escala, fecha, dibujante, etc., se debe dividir en dos
espacios, superior € inferior, con las respectivas casillas para la legalizacién de
la consultora que presenta el proyecto y la supervision que lo revisa y aprueba.

e Resumen de cantidades de materiales: Indicar en cada lamina el resumen
parcial de las cantidades de materiales de acuerdo a las unidades de los rubros
del MTOP. En el resumen total de materiales deben constar los siguientes
numerales: numero de rubro, descripcion, cantidad y unidad.

o Planos: Se debe incluir geometrias y detalles particulares por cada muro a fin
de que durante el proceso constructivo se tenga toda la informacion requerida.

Formatos para la presentacion de la informacion fisica:
Los informes y planos deberan estandarizarse en los siguientes formatos:

o Tamano de hojas para informes: INEN A4.
o Tamarno de planos: INEN A1.

Informacion magnética:

Toda la documentacién se entregara al MTOP en forma magnética y se ordenara en
directorios independientes de acuerdo a los capitulos correspondientes. El Consultor
entregara los archivos utilizables o modificables sin proteccion de datos contra el acceso
(no de sdlo lectura).

Los archivos magnéticos con la modelacion de las estructuras en cualquiera de los
paquetes computacionales para disefio estructural deberan ser obligatoriamente
entregados al MTOP para su revision. Ademas, se entregara:

Datos de entrada del analisis estructural.
Datos de salida del analisis estructural.
Memoria descriptiva.

Memoria de calculo.

O O O O

Los planos seran realizados en AutoCAD y se entregaran los archivos en un dispositivo
de almacenamiento externo.
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6.6 SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL

El Consultor debera efectuar el estudio y disefio de la sefalizacion tanto vertical
(preventiva, reglamentaria, informativa y turistica) como horizontal de la via, de acuerdo
a las Normas INEN de Sefalizacidon vigente. La informacién respecto a toda la
sefalizacion debera entregar en laminas o planos de acuerdo a lo normado.

Los estudios deberan tomar en cuenta lo siguiente:

o La sefalizacion vial debera estar basada en el reglamento Técnico Ecuatoriano
para Sefializacion Vial (RTE INEN 004), Parte 1 (sefializacion vertical) y Parte 2
(sefializacion horizontal).

e Para perfiles corrugados y postes de acero de guardavias se regira por la Norma
RTE INEN 029.

e Para pinturas de sefialamiento de trafico, por la Norma Técnica Ecuatoriana NTE
INEN 1 042 2009.

Las ubicaciones de cada una de las sefiales se definirdn de manera exacta por abscisas
y deberan ser georeferenciadas, conforme la recomendacion de las Normas INEN.

El disefio de estructuras y anclaje de la senalizacion vertical e informativa y de los
elementos de seguridad seran los determinados en las Normas INEN.

e De manera general, el contenido de la informacién informativa ambiental y
turistica debera ser coordinada a través del MTOP.

e Se disefiaran los tipos de soporte estructural necesarios, asi como su
cimentacion.

e Se presentara la ubicacion de cada tipo de sefial con su disefio respectivo,
indicando sus dimensiones y contenido; asi mismo se presentara los cuadros
resimenes de las dimensiones y cantidades de obra de las mismas.

o Eldiseno de la sefializacion debera ser compatible con el disefio geométrico del
camino, de manera que las sefiales no generen riesgo y tengan buena visibilidad
en concordancia con la velocidad del transito.

e Ademas, el Consultor presentara los planos de senalizacion y los procedimientos
de control de transito durante la ejecucién de obra, el cual debera estar en
funcion al cronograma de obra, incluyendo las responsabilidades del Contratista
de la Obra y los requerimientos de comunicacién en las localidades afectadas, a
fin de alertar a los usuarios de la via sobre las interrupciones, desvios de transito
y posibles afectaciones en los tiempos de viaje.

e Se deberan considerar medidas de seguridad tales como guardavias, tachas
reflectivas, delineadores y chevrones.

e Igualmente se debera presentar un informe y planos a color del estudio de
sefalizacion.

6.7 SERVICIOS BASICOS AFECTADOS

Este componente corresponde al analisis que realiza el consultor para determinar
posibles afectaciones de servicios basicos en centros poblados: energia eléctrica, agua
potable, alcantarillado pluvial y sanitario, telecomunicaciones, riego entre otros, y
establecer los costos de reposicion en la etapa constructiva.

Se incluiran en este apartado los presupuestos estimados para la reposicion de servicios

y servidumbres solamente en el caso de que su reposicidon no se contemple en otros
documentos del Estudio.
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Salvo justificacién expresa en contrario, la reposicion de todos y cada uno de los
servicios o servidumbres afectados sera objeto de un estudio especifico, con definicion
exacta de las distintas unidades de obra a ejecutar y su valoracién correspondiente, que
se incorporara al presupuesto general del Estudio, dentro de un capitulo especifico que
se titulara REPOSICION DE SERVICIOS.

Se debe establecer igualmente el costo de comercios que se puedan afectar en la
construccion de la obra para incluir en el Plan de Reasentamientos, posterior a la
ejecucion.

6.8 MANTENIMIENTO VIAL RUTINARIO Y PERIODICO

En este apartado, se deja expresa constancia de que el MTOP se hara cargo del
mantenimiento del corredor vial (con recursos propios) posterior a la rehabilitacion
(financiada por el proyecto). El analisis correspondiente de las actividades de
mantenimiento vial rutinario y periddico, no elabora el Consultor, sera realizado por parte
de la Subsecretaria Zonal 4 del MTOP.

6.9 COMPONENTE AMBIENTAL

El estudio de Impactos Ambientales y Sociales, no elabora el Consultor, sera realizado
por la Direccién Nacional de Gestion Socioambiental del MTOP. No obstante, el
Consultor debera coordinar con el MTOP y el Administrador de contrato la informacion
que requiera y genere el area de la Direccion Nacional de Gestién Socioambiental.

6.10 ESTUDIO DE INGENIERIA DE COSTOS

Al elaborar los presupuestos la firma consultora debe seguir una determinada
metodologia de calculo, que basicamente comprende las cantidades de obra y los
precios unitarios.

El Estudio de Costos debe basarse en procesar la informacion, iniciando con el ingreso
y digitacion de datos de insumos, prosiguiendo con el céalculo del costo horario de
propiedad y operacién de la maquinaria, calculo y proceso de los costos de mano de
obra, asignacion del costo y tipo de materiales y transporte a cada una de las actividades
y rubros programados para la ejecucion del proyecto, y finalizando con la obtencién de
los analisis de precios unitarios de cada uno de los items propuestos y con el célculo
del presupuesto referencial de las obras.

Las cantidades de obra se efectuaran, considerando los rubros a ejecutarse, la unidad
de medida, los disefios propuestos indicados en los planos, secciones transversales,
cortes longitudinales, disefios y detalles constructivos especificos.

La definicion de rubros de obra y el calculo de las cantidades de obra deben ser precisos
y estar dentro de un rango razonable de las cantidades de obra reales, definido como +
5% de dichas cantidades reales.

Para obtener un buen estudio de costos es necesario un buen desarrollo de los Analisis

de Precios Unitarios, con esto, el presupuesto final de la obra se asemejara lo mas
posible al costo final de la obra.
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Para el desarrollo del calculo, se deben analizar las diversas partes constitutivas que
son las siguientes:

a. Costos Directos: se deben analizar los siguientes elementos correspondientes

al costo directo de los Analisis de Precios Unitarios:
o Equipo, Maquinaria y herramienta menor

Mano de Obra
Materiales
Transporte de materiales.

O O O

Para los costos de mano de obra del estudio se deben considerar los precios minimos
de Ley vigentes, otorgados por el Ministerio del Trabajo.

b. Costos Indirectos: Los costos indirectos se refieren a los valores que no
dependen directamente de la ejecucion de las actividades, sino mas bien son
gastos relacionados con el manejo administrativo de la ejecucion por parte de la
empresa contratante como: gastos administrativos generales, gastos
administrativos de obra, garantias, financiamiento, imprevistos, utilidad y otros.

Las Especificaciones Técnicas seran desarrolladas para cada rubro del proyecto, en
términos de especificaciones particulares, tendran como base las recomendaciones y
soluciones formuladas por cada especialista, asi como las Especificaciones para la
Construccion de Carreteras de la AASHTO o ASTM, las Especificaciones Generales
para la Construccion de Caminos y Puentes del MTOP con sus complementaciones y/o
modificaciones y para las especificaciones especiales se debe considerar el formato y
contenido similar a las especificaciones MOP-001-F-2002.

Incluira el control de calidad, ensayos durante la ejecucién de obra y criterios de
aceptaciéon o rechazo; asi mismo los controles para la recepcién de la obra; también
incluira los aspectos referidos a la conservacion del medio ambiente.

El presupuesto esta expresado en ddlares y abarca la identificacion del rubro, su
descripcion, la unidad de medida, las cantidades de obra, el precio unitario y el precio
total del mantenimiento de la carretera, estructuras, la intervencion en los sitios criticos
de calzada de acuerdo a las ingenierias, la sefializacion y el componente ambiental,
sera elaborado en coordinacién con la Direccion Nacional de Gestion Socioambiental.

Cada rubro debera contar con su respectivo analisis de precio unitario.

Se debe anexar el estudio de mercado realizado para el proyecto, con los costos
actualizados a la fecha de entrega del proyecto.

Del mismo modo se debe entregar de manera independiente los costos de maquinaria,
mano de obra, materiales y transporte como anexos al estudio de ingenieria de costos.

Para complementar el estudio se debera entregar el cronograma de trabajos valorado
con la ruta critica en MS Project, la metodologia constructiva, el diagrama de Gantt con
el plazo de ejecucion del proyecto y la Curva S de inversiones.

El informe del estudio de ingenieria de costos debe contener:
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- Antecedentes

- Ubicacion geografica del proyecto

- Implantacion general y longitud de desarrollo del proyecto

- Seccién tipica

- Ubicacion grafica de las fuentes de materiales previstas en los estudios

- Resumen de las distancias medias de transporte desde el centro de
gravedad del proyecto a las fuentes de materiales (por tramos).

- Ubicacion grafica de los sitios de disposicion final de los escombros

- Resumen de las distancias medias de transporte desde el centro de
gravedad del proyecto a los sitios de disposicion final de los escombros (por
tramos).

- Metodologia de calculo de los costos del proyecto

- Estudio de mercado

- Especificaciones técnicas

- Analisis de precios unitarios

- Desglose de los costos indirectos

- Presupuesto referencial (tabla de rubros, cantidades y precios)

- Cronograma valorado de trabajos

- Ruta Critica

- Cronograma Valorado de obray curva S

- Metodologia constructiva

- Informe de afectaciones indicando el nUmero de expropiaciones y el monto
de indemnizaciones, de ser el caso

- Memorias de calculo

- Anexos

Todos los archivos deben ser entregados tanto en fisico como en digital, formato
editable.

6.11 INFORME FINAL DE INGENIERIA

El informe final de ingenieria corresponde al compendio de la informacién de todos los
estudios elaborados por el consultor a manera de RESUMEN EJECUTIVO, y debera
contener lo siguiente:

Informe Final
Este informe final contendra como minimo:

- Introduccion.

- Descripcién del proyecto.

- Croquis de ubicacion.

- Secciones tipicas.

- Disefio de rehabilitacion de pavimentos

- Servicios afectados

- Recomendaciones y conclusiones.

- Rubros, cantidades de obra y presupuesto global.
- Cronograma de ejecucion y equipo minimo.
- Presupuesto referencial.

- Cronograma Valorado.

- Informes y presentacion ejecutiva.

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana

Teléfono:
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7 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Ministerio de Transporte

Tabla 11. CRONOGRAMA

CRONOGRAMA

PRODUCTO O ENTREGABLE

DE EJECUCION

CALENDARIO

ESTUDIO DE TRAFICO

TRABAJO DE CAMPO

Conteos vehiculares, encuestas O/D,
medicion de velocidad

TRABAJO DE GABINETE

Informe de trafico , proyecciones y
caracteristicas funcionales

ESTUDIO VIAL
TRABAJO DE CAMPO

Inventario de la infraestructura vial

Topografia, Replanteo, Nivelacion,
Referencias

TRABAJO DE GABINETE

Informe y Planos de Disefio Vial

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO

TRABAJO DE CAMPO

Inventario de obras de drenaje y sitios
criticos de calzada

TRABAJO DE GABINETE

Informe y Planos hidroldgico —
hidrdulico obras de arte mayory
menor

Informe y Planos alcantarillado pluvial

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana
Codigo postal: 170522 / Quito - Ecuador
Teléfono: + 600
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ESTUDIO GEOLOGICO, GEOTECNICO,
GEOFISICO

TRABAJO DE CAMPO

Campania Geotécnica de Pavimentos y
Sitios criticos de calzada

Ensayos para Evaluacién Estructural y
Funcional de Pavimentos

TRABAJO DE GABINETE

Informe y planos geotécnicos de
pavimentos y sitios criticos de calzada

Informe de evaluacidon funcional y
estructural de pavimentos

DISENO ESTRUCTURAL
TRABAJO DE CAMPO

Inventario de puentes y estructuras

Levantamiento e Inspeccidn técnica de
puentes vy sitios criticos de calzada

TRABAJO DE GABINETE

Informe y planos para intervencion y
mantenimiento de puentes

Informe y planos de estructuras nuevas
y sitios criticos de calzada

SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

TRABAJO DE CAMPO

Inventario de sefalizacion horizontal y
vertical

TRABAJO DE GABINETE

Informe y Planos de Seiializacién y
Seguridad Vial

SERVICIOS AFECTADOS
TRABAJO DE CAMPO

Levantamiento de servicios basicos

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana
Codigo postal: 170522 / Quito - Ecuador

Teléfono: +593-2 397-4600
www.obraspublicas.gob.ec
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TRABAJO DE GABINETE

__________________________________________________________

Informe y Planos de servicios afectados

__________________________________________________________

ESTUDIO DE COSTOS
TRABAJO DE GABINETE
Cantidades de Obra
APUs y Presupuesto

——————————————————————————————————————————————————————————

__________________________________________________________

——————————————————————————————————————————————————————————

__________________________________________________________

Cronogramas y Metodologia

__________________________________________________________

Informe de costos

__________________________________________________________

INFORME FINAL DE INGENIERIA

__________________________________________________________

TRABAJO DE GABINETE

Informe y resumen ejecutivo del
proyecto

__________________________________________________________

8 REQUISITOS DE EXPERIENCIA
8.1 EXPERIENCIA DE LA FIRMA CONSULTORA

e Experiencia General del Oferente
La firma consultora debera demostrar experiencia comprobada de haber ejecutado
contratos terminados de gestién de proyectos de consultoria, estudios o disefos de
infraestructura vial, dentro de los ultimos doce (12) afios, previos a la publicacion de
este procedimiento de contratacion.

Se tomaran en cuenta los contratos que cumplan con los parametros solicitados para la
asignacion de cumplimiento de este acapite.

o Experiencia Especifica del Oferente
La firma consultora debera demostrar experiencia comprobada de haber ejecutado
contratos terminados de gestién de proyectos de consultoria, estudios y gestion de
proyectos de consultoria para la evaluacion de pavimentos asfalticos en proyectos de
infraestructura del transporte, ejecutados en los ultimos siete (7) afios previos a la
publicacion de este procedimiento de contratacion.

Se tomaran en cuenta los contratos que cumplan con los parametros solicitados para la
asignacion de cumplimiento de este acapite.

8.2 EXPERTOS CLAVE

La firma consultora debera disponer en todo momento que requiera la institucién, del
personal necesario para la prestacion del servicio, y de manera general todos los
recursos esenciales a fin de cumplir con las obligaciones derivadas del contrato. El
Personal técnico minimo debera cumplir con los siguientes requisitos:

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana

Codigo postal: 170522 / Quito - Ecuador H NEVG
Teléfono: +593-2 397-4600 [Z'MM”
www.obraspublicas.gob.ec
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CANTIDAD

Ministerio de Transporte
y Obras Publicas

Tabla 12. EXPERTOS CLAVE

FORMACION PROFESIONAL

Director de proyecto

Titulo universitario de tercer nivel en ingenieria civil, y
1 cuarto nivel en areas como ingenieria civil, vial,
transporte o afines.

Experto en Disefio Vial

Titulo universitario de tercer nivel en ingenieria civil
con experiencia y/o maestria en Ingenieria Vial.

Experto en Ingenieria
de Transporte

Titulo universitario de tercer nivel como Ingeniero
1 Civil con experiencia o maestria en ingenieria de
transporte

Experto en Geotecnia

Titulo universitario de tercer nivel como ingeniero
1 Gedlogo, Civil, con experiencia y/o maestria en
Geotécnica.

Experto en Estructuras

Titulo universitario de tercer nivel como ingeniero civil
1 con experiencia 0 maestria en Estructuras.

Experto en Hidraulica
e Hidrologia

Titulo universitario de tercer nivel como ingeniero civil
con experiencia o maestria en Hidraulica e Hidrologia

Experto en Costos

Titulo universitario de tercer nivel como ingeniero
civil.

Experto en Seguridad

1 Titulo universitario de tercer nivel como ingeniero civil

y Sefalizacién Vial

a)

b)

Direccion: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana

Codigo postal: 17

Teléfono: +593-2 39
www.obraspublicas.c

Director General de la Consultoria (1): Responsable de la coordinacion,
planificacién, organizacioén, integracion y control del desarrollo de todas las
actividades que el equipo consultor deba llevar a cabo y de los productos que se
deban entregar. Debera acreditar los siguientes requisitos minimos:
o Titulo universitario de cuarto nivel en areas como ingenieria civil, vial,
transporte o afines.
o Experiencia general de al menos doce (12) afios de ejercicio profesional
en el area de su formacién académica.
o Experiencia especifica de al menos nueve (9) afios en trabajos de
gerencia, y/o direccion general o técnica de proyectos, consultoria o
estudios relacionados al desarrollo de la infraestructura del transporte.

Experto en Disefio Vial (1): En dependencia del Director General, actuara como
consultor experto en todo lo relacionado con el disefio vial; asi como, de toda la
obra civil e instalaciones complementarias en coordinacion con otras
especialidades (geologia — geotécnica, drenaje de via, muros de contencion,
cunetas de coronacion, estabilizacion de taludes, seguridad, estructuras y
sefalizacion y seguridad vial, entre otros que se puedan o no generar durante el
estudio). Debera acreditar los siguientes requisitos minimos:

o Titulo universitario de tercer nivel en ingenieria civil con experiencia o
maestria en Ingenieria Vial Experiencia general de al menos diez (10)
afnos de ejercicio profesional en el area de su formacion académica.

o Experiencia general de al menos diez (10) afios de ejercicio profesional
en el area de su formacién académica.

o Experiencia especifica de al menos ocho (8) afios en trabajos de disefio,
fiscalizacion, direccién, asesoria técnica y/o consultoria en temas viales
de obras relacionadas al desarrollo de infraestructura de transporte.

Jh: Juito
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c) Experto en Ingenieria del Transporte (1): En dependencia del Director
General, actuara como consultor experto en todo lo relacionado con factibilidad
de proyectos y transporte terrestre, economia del transporte, evaluaciones
socioeconomicas, etc. Debera acreditar los siguientes requisitos minimos:

o Titulo universitario de tercer nivel como Ingeniero Civil con maestria en
ingenieria de transporte

o Experiencia general de al menos diez (10) afios de ejercicio profesional
en el area de su formacién académica.

o Experiencia especifica de al menos ocho (8) afios en trabajos de disefio,
direccion, asesoria técnica y/o consultoria en temas de direccion de
proyectos y transporte terrestre, economia del transporte, evaluaciones
socioecondmicas en obras relacionadas al desarrollo de infraestructura
de transporte.

d) Experto en Geotecnia (1): En dependencia del Director General actuara como
consultor experto en todo lo relacionado con aspectos geoldgicos y geotécnicos
de las obras. Debera acreditar los siguientes requisitos minimos:

o Titulo universitario de tercer nivel como ingeniero Geologo, Geotécnico o
Civil, con especialidad en Geotecnia.

o Experiencia general de al menos diez (10) afios de ejercicio profesional
en el area de su formacién académica.

o Experiencia especifica de al menos ocho (8) afios en trabajos de disefio,
direccién, asesoria técnica y/o consultoria en temas geoldgicos y
geotécnicos de obras relacionadas al desarrollo de infraestructura de
transporte.

e) Experto en Estructuras (1): En dependencia del Director General, actuara
como consultor experto en todo lo relacionado con el disefio y fiscalizacion de
estructuras en proyectos de infraestructura vial, como puentes, viaductos,
muros, etc. El profesional debera acreditar los siguientes requisitos minimos:

o Titulo universitario de tercer nivel como ingeniero civil con maestria en
Estructuras.

o Experiencia general de al menos diez (10) afios de ejercicio profesional
en el area de su formacién académica.

o Experiencia especifica de al menos ocho (8) afos en trabajos de disefio,
direccién, asesoria técnica y/o consultoria en temas estructurales de
obras relacionadas a la infraestructura de transporte

f) Experto en Hidrologia e Hidraulica (1): En dependencia del Director General,
actuara como consultor experto en todo lo relacionado con aspectos hidrolégicos
e hidraulicos de las obras. Debera acreditar los siguientes requisitos minimos:

o Titulo universitario de tercer nivel como ingeniero civil con maestria en
Hidraulica e Hidrologia

o Experiencia general de al menos diez (10) afios de ejercicio profesional
en el area de su formacién académica.

o Experiencia especifica de al menos ocho (8) afios en trabajos de disefio,
direccion, asesoria técnica y/o consultoria en temas hidroldgicos e
hidraulicos de obras relacionadas al desarrollo de infraestructura de
transporte.

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana
Codigo postal: 17052
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g) Experto en Costos (1): sera el responsable de todo lo relacionado con la
elaboracion de presupuestos y analisis de precio unitarios. El profesional debera
acreditar los siguientes requisitos minimos:

o Titulo universitario de tercer nivel como ingeniero civil.

o Experiencia general de al menos ocho (8) anos de ejercicio profesional
en el area de su formacién académica.

o Experiencia especifica de al menos siete (7) afios en trabajos de disefio,
direccion, asesoria técnica y/o consultoria en temas de elaboracion de
presupuestos de obras relacionadas a la infraestructura de transporte.

h) Experto en Seguridad Vial (1): sera el responsable de todo lo relacionado a la
seguridad vial. El profesional debera acreditar los siguientes requisitos minimos:

o Titulo universitario de tercer nivel como ingeniero civil

o Experiencia general de al menos ocho (8) afios de ejercicio profesional
en el area de su formacién académica.

o Experiencia especifica de al menos tres (3) afios en trabajos de disefio,
direccion, fiscalizacion asesoria técnica y/o consultoria en temas de
seguridad vial de obras relacionadas a la infraestructura de transporte.
Habiendo intervenido en tal calidad en minimo tres (3) proyectos.

Los requisitos antes indicados se consideran como minimos para acceder a la
calificacion técnica.

Adicional al personal de Expertos Clave detallado, la firma consultora asignara, bajo su
total responsabilidad, el conjunto de expertos en las diversas disciplinas requeridas,
Director y expertos secundarios, asi como a las empresas subcontratistas, que
considere necesarios para el cabal cumplimiento del objeto de esta consultoria y la
cobertura del alcance detallado de los Términos de Referencia.

8.3 EQUIPO MiNIMO

El MTOP ha determinado que la firma consultora debera contar previamente con la
disponibilidad del siguiente equipo minimo para llevar a cabo la consultoria

Tabla 13. EQUIPO MINIMO

NO. DE i
UNIDADES CARACTERISTICAS
Equipo para CBR con:
Capacidad de carga 30kN o
50KN.

Velocidad de carga 1mm/min

Equipo para ensayo de clasificacién, Proctor, CBR, compresién > Pistén de penetracion

simple. Juego de moldes con placa
de base perforada, pesas
anular y ranurada
Soporte para deformimetro
Deformimetro

Balanza con apreciacién

2 Un juego de balanzas, tamices y otros; 2 0.01g

Tamices serie fina y gruesa

NRO. DESCRIPCION DEL EQUIPO

Estandar para control de mezclas asfalticas (briquetas, termdmetro,
3 | densidades, nucleos, y los necesario) y hormigén hidraulico (cono 2
de Abrams, moldes y lo necesario) control de calidad de materiales

Prensa hidraulica capacidad
6000kN

Direccion: Juan Ledn Mera N26-220 y Av. Orellana
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DESCRIPCION DEL EQUIPO

NO. DE

Ministerio de Transporte
y Obras Publicas

CARACTERISTICAS

granulares (torre de tamices, horno, balanza, Casagrande,
abrasion, y lo necesario) y prensa de hormigon.

UNIDADES

4 Brujula, martillo geoldgico, libreta de campo, quimicos, etc.

Segun especificaciones del
proveedor

Falling o Heavy Weight Deflectometer, equipado con GPS de
precision sub métrica, camara fotografica, medidores de

Minimo con 9 gedéfonos y

5 temperatura ambiental y de superficie, equipado para medir 1 cerda de carga
transferencia de carga transversal y longitudinal
6 Camioneta 4x2 (para transporte de equipos) 1 Minimo 2000 CC, que se

encuentre en vida util.

9 DESIGNACION DEL ADMINISTRADOR DE CONTRATO
EI MTOP a través de la Subsecretaria Zonal 4 designara al Administrador del Contrato,
quien tomara todas las medidas necesarias para la adecuada ejecucion del contrato,

con estricto cumplimiento de sus clausulas.

Sera responsabilidad del Administrador del Contrato, velar por el cabal y oportuno
cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones derivadas del contrato. El
administrador de contrato adoptara las acciones que sean necesarias para evitar
retrasos injustificados. EI MTOP a través de la Subsecretaria Zonal 4 podra cambiar de
Administrador del Contrato, segun la necesidad con una simple notificacion formal al

consultor.

10 PLAZO DE EJECUCION DE LA CONSULTORIA

El plazo para la ejecucion de la Consultoria es de noventa (90) dias.

11 TIPO DE CONTRATO

Para esta consultoria se utilizara el método de adquisicion de Seleccion basada en

Calidad Costo, y el tipo de contrato es de Suma Global.

Direccion: Juan Leon Mera N26-220 y Av. Orellana
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