\ @ Ministerio de Transporte
-5§# . y Obras Publicas

INFORME DE VIABILIDAD

CONSTRUCCION Y FISCALIZACION DEL PASO
LATERAL DE GUARANDA Y AMBATO

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS
SUBSECRETARIA ZONA 5

DIRECCION DISTRITAL DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS
DE BOLIVAR

JUNIO DE 2018



1.

\ igex: Ministerio de Transporte
Q. y Obras Publicas

INDICE
DATOS INICIALES DEL PROYECTO .....ociiiiiiciiiseeeteete et 4
1.1. Tipo de SOlicitud de diCtAMEN .........ecieiiiecc e nee e 4
1.2. NOMDIE PrOYECTO. .. ...t ettt n e 4
IR T = 11 o - To PSS 4
1.4. Entidad operativa deSCONCENTIAUA .......c..ecveiiieiiecie ittt ste et be e aesre e 4
1.5. MiNiSterio COOrAINAAON  ....c.viuiiiiiiiiie ettt bbb e 4
1.6. Sector, SUDSECLOr Y tIPO dE INVEISION.........ciiviiiieiiieiieteer ettt 4
1.7.PlazZ0 d& €JECUCION. .. ...cuiit ittt sttt e e et e s te et e s beesaesbesreenbenreens 4
1.8 MONTO TOTAL. .. ..ottt bbbt 5
DIAGNOSTICO Y PROBLEMA ...ttt snes st s 5
2.1 Descripcion de la situacion actual del sector, area o zona de intervencion y de influencia
por el desarrollo del PrOYECTO. .......cviiii i sre s 5
2.2 ldentificacion, descripcion y diagndstico del problema...........ccoccoovviiiviiiciciceccce e, 6
2.3 Linea base del PrOYECIO ..ot 7
2.3.1 ProvincCia de BOIIVAr ........cooiiiiiiiiie sttt 8
2.3.2 PODIACION. .. .eu e ettt enes 8
2.3.3 Poblacion por grupos de €ad..........cccvcviieiiiiie i 8
2.3.4 Densidad poblacional .............coiiiiiiiii e 9
2.3.6 Infraestructura SOCIal Y SErVICIOS.........cvcveiiiicii e 10
2.4 Andlisis de la Oferta y DEMANUA. .........cccveviiieieii e 19
2.5 Identificacion y caracterizacion de la poblacion objetivo ... 24
2.6 Ubicacion geografica e impacto territorial ............ccooeoiiiiiniiieeeee e 25
ARTICULACION CON LA PLANIFICACION........oooiueieiieeeeseeseeeseesee s esae s 25
3.1. Alineacion objetivo estratégico iNSLItUCIONAl ............cccocveiiii i 25
3.2. Contribucidn del proyecto a la meta de Plan Nacional para el Buen Vivir alineada al
indicador del objetivo estratégico iNSLItUCIONAL. .............ccoreiiiiiiicce e 25
MATRIZ DE MARCO LOGICO .....coovieeeieieeseeeseetece e 26
4.1. Objetivo general y objetivos eSPECITICOS........cvciuiiiiiiiiiiie e 26
4.1.1. ODJEtIVO GENETAL oo 26
4.1.2. ODJELIVOS ESPECTTICOS: 1 uviiiiteetieie sttt e et be e srenne s 26
4.2. INdicadores de reSUITA0 .......cccviiiiieiiieiees et 27



\ igy: Ministerio de Transporte
Q. y Obras Publicas

5. ANALISIS INTEGIAL.....c..oiiiicc et enes 32
5.1. Viabilidad tECNICA oo 32
5.1.1. Descripcion de la ingenieria de ProYECTO. ........ccooeiieiriciniciseeres e 32
5.1.2. ESPECIfiCACIONES TECNICAS .....evvviueieietiieie ettt 35
5.2. VIABILIDAD FINANCIERA FISCAL ...cviiiiiiiciese et 127
5.3. Viabilidad BCONOMICA  ..o.voiiiiiiie e 127
5.3.1. Metodologias utilizadas para el calculo de la inversion total, costos de operacion y
mantenimiento, iNgresoS Y DENETICIOS. .......ooviiiiiiiieeee e 127
5.3.2. Identificacién y valoracion de la inversion total, costo de operacion y
mantenimiento, iNgresos Y BENEFICIOS. ..o 128
5.3.3. FIUJO BCONOMICO oot 133
5.3.4. Indicadores Econdmicos (TIR, VAN Y Otr0S) .......cccverriririnieinieesieesieesie e 134
5.4. Viabilidad ambiental y sostenibilidad SOCIal...........c..ccccceeviiiiiiiiiiiecc e 134
5.4.1. Andlisis de Impacto Ambiental Y RI€SQO0S........ccccvviviiiiiieie e 134
5.4.2. Sostenibilidad SOCIAL..........ccooiiiiieii s 143
6. FIiNanciamiento Y PreSUPUESTO ......cviiueiieie e eiestesteette st te et st be st este et esbesbeesaesreeneebesreens 144
7. EStrategia de €JECUCION..........couiiiiic ettt et r e e re e e resne s 146
7.1 ESIrUCTUrA OPEIALIVA  .ooeeiiieieieeee ettt bbbttt 146
7.2. Arreglos Institucionales y modalidad de €JeCUCION.............covreiieiiiiicie e, 148
7.3. Cronograma valorado por componentes y actividades. ..........ccccovvvveeveiieiiieieie e 149
7.4. Demanda Publica Nacional PIUFIANUAL. ...........c.ccooiiereieiciciecc e e 151
7.4.1. Determinacion de la demanda publica nacional plurianual..............cccoceiiiinciicnnne, 151
8. Estrategia de seguimiento Y eVAlUACION ..........c.ccviieiieiiiiie e 152
8.1. Seguimiento @ 12 JECUCTON...........ccucii i 152
8.2. Evaluacion de resultados € IMPACLOS.........ccuiurireiriiiieieeieisie et 152
8.3. Actualizacion de [NEA DASE .........cceeieiirieeee e 152



\ g5y Ministerio de Transporte
-y Obras Publicas

1. DATOS INICIALES DEL PROYECTO
1.1. Tipo de solicitud de dictamen

Dictamen de prioridad y dictamen de aprobacion

1.2.Nombre Proyecto

a) El cddigo unico del proyecto CUP 175200000.0000.375906

b) CONSTRUCCION Y FISCALIZACION DEL PASO LATERAL DE GUARANDA Y
AMBATO

¢) Paso lateral

1.3. Entidad

Ministerio de Transporte y Obras Publicas, Direccion Distrital de Transporte y Obras Publicas
de Bolivar.

1.4. Entidad operativa desconcentrada
Direccion Distrital 02D01-GUARANDA-BOLIVAR-MTOP.
1.5. Ministerio Coordinador

Consejo sectorial de Infraestructura y Recursos Naturales no renovables

1.6. Sector, subsector y tipo de inversion

Sector: Vialidad y Transporte
Subsector: Transporte Terrestre
Tipo de Inversion: Infraestructura

1.7.Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion es 30 meses.
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1.8. Monto total

El monto de la construccién y fiscalizacion de la obra es $ 55.460.277,01

2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA

2.1 Descripcidn de la situacion actual del sector, rea o zona de intervencion y de influencia
por el desarrollo del proyecto.

La provincia de Bolivar abarca una superficie de 3.254 kmz, no tiene elevaciones importantes, a
excepcion del Volcan Chimborazo que se encuentra parcialmente en esta provincia, segun el tltimo
ordenamiento territorial, pertenece a la regién comprendida también por las provincias de Santa
Elena, Guayas y Los Rios, contiene sectores de bellos paisajes andinos que junto al Santuario de la
Virgen del Guayaco convierten a la provincia en un lugar muy atractivo para el turismo.

Las principales actividades econdémicas de la provincia de Bolivar son: la agricultura, que gracias a
los diferentes pisos ecolégicos existe una gran variedad de productos entre ellos: el maiz, trigo,
cebada, papa, lenteja, fréjol y arveja en las zonas altas y la produccion de café, banano, cafia y
frutas como la mandarina y la naranja en el subtrépico.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censos, existe una poblacion 183.641 habitantes, de los
cuales el 51,06% son mujeres y el otro 48,94% son hombres, ademas cabe mencionar que 68,67%
del total de su total de su poblacion habitan en el sector rural y los otros 31,33% en el sector urbano,
esto indica que la concentracién de la poblacion en el area rural es muy alta.

De acuerdo al mismo censo, la provincia presenta una poblacion de 0 a 14 afios presenta un
incremento considerable tanto en hombres como en mujeres. A partir de los 15 afios se presentan
entrantes en la pirdmide sobre todo en las edades comprendidas entre 25 y 30 afios, este fendmeno
podria justificarse por la salida que tiene este grupo de poblacién fuera de su provincia por motivos
de estudio, trabajo u otros.

Afios
100

[IPIRAMIDE 2010
I PIRAMIDE 2001
PIRAMIDE 1990

30% 20% 10% 0,0% 1,0% 2,0% 3,0%

Como podemos observar en la gréafica, vemos que las caracteristicas de las mismas son muy
similares, son piramides con una amplia base y de rdpida disminucion en la cuspide, que evidencia a
poblaciones predominantemente jovenes menores de 15 afos.
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La poblacion en la provincia Bolivar, se encuentra estructurada en su mayoria por personas jovenes,
asi tenemos que de 61.508 habitantes que equivale al 33.49% esta constituido por personas menores
de 15 afios de edad, la poblacion en edad activa entre 15 y 64 afios de edad es de 104.362 se
encuentra en un porcentaje de 56.83% Yy las personas de la tercera edad 65 afios 0 mas corresponde
al 9.68% del total de la poblacion.

El analfabetismo en la provincia de Bolivar se ha reducido en 3,6 % llegando a 13,9%. Un
significativo porcentaje de la poblacion se encuentra conectada a una red publica de alcantarillado,
apenas lo poseen el 35,27 % de viviendas.

En cuanto a la trama vial, es fundamental la necesidad del proyecto para garantizar un tréafico fluido
satisfaciendo la demanda de los volumenes de trafico, manteniendo la via en 6ptimas condiciones
evitando futuros deterioros que puede presentarse en la via.

2.2 ldentificacion, descripcion y diagndstico del problema

El problema a solucionarse es la falta de un sistema de infraestructura vial estable y eficaz, debido
al incremento del volumen de trafico, adquiriendo una importancia relevante desde el punto de
vista de la eficiencia del sistema de transporte. Actualmente la via existente no permite un trafico
vehicular adecuado, causando mayor tiempo de viaje, en razon de que los vehiculos no pueden
desarrollar velocidades de circulacién mayores a 40 Km/hora, fuerte impacto ambiental, altos costos
de operacién y mantenimiento.

La Direccion Provincial de Bolivar del Ministerio de Trasporte y Obras Publicas, en su afan de
mejorar la comunicacion vial en la provincia de Bolivar, se haya empefiado en la
CONSTRUCCION Y FISCALIZACION DEL PASO LATERAL DE GUARANDA Y AMBATO,
atendiendo con este proyecto a la inadecuada transitabilidad, que por el aumento de flujo vehicular
ocasionan malestar a sus habitantes.
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2.3 Linea base del proyecto

El Ministerio de Transporte de Obras Publicas, por medio de la Direccion Distrital de Bolivar,
supervisara frecuentemente la CONSTRUCCION Y FISCALIZACION DEL PASO LATERAL DE
GUARANDA Y AMBATO, localizado al Nor-Este de la Provincia de Bolivar.

El Paso Lateral de Guaranda es la apertura de un tramo de 13,2 km de longitud, una via de dos
carriles que toma o inicia antes de Guanujo, se desplaza hacia el este de Guaranda pasando por el
sector Vinchoa para luego tomar hacia el oeste y terminar en Santa Fe, empatando con la via
Chimbo - San Miguel — Babahoyo, cerca de la gasolinera en el sector Conventillo.

Este proyecto es de gran importancia para la poblacion de estos sectores, ya que en la ciudad de
Guaranda el parque automotor esta en constante crecimiento, por consecuencia, la via existente
empieza a no ser suficiente para abastecer los grandes volimenes de tréafico, entonces en estas
instancias es indispensable realizar la CONSTRUCCION DEL PASO LATERAL DE
GUARANDA, para permitan dar soluciones técnicas y viables.

El beneficio que se espera con la construccion del Paso Lateral de Guaranda es para ofrecer
facilidades al trafico que se concentra en la Ciudad de Guaranda, siendo esta via la Gnica de acceso
a las diferentes provincias, cantones, y parroquias, esta via se encuentra ya saturada, generando
congestionamiento vehicular y colapso en la Ciudad de Guaranda, por estas razones que se da una
solucion préctica antes estos problemas y estas facilidades se cuantifican en ahorros en los costos de
los usuarios, es decir, disminucidn en costos de operacion vehicular y disminucién en costos por
tiempo de viaje.

En conclusion podemos decir que el proyecto esta orientada a la necesidad de dar una solucion mas
viable tanto para el transporte de pasajeros como para el transporte de productos de la zona hacia
los lugares de expendio asi como disminuir el tiempo de viaje y costos de operacion, con ello
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mejorando la calidad de vida de las personas, disminuyendo la contaminacion que producen los
vehiculos.

2.3.1 Provincia de Bolivar

La Provincia de Bolivar es una de las 24 provincias que conforman la Republica del Ecuador,
situada en el centro del pais, en la zona geografica conocida como region interandina o sierra,
principalmente sobre la hoya de Chimbo sur y en los flancos externos de la cordillera occidental en
el oeste. Su capital administrativa es la ciudad de Guaranda, la cual ademas es su urbe mas grande y
poblada.

2.3.2 Poblacion

La provincia de Bolivar tiene una superficie de 3.254 km?, lo que lo convierte en la provincia mas
pequefa del Ecuador, con una poblacion establecida en el ultimo censo de poblacién y vivienda
(afio 2010) de 183.641 habitantes lo que la constituye como la décimo sexta provincia mas poblada
del territorio ecuatoriano.

La Provincia de Bolivar esta constituida por 7 cantones, con sus respectivas parroquias urbanas y
rurales. Segun el Gltimo ordenamiento territorial, la provincia de Bolivar pertenecera a una region
comprendida también por las provincias de Guayas, Los Rios y Santa Elena, aunque no esté
oficialmente conformada, denominada Litoral.

POBLACION POR SECTOR Y CANTON

Cantones Urbano Rural Total
Caluma 6.269 6.860 13.129
Chillanes 2.681 14.725 17.406
Echeandia 6.170 5.944 12.114
Guaranda 23.874 68.003 91.877
Las Naves 1.485 4.607 6.092
Chimbo 4,402 11.377 15.779
San Miguel 6.911 20.333 27.244
Total 51.792 131.849 183.641

Fuente: INEC (2010) Censo de Poblacién y de Vivienda 2010

2.3.3 Poblacién por grupos de edad

Segun la informacion presentada en el censo la poblacién, esta se caracteriza por ser joven ya que
alcanza a un tercio de la poblacién, siendo menores de 15 afios los que obtienen un 33,49% de toda
la poblacion de la provincia de Bolivar, tal como se puede observar en el siguiente cuadro.

POBLACION POR GRUPOS DE EDAD

'De 95 y mas afios 599 0,4% 166 0,1%
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De 90 a 94 afios 78 0,3% 475 0,3%
De 85 a 89afios 1.081 0,6% 1.179 0,6%
De 80 a 84 afios 1.850 1,1% 2.311 1,3%
De 75 a 79 afios 2.697 1,6% 3.255 1,8%
De 70 a 74 afios 3.607 2,1% 4.603 2,5%
De 65 a 69 afios 4.467 2,6% 5.782 3,1%
De 60 a 64 afios 5.273 3,1% 6.024 3,3%
De 55 a 59 afios 5.421 3,2% 6.517 3,5%
De 50 a 54 afios 6.604 3,9% 7.448 4,1%
De 45 a 49afios 6.811 4,0% 8.544 4,7%
De 40 a 44 afios 8.213 4,8% 9.215 5,0%
De 35 a 39 afios 8.939 5,3% 10.169 5,5%
De 30 a 34 afios 9.677 5,7% 10.876 5,9%
De 25 a 29 afios 10.640 6,3% 12.329 6,7%
De 20 a 24 afios 13.360 7,9% 14.343 7,8%
De 15 a 19 afios 17.427 10,3% 18.897 10,3%
De 10 a 14 afios 21.138 12,5% 21.560 11,7%
De 5 a 9 afios 21.130 12,5% 21.226 11,6%
De 0 a 4 afios 19.858 11,7% 18.722 10,2%
Total 169.370 100% 183.641 100%

Fuente: INEC (2010) Censo de Paoblacién y de Vivienda 2010

2.3.4 Densidad poblacional

Al hablar de densidad poblacional estamos explicando el promedio de habitantes que tiene un
territorio en un érea determinada, la provincia Bolivar segun el Censo 2010 tiene una poblacién de
183.641 habitantes, 51.792 poblacion urbana y 131.849 rural y una extension territorial de 4062,99
Km2, la densidad poblacional es de 45,20 habitantes por km? menor a la nacional que es de 56,5
habitantes por km? se podria decir que no existe una presién poblacional frente al espacio fisico.

POBLACION, SUPERFICIE (KM2), DENSIDAD POBLACIONAL POR CANTON
Superficie de la

Densidad

Cantones Poblacion parroquia Poblacional
hab/km?2
Caluma 13.129 176,54 74,37
Chillanes 17.406 662,67 26,27
Echeandia 12.114 230,33 52,59
Guaranda 91.877 1892,08 48,56
Las Naves 6.092 148,82 40,94
Chimbo 15.779 261,42 60,36
San Miguel 27.244 573,52 47,50

Fuente: INEC (2010) Censo de Poblacién y de Vivienda 2010

2.3.5 Tasa de crecimiento
La tasa de crecimiento poblacional de la Provincia Bolivar es en promedio de 9,16 en base a la

proyeccion de la Poblacion ecuatoriana del INEC
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PROYECCION DE LA POBLACION ECUATORIANA, POR ARNOS CALENDARIO, SEGUN REGIONES, PROVINCIAS Y SEXO
PERIODO 2010 - 2020

POBLACION TOTAL
ANOS CALENDARIO
PROVINCIAS 2.010 2.011 2.012 2.013 2.014 2.015 2.016 2.017 2.018 2.019 2.020
BOLVAR 191.631 193.689 195.719 197.708 199.646 201.533 203.344 205.094 206.771 208.384 209.933
FUENTE: INEC 1,07 1,05 1,02 0,98 0,95 0,90 0,86 0,82 0,78 0,74

En términos cuantitativos se identifica un crecimiento poblacional de menor ritmo ubicado en la
zona urbana; mientras que la zona nivel rural existe un crecimiento notable con relacion a datos del
Censo de Poblacién y Vivienda del afio 2001.

La caracteristica de la Provincia Bolivar, es tener la mayor concentracion de su poblacién en el
sector rural (71,79%), condicion que esta determinada por algunos factores entre los que se podria
mencionar; que, por ser un territorio eminentemente agricola la gente encuentra en el campo el
sustento para la manutencion de su familia, otro factor importante a considerar es que la ciudad de
Guaranda y sus cantones no han alcanzado un desarrollo econémico comercial suficiente como para
generar fuentes de trabajo que motiven a la poblacién del sector rural a emigrar hacia la ciudad; sin
embargo con relacion a los ultimos 20 afios la poblacion urbana ha tenido un cierto incremento,
debido a la creacion de los cantones Echeandia y Las Naves que anteriormente fueron parroquias
rurales de Guaranda.

2.3.6 Infraestructura Social y Servicios

Agua para el consumo humano

En la Provincia Bolivar, el servicio de agua potable es deficitario, lo que ocasiona un problema de
salud publica, pues la gran mayoria consume agua entubada sin ningun tratamiento y a pesar de los
esfuerzos econémicos realizados por los municipios, varios de ellos incluido Guaranda tiene
problemas de abastecimiento.

De acuerdo al altimo Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010, la cobertura en el sector urbano
provincial es el 82.87% y en el area rural es el 26.41%, el cantdn San José de Chimbo es el que
mayor cobertura tiene con un 96,3%, seguido por San Miguel con un 92,4%, Echeandia 90,3%,
Caluma 90,1%, Guaranda con el 86,6%, Las Naves con el 76,3% y Chillanes con el 71,5%.

Las parroquias que menor cobertura tienen son: Régulo de Mora con el 56,4%, Julio Moreno con el
61,2% y Facundo Vela con el 61,2%. La poblacién que no recibe agua por tuberia sino por otros
medios se estima en un 16,2%.

La ciudad de Guaranda cuenta con un servicio de agua potable a gravedad, abastecido por aguas
subterraneas que afloran en distintos sitios del sector denominado “EIl Arenal”, en las estribaciones
del Chimborazo, cuenta con 5.400 registrados como usuarios con un consumo promedio de 25m3
por familia. El proceso de potabilizacién se realiza mediante cuatro procesos basicos: aireacion,
sedimentacidn, filtracion y desinfeccion, con una captacion actual de 90 a 110 litros por segundo,
aunque la demanda real no supere a los 60 litros por segundo, la calidad del servicio es regular, 18
horas diarias, cuya cobertura alcanza al 93%.
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Alcantarillado

De acuerdo a los datos del Sistema Nacional de Informacion (SNI) en cuanto a los servicios de
alcantarillado, tenemos que el 87.02% del total de viviendas provinciales del area urbana esta
conectado a una red publica, y el 13.08% del total de las viviendas del sector rural tienen conexion a
una red publica.

En general el servicio de alcantarillado de la Provincia, no abastece los requerimientos de la
poblacion; a esto se suma que en algunos casos el desfogue de las aguas servidas esta ubicado en las
riberas de los rios aledafios a cada poblacion, contaminando el agua y el medio ambiente
circundante.

En la ciudad de Guaranda el porcentaje de la poblacién que posee el servicio de alcantarillado es del
45.5%, el nimero de conexiones con alcantarillado es de 4.470, la longitud de la red de
alcantarillado alcanza a 58,4 Km, de acuerdo a los datos obtenidos de la Empresa Municipal de
Agua Potable.

Desechos sélidos

El 90% de las viviendas del sector urbano eliminan la basura de sus hogares en recipientes o en
fundas pléasticas para que los carros recolectores transporten los desechos a los botaderos; mientras
que en el sector rural se arrojan a la calle, quebradas, rios, se queman, reciclan o se entierran.

Después de Guaranda que tiene una cobertura del 91%, la poblacion que mejor atendida esta con
este servicio, es San José de Chimbo con el 81.08%, seguido por Caluma con 66,1% y Echeandia
con el 65,9%. En tanto que las poblaciones que tienen menor cobertura son las parroquias:
Telimbela 3%, San Vicente 6,5% y Simiatug 8,4%.

En la ciudad de Guaranda la calidad del servicio es buena, se lo efectla diariamente y la disposicion
final se lo realiza al botadero existente ubicado en el sector Curgua. En la actualidad se encuentra en
pleno proceso la implantacion del SISTEMA ADECUADO DE MANEJO DE DESECHOS
SOLIDOS en los que intervienen los cantones de Guaranda, Chimbo, San Miguel y Chillanes.

Descripcion Desechos Sélidos a Nivel Cantonal
La arrojan La arrojan

Cantones Por carro | en terreno La queman _La al rl'p, De otra
recolector baldio o entierran acequia o forma
quebrada canal
Guaranda 38% 14% 40% 6% 1% 1%
Chillanes 33% 33% 28% 4% 1% 1%
Chimbo 40% 38% 19% 2% 0% 1%
Echeandia 66% 16% 15% 2% 1% 0%
San Miguel 42% 37% 18% 2% 0% 1%
Caluma 66% 18% 13% 1% 1% 1%
Las Naves 50% 17% 28% 4% 1% 0%

Fuente: INEC (2010) Censo de Paoblacion y de Vivienda 2010
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Servicio de Electricidad

La cobertura del servicio eléctrico en la provincia alcanza casi al 99.65%; en los ultimos afios varias
instituciones publicas como el Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia Bolivar
(GADPB), y la Corporacion <Nacional de Electricidad Regional de Bolivar (CNEL) han proveido
energia eléctrica a la mayoria de la poblacion rural, pero existe un problema por el elevado costo del
servicio que presta la Corporacion de Energia Eléctrica de la provincia debido basicamente al tipo
de usuario predominante (residencial) y a la ausencia total de consumidores industriales, dando
como resultado un costo tarifario por consumo eléctrico de hasta el 50% mas, que el costo para las
grandes ciudades como Quito, Guayaquil y Cuenca.

La cobertura del servicio en la Provincia Bolivar se realiza a través de subestaciones eléctricas
ubicadas en Guaranda, Guanujo, Cochabamba, Sicoto y Echeandia.

La Corporacién de Electricidad de la Provincia posee una pequefia central en Chimbo con una
potencia efectiva instalada es de 1.350 KW; existen ademas los estudios realizados por el Ministerio
de Electricidad para la central hidroeléctrica Hidroespol, cuya potencia es de 12.000 KW y se
ubicaré en el canton Caluma y otra en Tigrehurco con una potencia de 2.800 KW.

A nivel provincial los cantones que mayor cobertura poseen de servicio eléctrico son: San José de
Chimbo con un 98.8%, seguido por San Miguel con un 95,7%, Echeandia el 91,5%, Guaranda con
el 91,1%; Las Naves el 90,9%, Caluma el 90.6% y Chillanes con el 82,8%; mientras que las
parroquias que estdn mejor atendidas son: San Pablo de Atenas con 93,3%, La Magdalena y San
Sebastian con el 92,6%, San Luis de Pambil con 91,1%, Santiago con 91%, Balsapamba con 90.7%,
Santa Fe con 90,1%, San Simén con 89,7%, San Lorenzo con 88,9%, San Vicente 88,4%:; las
parroquias que menos servicio tienen son: Simiatug con 67,9%,Julio Moreno 69% y Facundo Vela
con 76,3%.

En cuanto a la procedencia de la luz eléctrica tenemos los siguientes datos:

Por otro lado se ha mejorado el servicio a través de la extension de redes eléctricas principalmente
en el sector rural de la provincia, los costos son muy elevados, una alternativa viable a este
problema puede ser la utilizacion de fuentes energéticas renovables, tales como la energia solar,
hidraulica, edlica; mismas que serian una solucién técnica y econdmica, puesto que fuentes
energéticas tienen la ventaja de aprovechar los recursos alternativos locales, tienen bajo costo de
mantenimiento y son ambientalmente amigables.

Descripcion de Servicios Basicos

. Cobertura de Cobertgra
Unidad Cobertura : energia
o Alcantarillado .
Territorial = de Agua % (%) eléctrica
(%)
Guaranda 86,60 45,50 91,10
Chillanes 71,50 24,40 82,80
Chimbo 96,30 79,30 98,80
Echeandia 90,30 48,00 91,50
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San Miguel 92,40 64,70 95,70

Caluma 90,10 42,60 90,60

Las Naves 76,30 5,60 90,90

Fuente: INEC (2010) Censo de Paoblacién y de Vivienda

2010
W COBERTURA DE AGUA (%) M COBERTURA DE ALCANTARILLADO (%) COBERTURA ENERGIA ELECTRICA (%)
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Educacién

En los ultimos cincuenta afios el Ecuador ha dado pasos importantes en el tema educativo, si bien es
cierto que falta mucho por hacer para llegar a metas 6ptimas que permitan dar cuenta del derecho de
la gente a educarse con calidad y enfrentar los desafios contemporaneos.

En la Provincia Bolivar actualmente a pesar de haber sido mejorada la infraestructura educativa en
los ultimos afios, aun es deficitaria especialmente en el area rural.

En cuanto a los servicios de acceso a la educacion en la provincia, de acuerdo a datos del Censo de
Poblacion y Vivienda, los cantones que mayor servicio de educacidn tienen en cuanto a escolaridad
son: Caluma con un 8.9% en mujeres y 8.7% en hombres, seguido por San Miguel con un 8.5% en
mujeres y 8.4% en hombres; San José de Chimbo con el 8.2% en mujeres y el 8.1% en hombres;
referente a la tasa de asistencia primaria el canton que mas tasa neta de asistencia tiene es el canton
Caluma, notandose un porcentaje superior en los hombres; mientras que Echeandia es el cantdn que
menos asistencia primaria posee.

En lo referente a la tasa neta de asistencia secundaria y superior el canton que tiene un porcentaje de
asistencia mas alto es San Miguel; mientras que el canton Las Naves es la poblacion que menos
asistencia tiene.

En cuanto a la tasa neta de asistencia basica y educacién media sigue siendo el cantén Caluma que
mas cobertura presenta y el canton Echeandia es el que menor porcentaje arroja en cuanto a estas
asistencias.
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Al hacer una comparacion entre los niveles de escolaridad en el sector urbano y el sector rural
existe una diferencia muy considerablemente, lo cual evidencia una desigualdad de la poblacién
rural frente a la poblacién urbana que debe tomarse en cuenta para que las autoridades seccionales y
nacionales cambien las estrategias que permitan disminuir este grave problema social.

Indicadores Cantonales — Educacién

Escolaridad T.netaAsist. Primaria | T.netaAsist. Secundaria | T.netaAsist. Superior | T.netaAsist. Basica | T.netaAsist. Media

Mujeres | Hombre | Mujeres | Hombre | Mujeres | Hombre | Mujeres | Hombre | Mujeres
Guaranda 6,9% 7,7% 92,3% 92,7% 65,7% 68,4% 22,5% 19,0% 89,8% 90,1% 48,4% 51,1%
Chillanes 6,7% 7,1% 93,8% 91,7% 64,3% 64,9% 11,4% 7,7% 89,0% 86,4% 49,3% 46,6%
Chimbo 8,2% 8,1% 92,5% 91,8% 69,9% 73,4% 36,2% 25,9% 89,3% 88,8% 53,5% 57,5%
Echeandia 7,9% 8,2% 89,1% 90,5% 71,8% 68,5% 15,2% 12,0% 86,6% 88,2% 49,1% 48,6%
San Miguel 8,5% 8,4% 91,7% 91,8% 77,5% 74,8% 37,4% 28,4% 89,9% 90,0% 62,9% 60,5%
Caluma 8,9% 8,7% 93,8% 95,3% 73,4% 74,8% 25,3% 17,8% 90,3% 91,4% 57,4% 56,8%
Las Naves 7,9% 7,6% 92,6% 93,0% 63,0% 68,0% 13,5% 13,7% 87,4% 85,9% 43,9% 50,0%
Fuente: INEC (2010) Censo de Pablacion y de Vivienda 2010

En los ultimos cincuenta afios el Ecuador ha dado pasos importantes en el tema educativo, si bien es
cierto que falta mucho por hacer para llegar a metas dptimas que permitan dar cuenta del derecho de
la gente a educarse con calidad y enfrentar los desafios contemporéneos, en cuanto a los servicios
de acceso a la educacion en la provincia, de acuerdo a datos del Censo de Poblacion y Vivienda, los
cantones que mayor servicio de educacion tienen en cuanto a escolaridad son: Caluma con un 8.9%
en mujeres y 8.7% en hombres, seqguido por San Miguel con un 8.5% en mujeres y 8.4% en
hombres; San José de Chimbo con el 8.2% en mujeres y el 8.1% en hombres; referente a la tasa de
asistencia primaria el cantdn que més tasa neta de asistencia tiene es el canton Caluma, notandose
un porcentaje superior en los hombres; mientras que Echeandia es el cantén que menos asistencia
primaria posee.

En lo referente a la tasa neta de asistencia secundaria y superior el canton que tiene un porcentaje de
asistencia méas alto es San Miguel; mientras que el canton Las Naves es la poblacién que menos
asistencia tiene.

En cuanto a la tasa neta de asistencia bésica y educacion media sigue siendo el canton Caluma que
mas cobertura presenta y el canton Echeandia es el que menor porcentaje arroja en cuanto a estas
asistencias.

Tasa de analfabetismo de la poblacion

Segun datos del Gltimo censo, las provincias con menor tasa de analfabetismo son Galapagos con
1.3% y Pichincha con 3.5%, mientras la provincia Bolivar tiene la tasa méas alta con 13.9%. Los
cantones que tienen mayores indices de analfabetismo en la provincia son los cantones Guaranda
con el 18.02% y Chillanes con el 14.17%, presentando la provincia de Bolivar los peores
indicadores de todo el pais y también el abandono escolar, mismos que se concentran
principalmente en el campo y en gran medida en las mujeres de escasos recursos econémicos. En
este mismo sentido, el caso de la educacion rural media es preocupante, porque solo 5 de cada 10
alumnos que terminan el séptimo afio de educacion béasica contindan su formacion en las
universidades u otros centros académicos de educacion superior.
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Poblacion de 15 afios y mas por condicion de ALFABETISMO y
ANALFABETISMO cantonal de la Provincia Bolivar

Condiciones de Alfabetismo y analfabetismo

Cantén - - -
Area Alfabetismo Analfabetismo Total

Urbano 95,14% 4,86% 100%

Céluma Rural 91,35% 8,65% 100%
Total 93,19% 6,81% 100%

Urbano 92,39% 7,61% 100%

Chillanes Rural 84,50% 155,00% 100%
Total 85,83% 14,17% 100%

Urbano 91,43% 8,57% 100%

Echeandia Rural 88,42% 11,58% 100%
Total 89,95% 10,05% 100%

Urbano 95,67% 4,33% 100%

Guaranda Rural 73,36% 23,64% 100%
Total 81,98% 18,02% 100%

Urbano 93,73% 6,27% 100%

Las Naves Rural 89,54% 10,46% 100%
Total 90,61% 9,39% 100%

Urbano 95,74% 4,26% 100%

Chimbo Rural 87,79% 12,21% 100%
Total 90,10% 9,90% 100%

Urbano 96,65% 3,35% 100%

San Miguel Rural 88,59% 11,41% 100%
Total 90,71% 9,29% 100%

Fuente: INEC (2010) Censo de Poblacién y de Vivienda 2010

Actividad Econémica

Las principales actividades en la que se desarrollan los habitantes de los cantones de Chillanes,
Echeandia, Las Naves son: la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca o lo que se conoce como el
sector primario, no asi los cantones de Guaranda, Caluma, Chimbo y San Miguel sus actividades
estan dirigidas al sector terciario, considerandose el cantén Guaranda como el principal nodo de
intercambio y servicios en la Provincia.

Cantén Guaranda % Chillanes % Chimbo % Echeandia % sl Igglguel Caluma % | Las Naves %
Sector Primario 38,23% 62,92% 15,89% 52,90% 33,66% 42,61% 65,43%
Sector Secundario 4,38% 4,99% 11,38% 6,83% 6,15% 8,78% 1,87%
Sector Terciario 57,39% 32,10% 72,73% 40,26% 60,18% 48,61% 32,70%

TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fuente: INEC (2010) Censo de Poblacién y de Vivienda 2010

Produccion Agricola
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Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos INEC - 2010 la PEA de la provincia es del
39,29 % v el aporte al VAB por actividad Econdmica de acuerdo a informacion del Banco Central
del Ecuador — 2012, el sector primario representa el 23%, sector industrial manufacturero 26 %y el
sector servicios 51%.

Con esta consideracion el sector servicios es la principal actividad en la provincia y la agricultura es
la tercera actividad existiendo un decrecimiento significativo posiblemente debido a que presenta
limitaciones tales como: asistencia técnica, créditos y de comercializacion. Cabe sefialar también
que aun en su mayor parte se mantiene el cultivo artesanal, no utilizan semillas mejoradas y /o
certificadas, existe un manejo inadecuado del suelo, no se consideran sus caracteristicas como
permeabilidad o pendiente, existe un uso inadecuado de plaguicidas y fertilizantes en los cultivos,
todo esto ocasiona el deterioro del recurso suelo., ademés de la falta de politicas de proteccion para
los agricultores (precios de sustentacion).

En la provincia predomina el minifundio pues el 66,83% de las unidades productivas tienen menos
de 5 hectareas de extension mientras el 0,67% tiene sobre las 100 has y la productividad agricola es
baja por el empobrecimiento de los suelos. La desigualdad en la distribucién de la tierra agrava la
situacién econdmica ya que las pequefias parcelas estan situadas en suelos menos fértiles y de fuerte
pendiente.

Segun el MAGAP Bolivar, (Estimacién de la produccion del afio 2009). La provincia Bolivar
cuenta con un area de 115.337 hectéareas dedicadas a la produccion de cultivos permanentes y
cultivos transitorios.

De datos obtenidos del Sistema de Informacion —ESPAC 2003-2007 de los principales productos
tradicionales del pais, la Provincia de Bolivar aporta en mayor porcentaje con el cultivo maiz suave
en la Sierra, cultivo de cacao y citricos en el Subtrdpico.

Frente a esta realidad, es necesario promover politicas publicas de apoyo a la pequefia produccion
que brinden mayor rentabilidad utilizando estrategias adecuadas para obtener los resultados
deseados en favor del sector campesino, involucrando a todos los actores del sector agropecuario
que tengan como prioridad la seguridad alimentaria, una produccion sana y respetuosa del
ambiente.

Las principales causas que afectan a la produccion y productividad por lo general son los siguientes:

= Deterioro del recurso suelo.

= El monocultivo, es decir la falta de diversificacion de los cultivos lleva la
proliferacion de plagas y enfermedades.

= Utilizacion de semillas de mala calidad

= Uso inadecuado de agroquimicos

= La falta de procesos de planificacion de la produccion provincial

= Altos costos de produccion de la mano de obra, maquinaria, insumos, semillas.

PEA total ocupada e indice de dependencia

La poblacion econdmicamente activa para las personas de 10 afios de edad y mas de la provincia
Bolivar en edad de trabajar es de 74.150 en los hombres y 69.543 para las mujeres. La poblacion
econdmicamente inactiva para las mujeres es de 47088 y para los hombres es de 24447, mientras
que la poblacion econémicamente activa (PEA) es de 27062 para las mujeres y 45096 para los
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hombres. Al hacer una comparacion entre la poblacion en edad de trabajar con la poblacion
econémicamente activa, los hombres constituyen la poblacion econémicamente activa mayor, con

relacion a las mujeres porque muchas de sus labores no son tomadas en cuenta por ser consideradas
domésticas.

| Poblacion Economicamente activa PEA Provincia Bolivar |

' Total Mujer | Hombre

Poblacién en edad de trabajar (PET) 74.150 | 69.543
Poblacién econémicamente Inactiva (PEI) 47.088 | 24.447
Poblacién econémicamente Activa (PEA) 27.062 | 45.096

Fuente: INEC (2010) Censo de Poblacién y de Vivienda 2010

PEA ocupada e indice de dependencia

La poblacién econdmicamente ocupada en la provincia esta distribuida en varias actividades, las
que mas sobresalen son: el empleo puablico, seguido por actividades por cuenta propia y jornalero o
pedn como se demuestra en el cuadro No.5

Seguln datos del INEC al 2010 se tiene una poblacién econémicamente activa de 72.058, se deduce
gue 9858 personas tienen empleo pleno. El resto por diferencia se encuentran en el subempleo o
desempleo que representan 62.200 personas.

PEA ocupada e indice de dependencia Provincia Bolivar
OCUPACION HOMBRE

Empleado Privado 3.620 | 1.868
Cuenta Propia 20.774 | 12.630
Jornalero o peén 11.032 | 2.253
Emp!eagio u obrero del Estado, Municipio o Consejo 4877 | 4.695
Provincial

No Declarado 1.358 | 1.933
Empleada Doméstica 50 1.112
Patrono 719 411
Trabajador no remunerado 877 964
Socio 324 128
Total 43.631 | 25.994

Fuente: INEC (2010) Censo de Poblacién y de Vivienda 2010
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Turismo

Segln la Guia Turistica de la Provincia Bolivar, la imagen turistica de la misma corresponde a un
espacio territorial en donde convergen geograficamente las regiones Sierra, Subtropico y Costa, lo
cual genera una gran variedad de recursos con rasgos intrinsecos de naturalidad representados por
cascadas, rios, bosques, lagunas, aguas minerales, cuevas, areas protegidas, montafas, entre otros,
los mismos que se conjugan con el patrimonio cultural de su gente representada en sus fiestas
tradicionales, en la elaboracion de artesanias, en sus creencias religiosas, en sus comidas y bebidas
tipicas y en los sitios en donde viven y vivieron sus antepasados.

Planta Turistica

La planta turistica estd compuesta por todas las empresas y servicios que actlan directa e indirecta-
mente en la prestacion de servicios turisticos, estas actividades estan relacionados de forma directa
con el alojamiento, alimentacion, guianza y transporte de turistas y de forma indirecta existe una
gran gama de servicios como el tema de artesania, logistica, entretenimiento, entre otros.

El Gobierno Autonomo Descentralizado de la Provincia esta promoviendo el turismo a zonas que
cuentan con atractivos naturales, culturales e historicos, generando nuevas oportunidades para las
poblaciones locales, siendo el turismo comunitario una alter-nativa sustentable, el cual permite
conservar el medio natural.

El Parque Acuético Josefina Barba ubicado en la Parroquia Balsapamba construido por el Gobierno
Autonomo Descentralizado de la Provincia Bolivar, es la nueva herramienta para la creacion de
encantadores circuitos, rutas o destinos turisticos, mega proyecto que es utilizado a través de las
diferentes modalidades de turismo sostenible, involucrando directa e indirectamente a la poblacién
como actor principal, generando de esta manera una actividad econémica alternativa que mejora la
calidad de vida de la gente y a su vez permite implementar nuevas propuestas de desarrollo
turistico.
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También se realizan actividades como caminatas ecoldgicas por rutas importantes asi la historica
Ruta del Libertador, Camino Real desde Bilovan hasta Balsapamba, rutas en las que se puede

disfrutar de bosques nubosos y de la hermosa cascada de Angas; la Ruta del Incafian y el Parque
Tematico Lago Las Cochas.

2.4 Analisis de la Oferta y Demanda.

Demanda

Las vias técnicamente se disefian y construyen para el transporte y movilidad de personas y carga
mediante vehiculos de transporte, por tanto, la demanda esta representada por el nimero de
vehiculos que transitan por ella.

El Estudio de Trafico a través de sus diferentes elementos e instrumentos proporciona la
cuantificacion de la movilidad a través de conteos volumétricos del trafico llegando a establecer el
trafico promedio diario anual TPDA por tipo de vehiculos en condiciones actuales y mediante
procedimientos técnicos llega a establecer o a asignar el TPDA futuro.

La estacion de conteo se ubicé en Cuatro Esquinas:
. Estacidn No. 3: Cuatro Esquinas (Dispensario Pucard) ingreso a Guanujo

La ubicacion de las estaciones se representa en el siguiente mapa: UBICACION DE LA
ESTACION DE CONTEO DE TRAFICO Y ENCUESTAS O/D

ESTACION DE CONTEO

4 ESTACION DE O/D

En el siguiente cuadro se presenta el TPDA general segun categoria del vehiculo, estacion y sentido
de circulacion. La categoria del vehiculo se la define de la siguiente forma:

= Livianos: Lo conforman los vehiculos tipo automdvil, camioneta, jeep y van
(furgonetas).

= Buses: Lo integran los vehiculos tipo bus de 2 y 3 ejes.

= Pesados: Son los vehiculos tipo camién de 2, 3, 4 y mas ejes (trailer)

= Motos y otros: Son los vehiculos tipo moto, bicicletas y otros.

TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL (TPDA)
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Estacion Sentido Livianos Buses Pesados Motos y TOTAL TOTAL
otros DOS
SENTIDO
S
TRAMO PILAHUIN - AMBATO
AMBATO -| 4344 490 519 113 5466
1 |GUARANDA 10874
GUARANDA 4326 511 454 116 5408
AMBATO
TRAMO: PILAHUIN - CUATRO ESQUINAS
AMBATO - 946 231 429 7 1613
2 |GUARANDA 3098
GUARANDA 877 221 381 6 1486
AMBATO
TRAMO: CUATRO ESQUINAS - GUARANDA INICIO PASO LATERAL (2011)
AMBATO - 1498 182 323 19 2022
3 |GUARANDA 4190
GUARANDA 1638 209 302 18 2168
AMBATO

Los resultados del procesamiento de la informacion de campo, indica que:

- El tramo en el cual se ubicé la estacidn 3, es considerado como urbano marginal, en razén de que
el comportamiento de trafico es similar al de una ciudad, sin embargo la marca de horas pico,
especialmente en la tarde no es muy marcada.

- Respecto a la composicion del trafico y vehiculos representativos, en los vehiculos livianos
predomina la camioneta con un promedio del 35.33%; en los buses predomina el de 2 ejes con el
11% y entre los vehiculos pesados el que predomina es el camion de 2 ejes con un porcentaje del
29%, del total general.

Una de las caracteristicas del estudio es analizar el trafico vehicular en todo el recorrido de la via,
identificando las caracteristicas de si es homogéneo o no.

Este esquema se aplicd para el estudio de tréfico, que finalmente llega a establecer el trafico actual
y el tréfico proyectado, para la situacion sin proyecto y la situacion con proyecto.

En forma resumida se presenta el TPDA para cada tramo en el cuadro 3.2. Debe entenderse que el
afio cero (0) corresponde a la situacion actual o demanda actual y a partir del afio 1 se refiere al
trafico proyectado o demanda futura.

PROYECCION DEL TRAFICO TRAMO B3

ANOS LIVIANO BUS CAMION | MOTO | TPDA TOTAL
1 2012 3180 394 647 38 4259
2 2013 3238 400 673 39 4350
3 2014 3297 406 701 40 4443
4 2015 2456 300 533 30 3319
5 2016 2501 303 555 30 3390
6 2017 2546 307 578 31 3461
7 2018 2593 310 601 31 3535
8 2019 2640 313 626 32 3611
9 2020 2688 316 652 32 3687
10 2021 2737 318 678 33 3766
11 2022 2787 321 706 33 3847
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12 2023 2837 323 735 34 3929
13 2024 2889 326 765 35 4014
14 2025 2942 328 796 35 4101
15 2026 2995 330 828 36 4190
16 2027 3050 333 862 37 4281
17 2028 3105 335 897 37 4374
18 2029 3162 337 934 38 4470
19 2030 3219 339 972 39 4569
20 2031 3278 341 1012 39 4669
21 2032 3337 343 1053 40 4773
22 2033 3398 344 1096 41 4879
23 2034 3460 346 1140 42 4988
24 2035 3523 348 1187 42 5100
25 2036 3587 350 1235 43 5215
26 2037 3652 351 1286 44 5333
27 2038 3719 353 1338 45 5455
28 2039 3787 355 1393 45 5579
29 2040 3856 356 1450 46 5708
30 2041 3945 353 1521 47 5866

El mayor TPDA, se registra en el tramo 3 que en el afio base tiene 4.259 vehiculos y segin la
proyeccion en el afo 25 alcanza 5.215 vehiculos, es decir se incrementan 956, a razén de 38

vehiculos por afio.

Personal Movilizadas

Complementariamente el Estudio de Tréfico presenta informacion sobre el tipo de vehiculos
adoptando los més representativos, y como producto del conteo volumétrico se llega a establecer

por tipo de vehiculo el nimero de personas que se movilizan.

TRAMOS DE ANALISIS

IDENTIFICACION

Guanujo - Santa Fe

DEL TRAMO ACTUAL PROYECTADO
1 ) Paso lateral Santla Rosa _
(Av. Manuela Séenz - La Primavera)

2 Ambato - La Primavera -

3 La Primavera - Santa Rosa -

4 Santa Rosa - Cruz del Arenal -

5 Cruz del Arenal - 4 Esquinas -

6 4 Esquinas — Guanujo -

7 Guanujo — Guaranda -

8 ) Paso Lateral Guaranda

Fuente: Estudio de Trafico de la via Ambato — Guaranda. Julio 2011.

PROMEDIO DE PERSONAS

MOVILIZADAS
PROMEDIO
VEHICULOS TIPO DE
PERSONAS
MOVILIZADAS
Liviano 2,94
Bus 34
Camion 1,81
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Fuente: Estudio de Tréfico de la via Ambato
— Guaranda. Julio 2011.

Como el TPDA tiene su composicion por tipo de vehiculos, si a este se asocia el nimero de
pasajeros por vehiculo tipo, se puede establecer el nimero de personas que se movilizan.

El cuadro 3.4 presenta para cada tramo la movilizacién actual y futura de personas, nétese que se
trata de movilizacion diaria.

En términos generales se puede decir que diariamente por esta via se movilizan actualmente entre
61.480 y 14.128 personas al dia, asumiendo la movilizacion mayor y la movilizacion menor que
corresponde al tramo 3 de la via actual, y al finalizar el proyecto considerado los mismos tramos la
movilizacion sera entre 87.505 y 20.004 personas, es decir un incremento de 26.025 y 5.876
personas, que equivale al 42,3% y 41,59% respectivamente respecto la movilizacion inicial

CUADRO 3.4
PERSONAS MOVILIZADAS
TRAMOS TRAMOS CON
SIN PROYECTO PROYECTO
ANO 2 3 4 5 6 7 1 8
0 34.252 | 61.480 | 14.128 | 22.711 | 23.655 | 17.340 | 26.855 6.312
1 34.844 | 62.544 | 14.378 | 23.112 | 24.074 | 17.647 | 27.320 6.424
2 35.448 | 63.627 | 14.633 | 23.522 | 24.501 | 17.960 | 27.794 6.538
3 36.062 | 64.730 | 14.893 | 23.940 | 24.936 | 18.279 | 28.277 6.654
4 36.688 | 65.854 | 15.158 | 24.366 | 25.380 | 18.605 | 28.768 6.772
5 37.229 | 66.825 | 15.378 | 24.719 | 25.765 | 18.886 | 29.194 6.875
6 37.779 | 67.812 | 15.602 | 25.079 | 26.157 | 19.174 | 29.626 6.980
7 38.339 | 68.817 | 15.830 | 25.446 | 26.556 | 19.466 | 30.067 7.086
8 38.908 | 69.839 | 16.063 | 25.820 | 26.962 | 19.764 | 30.515 7.195
9 39.488 | 70.879 | 16.300 | 26.201 | 27.376 | 20.067 | 30.970 7.305
10 40.024 | 71.841 | 16.514 | 26.545 | 27.761 | 20.349 | 31.393 7.408
11 40.570 | 72.821 | 16.732 | 26.896 | 28.153 | 20.636 | 31.822 7.513
12 41.125 | 73.817 | 16.955 | 27.253 | 28.553 | 20.929 | 32.260 7.619
13 41.690 | 74.831 | 17.182 | 27.618 | 28.960 | 21.227 | 32.705 7.728
14 42.265 | 75.863 | 17.413 | 27.989 | 29.375 | 21.532 | 33.158 7.839
15 42,817 | 76.854 | 17.632 | 28.341 | 29.775 | 21.824 | 33.593 7.946
16 43.378 | 77.863 | 17.855 | 28.700 | 30.182 | 22.123 | 34.036 8.055
17 43.950 | 78.889 | 18.083 | 29.066 | 30.598 | 22.428 | 34.487 8.166
18 44533 | 79.935 | 18.316 | 29.440 | 31.023 | 22.739 | 34.947 8.279
19 45.126 | 81.000 | 18.554 | 29.823 | 31.455 | 23.056 | 35.414 8.394
20 45705 | 82.039 | 18.784 | 30.192 | 31.879 | 23.366 | 35.871 8.508
21 46.295 | 83.098 | 19.019 | 30.570 | 32.312 | 23.683 | 36.337 8.623
22 46.896 | 84.177 | 19.260 | 30.956 | 32.754 | 24.007 | 36.812 8.741
23 47508 | 85.276 | 19.505 | 31.351 | 33.205 | 24.338 | 37.295 8.862
24 48.133 | 86.396 | 19.757 | 31.755 | 33.666 | 24.675 | 37.788 8.985
25 48.750 | 87.505 | 20.004 | 32.152 | 34.124 | 25.010 | 38.275 9.107
Fuente: Estudio de Tréafico de la via Ambato — Guaranda. Julio 2011.
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La demanda es la variable que depende de las condiciones de la via, y mas que hablar de demanda
insatisfecha, corresponde mirar el incremento de demanda en situacién con proyecto de acuerdo a

las tendencias de las estadisticas, sin descartar que a futuro y con la via reconstruida y en operacion,
la tendencia sea mayor.

Analisis de la Oferta

La oferta actual es la construccion del paso lateral de Guaranda que si bien aliviaran en gran
cantidad el trafico, no compiten con la via del proyecto que es directa y es la principal.

A nivel de los Gobiernos Seccionales y Central se descarta la posibilidad de generar o construir una
via que sustituya o compita con la actual.

Por ello la oferta futura o proyectada consiste en la construccion del paso lateral de Guaranda,
mejorando ostensiblemente las condiciones actuales, en consideracion a que se une a la via
principal de enlace entre las poblaciones de la provincia Bolivar, para asegurar la movilidad de
personas y carga ofreciendo facilidades al trafico actual y futuro, mejorar no solo la conectividad
con una movilizacién satisfactoria, sino y sobre todo, reducir el tiempo de viaje y los costos de
operacion vehicular para los usuarios de la via.

La poblacion de referencia es considerada de toda la provincia de Bolivar
PROYECCION DE LA POBLACION ECUATORIANA, POR ANOS CALENDARIO

POBLACION TOTAL

REGIONES Y ANOS CALENDARIO

PROVINCIAS 2.018 2.019 2.020
BOLMAR 206.771 208.384 209.933
Fuente: Inec

La poblacion potencial es considerada del cantén Guaranda

PROYECCION DE LA POBLACION ECUATORIANA, POR AHOS SEGUN CANTONES

Nombre de

Codigo canton 2019
201 GUARANDA 106.387 107.590 108.763

La poblacion efectiva solo es la que corresponde al cantén Guaranda

PROYECCION DE LA POBLACION ECUATORIANA, POR ANOS SEGUN CANTONES

Nombre de

Codigo canton 2019
201 GUARANMNDA 106.387 107.590 108.763
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Por ser el MTOP la Unica institucion publica del gobierno central que puede ejecutar esta obra, la
oferta es cero. Por tal razon la demanda insatisfecha viene hacer la misma que la efectiva.

Demanda Insatisfecha.-

PROYECCION DE LA POBLACION ECUATORIANA, POR ANOS SEGUN CANTONES

Nombre de

Codigo canton 2019

201 GUARANDA 106.357 107.530 108.763

2.5 ldentificacion y caracterizacion de la poblacion objetivo

De acuerdo a las proyecciones realizadas por INEC para el afio 2010, la poblacion del area de
influencia directa que se beneficiard con el mejoramiento de la via es de 91.877 habitantes, de los
cuales 23.874 estan ubicados en el area urbana y 68.003 en el area rural.

Los beneficiarios indirectos, son los pobladores que se encuentran en el area de influencia de los
Del paso lateral de Guaranda, que son administrados por la direccion distrital de Bolivar. Por lo
tanto el area de influencia indirecta estara a nivel del resto de la provincia de Bolivar, es decir la
poblacion beneficiada es de 183.641 habitantes.

POBLACION DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA ANO 2010

JURISDICCION POBLACION AREA URBANA AREA RURAL

BENEFICIARIOS DIRECTOS

CANTON GUARANDA 91.877 23.874 68.003
FACUNDO VELA 3.319 3.319
GUARANDA 55.374 23.874 31.500
JULIO E. MORENO 2.948 2.948
SALINAS 5.821 5.821
SAN LORENZO 1.857 1.857
SAN LUIS DE PAMBIL 5.357 5.357
SAN SIMON (YACOTO) 4.203 4.203
SANTAFE (SANTA FE) 1.752 1.752
SIMIATUG 11.246 11.246
BENEFICIARIOS INDIRECTOS

Resto de la provincia de Bolivar 91.764 27.918 63.846

FUENTE: Censo 2010. Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).
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2.6 Ubicacion geografica e impacto territorial

Localizacion Geogréfica.

El proyecto se encuentra localizado en la provincia de Bolivar. Provincia de Bolivar.- Canton
Guaranda y la parroquia rural Santa Fe.

Las jurisdicciones politico-administrativas por provincias, cantones y parroquias del area de
influencia del proyecto tienen la siguiente extension:

TERRITORIO POR JURISDICCION SEGUN DIVISION POLITICO
ADMINISTRATIVA 2010

JUR[SDICCIONES- DIVISION EXTENSION o

POLITICO ADMINISTRATIVA km 2 °
PROVINCIA DE BOLIVAR 3.926.00 100,00
Cantén Guaranda 1.887,70 48,08
Cabecera cantonal 521,00 13,27
Parroquia Rural Santa Fe 26,40 0,67
Fuente INEC

3. ARTICULACION CON LA PLANIFICACION

El Ministerio de Transporte y obras publicas como entidad rectora del sistema nacional del
transporte Multimodal formula, implementa y evalla politicas, regulaciones, planes, programas y
proyectos que garantizan una red de Transporte seguro y competitivo, minimizando el impacto
ambiental y contribuyendo al desarrollo social y econémico del Pais.

3.1. Alineacion objetivo estratégico institucional

Su objetivo es contribuir al desarrollo del Pais a través de la formulacion de politicas, regulaciones,
planes, programas y proyectos, que garanticen un sistema nacional del transporte intermodal y
multimodal, sustentado en una red de Transporte con estandares internacionales de calidad,
alineados con las directrices econdmicas, sociales, medioambientales y el plan nacional de
desarrollo.

3.2. Contribucion del proyecto a la meta de Plan Nacional para el Buen Vivir alineada al
indicador del objetivo estratégico institucional.

Con la construccién del paso lateral de Guaranda se obtendra

= Ahorro en los tiempos de viaje en razon de que se dispondra de un desvio.
= Ahorros en los costos de operacion y mantenimiento de los vehiculos.
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Mejorar las condiciones de transitabilidad permanente, brindando mayor facilidad
para la transportacion de personas y productos que vienen de las diferentes
parroquias.
Disminuir la congestion en el casco urbano de la cuidad de Guaranda Yy los
accidentes de transito.
Mayor comodidad y seguridad a los usuarios.
Mejorar la calidad de vida de las personas dentro de la ciudad.
Garantizar el acceso de la poblacion a un servicio de calidad y calidez y reducir los
niveles de contaminacion.
Dotar de infraestructura adecuada y en optimas condiciones para el uso y la gestion
del transporte pablico masivo y no motorizado.

PNBV 2017-2021

Objetivo: 5 Impulsar la Productividad y competitividad para el crecimiento econémico sustentable
de manera redistributiva y solidaria

Metas al 2021. Incrementar de 9.790,5 km. a 10.500 km, la cobertura de la Red Vial Estatal. Dentro
de la meta anualizada se establece que longitud de km de Red Vial Estatal en el afio base 2017 es
de: 9.790,5; v, se planifica que para el afio 2021 se llegara a 10.500 km, incluido los 13.20km del
Proyecto del Paso Lateral de Guaranda.

Meta . Meta Anualizada
PNBV Linea Base _ _

Ano 2017 | Ano 2021
10.500 9.790,5 9.790,5 10.500

4. MATRIZ DE MARCO LOGICO

4.1.Objetivo general y objetivos especificos

4.1.1.

Objetivo general

Complementar el desarrollo vial, fortalecer la economia y bienestar de la comunidad mediante la
construccion del Paso Lateral de Guaranda

4.1.2.

Objetivos especificos:

Realizar procesos preliminares a la obra los cuales permitirdn su ejecucion
(Expropiaciones).

Construccion de obra de infraestructura.

Fiscalizacion de la obra.
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4.2. Indicadores de resultado

El primer paso a ejecutar es la Declaratoria de Utilidad Publica de la zona de influencia
del proyecto para proceder con el pago de las expropiaciones de los predios afectados
por la construccion del Paso Lateral, el cual se realizara en un plazo de 12 meses; Vv,
permitira la ejecucion de los trabajos de movimientos de tierras de manera progresiva.

Al finalizar los 30 meses de ejecucion se contara con un Paso Lateral de 13,20 kms de
longitud de 2 carriles de 3,65 m c/u con carpeta asfaltica, con 2 espaldones de 2 mts

clu.
Longitud del Proyecto 13.2 Km
Tipo de via - Tipo de terreno Clase Il - lano-ondulado
Seccion calzada - Ancho de calzada 2 carrilesde 3.65mc/u -7,30 m
Ancho de Via 13,30 m
Espaldones 2de 2,00 m
Tipo de capa de rodadura Carpeta asfaltica
Gradiente transversal capa de rodadura 2%
Velocidad de disefio 60 km/h
Peralte maximo 10%

Un indicador de resultado visible es la disminucidn en el tiempo de viaje de 30 minutos
a 15 minutos, los mismos que se reflejan en ahorro en tiempo de viaje y disminucion
de costos de operacion mantenimiento, tanto en el transporte de pasajeros como el
transporte de productos de la zona hacia lugares de expendio, los mismo que se pueden
evaluar al final en un plazo de 30 meses.

= Para la Fiscalizacion de la obra se contratard una empresa Consultora que se
encargue del control de calidad de los trabajos, medicion de los volimenes de obra,
control ambiental y revision de las planillas de avance de obra, los mismos que se
gjecutaran en el mismo plazo de la obra de 30 meses.



-
I NE

4.3.Marco logico

#3 Ministerio de Transporte
- y Obras Publicas

RESUMEN NARRATIVO

INDICADORES VERIFICABLES

MEDIOS DE VERIFICACION

SUPUESTOS IMPORTANTES

FIN

Contribuir al mejoramiento de las condiciones de
movilidad de los usuarios, disminuyendo el
tiempo de traslado y mejorando la conectividad
con las distintas poblaciones.

« Luego de los 30 meses que dure la construccién
contardn con un Paso Lateral que permita el
transporte de personas y productos con un ahorro
en tiempo de viaje de 30 a 15 minutos y ahorro
de los costos de operacién y mantenimiento de
los vehiculos.

« Fortalecimiento de la productividad agricola y
ganadera.

« Incremento de Empleo y Densidad poblacional.

« Conteos de Trafico y Evaluacion Econémica.

« Censos de Productividad Agricola y Ganadera.
« Censos de poblacion y vivienda.

e Reportes Anuales de la Declaracion del

Impuesto a la Renta e Impuesto al Valor
Agregado.

Que las politicas del estado respeten los
programas de vialidad que fomentan la
productividad, desarrollo econémico y empleo.

Longitud del Proyecto: 13,2 kms

Tipo de via: Clase Il

Tipo de terreno: Llano ondulado

Seccion calzada: 2 carriles de 3.65 m c/u
Ancho de Via: 13,30 m

Espaldones: 2 de 2,00 m

Ancho de calzada: 7,30 m

Tipo de capa de rodadura: carpeta asfaltica
Gradiente transversal capa de rodadura: 2%
Velocidad de disefio: 60 Km/H

Peralte maximo: 10%

e Encuestas a los usuarios de las carreteras.
 Actas Entrega Recepcion de la Obra.

Que las instituciones involucradas no descuiden
la calidad de su gestion

« Informes de fiscalizacion de avance de obra.

Que exista facilidades por parte de los
organismos para obtener los recursos que permita
la ejecucion de esta obra.

e Informes Ejecutivos en el Sistema de
Transporte y Obras Publicas (SITOP)

Informes de seguimiento en los sistemas GPR y
Sipeip

PROPOSITO
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Longitud del paso lateral 13,2 kms seran
terminados luego de los 24 meses que dure la
construccion con la resistencia normada de
acuerdo al libro amarillo MOP 001- f 2000

o - 1.- Desastres naturales: derrumbes, fuertes
Los costos de operacion y transporte se reduciran temporadas invernales
Mejorar las condiciones de transitabilidad con ggtablemente pues se evitara atravesaréz;gjr?da;i 1.- Cronograma de Obra 2.- El Contratista se responsabiliza de la
seguridad para los usuarios con la Velocidad de disefio 60 km/Hora. lo ue‘ 2.- Libro de obra aprobado por fiscalizacion reparacion de vicios ocultos en las carreteras y de
CONSTRUCCION DEL PASO LATERAL DE ermitira  meiorar  las condicic’mes qde 3.- Acta de Entrega de Recepcion provisional dar mantenimiento hasta la recepcion definitiva
GUARANDA P A ) 4.- Inspecciones y recorridos de vias de las Obras.
productividad, fomentar el desarrollo . . I
- - 3.- Que exista problemas de financiamiento que
empresarial, desarrollar focos de produccién y retrase el avance del provecto
potencial exportador fomentando la libre proy
competencia.
se reducira el tiempo con la construccién de paso
de 30 a 15 minutos
COMPONENTES
Expropiaciones 1.- Que la Policia Nacional proporcione la
Preliminares suficiente seguridad fisica para la ejecucion de
los trabajos.
13,20 kms de longitud de 2 carriles de 3,65 m
c/u con carpeta asfaltica con 2 espaldones de 2
Infraestructura mts c/u Libro de obra aprobado por fiscalizacion / | 2.- Que a obra no afecte al ecosistema que existe
Inspecciones y recorridos de la via. en la region.
Fiscalizacion Presentacin de Informes de la Fiscalizacion gébgzlij?iszcrizsr%estzttjzd::i;?: Qr? rerlnﬁ?a)r:ual de
externa del cumplimiento del cronograma de obra caminos y puentes.
ACTIVIDADES
Preliminares $ 5.941.822,25
EXPROPIACIONES PASO LATERAL
GUARANDA $ 5.941.822,25
Infraestructura $ 42.485.369,04
OBRAS PRELIMINARES PASO LATERAL
GUARANDA $ 16.846.594,88
DRENAJE (OBRAS DE ARTE MENOR) $ 3.788.434,33
PUENTE GUARANDA $ 3.312.156,81
PUENTE SALINAS $ 5.866.020,59
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PASO SUPERIOR 2+660 LATERAL

GUARANDA $ 619.882,92

PASO SUPERIOR 0+566 LATERAL

GUARANDA $ 813.549,02

PASO SUPERIOR 12+330 LATERAL

GUARANDA $ 459.247,70
SENALIZACION PASO LATERAL

GUARANDA $ 575.400,60
ILUMINACION PASO LATERAL

GUARANDA $ 724.063,55

ABS 2+500-2+850 PASO LATERAL

GUARANDA. $ 806.320,83

ABS 3+250-4+413 PASO LATERAL

GUARANDA $ 476.048,21

ABS 4+580-4+929 PASO LATERAL

GUARANDA $ 296.774,06

ABS  5+2005+618 PASO  LATERAL

GUARANDA $ 989.176,05
5+826-7+657 PASO LATERAL GUARANDA $ 869.522,37

ABS  7+850-8+586  PASO  LATERAL

GUARANDA $ 1.509.143,74

ABS  8+843-9+955 PASO  LATERAL

GUARANDA $ 117.502,99

ABS 10+800-12+173 PASO LATERAL

GUARANDA $ 3.424.535,36

MEDIDAS AMBIENTALES PASO LATERAL

DE GUARANDA $ 990.995,03
FISCALIZACION $ 1.727.537,00

IVA 12% $ 5.305.548,72

TOTAL $ 55.460.277,01
4.3.1  Anualizacién de las metas de los indicadores del propdsito

Indicador . ., - - o o
Unidad de Meta Ponderacién | Afio | Aflo | Afio | Afio
del : gy o Total
- medida | propdsito (%) 1 2 3 4
propdsito
13,20 Kms 13,20 100 1 5 5 2,2 | 13,2
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Meta anual ponderada | 7,58 | 37,88/ 37,88/ 16,67| 100 |

En base al cronograma de ejecucion de la obra en el primer afio de ejecucion no se avanzard significativamente pues aqui se incluye la etapa de
expropiaciones por lo que al finalizar los meses de ejecucidén de completard los kms de intervencion para lograr el Paso Lateral de Guaranda.
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5.1.Viabilidad técnica

El proyecto del Paso Lateral de Guaranda contribuira a mejorar las condiciones de transitabilidad,
conectividad y productividad, en virtud que actualmente existe un Paso Alterno de una longitud de
21 km que no cumple con las Normas de Disefio Geométrico del 2003 ya que se desarrolla sobre
un terreno llano - ondulado; se encuentra a nivel de carpeta asfaltica y Doble Tratamiento
Superficial Bituminoso; este material constituye la capa de rodadura, sobre la cual circula a la fecha
el tréfico vehicular cuando se restringe el paso por el centro de la ciudad de Guaranda.

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas, a fin de disponer de un corredor vial continuo dentro
de la Red Vial Estatal E491 Ambato — Guaranda — Babahoyo ha considerado como un proyecto
prioritario la Construccion del Paso Lateral de Guaranda, en su empefio por fortalecer la vialidad de
conformidad con el Plan Estratégico de Movilidad PEM 2013 -2037 y la economia del pais al
permitir la conectividad entre la Sierra y la Costa Ecuatoriana, para lo cual ejecuto los Estudios y
Disefios Definitivos del Paso Lateral de Guaranda en la Provincia de Bolivar.

5.1.1. Descripcion de la ingenieria de proyecto.

Preliminares. - Para la ejecucion del proyecto es prioritario realizar el tramite de las
expropiaciones para lo cual se realizard las siguientes actividades:

Declaracion de Utilidad Publica de todos los predios ubicados de manera paralela al trazado del
Paso Lateral de Guaranda mediante Acuerdo Ministerial.

Elaboracion de las planimetrias de las propiedades a indemnizar y la determinacién de las areas de
terrenos y construcciones a expropiar, se ejecutaran en base a los Avallos proporcionados por el
Departamento de Avallos y Catastros del Gobierno Auténomo Descentralizado del Cant6n
Guaranda y la Camara de la Construccion.

Previo al pago de las indemnizaciones los expedientes deberan estar completos con cada uno de los
requisitos establecidos en el Acuerdo Ministerial.

Infraestructura. - Corresponde a la ejecucién de la obra de acuerdo al Disefio Geométrico del
Paso Lateral de Guaranda de longitud 13,2 km y un ancho de calzada 13,40 metros, ha sido
ejecutado el base a la seleccion de rutas de la alternativa mas viable desde el punto de vista técnico
y econdmico, considerando los aspectos; topograficos, hidraulicos, geoldgicos y geotécnicos que a
futuro podrian causar problemas como deslizamientos y derrumbes, se incluye dentro del proyecto
la estabilizacion de los taludes, construccién de obras de arte mayor y menor. Para brindar
seguridad dentro del proyecto se ha considerado la sefializacién integral e iluminacion.
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PASO LATERAL DE GUARANDA

N
\
7«\
\‘0\5-'%
! % INTERSECCION
ABSCISA 5+130 GUANUJO

PASO LATERAL DE GUARANDA
L= 13.28 KM

GUARANDA

ABSCISA 0+000.00

De acuerdo con lo estipulado en la Normas de Disefio Geométrico 2003 y las Normas AASHTO, se
han considerado las siguientes secciones tipicas cuyos pardmetros se describen a continuacion.

Ancho de las Calzadas y Pendiente Transversal.

SECCION TIPICA MIXTA NORMAL
ESCALA: 1: 200

13.40
6.95 6.45
0.50 0.80 2.00 3.65 2.65 2.00 0.80

RELLENO CORTE

05
% % j(VARA]
a —
P = |\ =
EJE
PUNTO DE APLICACIGN DEL PROYECTO VERTICA

Dos carriles de 3.65 metros de ancho por carril, de esta forma el ancho de la calzada ser& de 7.30
metros. La pendiente transversal adoptada es de 2%, con pendiente Unica hacia la parte externa de la
calzada. El ancho de los espaldones externos es de 2.00 m tanto en corte como en relleno. En los
tramos en curva, el giro de la seccién, hasta alcanzar el peralte exigido por el disefio, se efectuara de
acuerdo al ancho del carril y del espaldén; el punto de giro para el peralte seré el eje de la calzada.
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Junto a los espaldones externos se tendré:

En secciones en relleno junto al espalddn se ha disefiado cunetas de desagiie en forma triangular de
0.80 m de ancho con una inclinacion 4:1, junto a la cuneta se ha disefiado un ancho adicional de
0.50 m, no pavimentado, para permitir la construccion e instalacion de defensas (guardacaminos de
valla metdlica), en vista de ser una via existente este ancho de ser posible se construira caso
contrario no. las cunetas seran revestidas con hormigon de f'c = 210 kg/cm2

En secciones de corte se ha disefiado cunetas de desagiie en forma triangular, de 0.85 m de ancho
con una inclinacion 4:1 junto al espaldon, mientras que su otro borde sera el talud de corte. La
profundidad varia entre 0.25 a 0.30 m, segun el caso. El ancho indicado puede ser mayor en casos
especiales, por exigencias del drenaje, para evitar la erosion de los materiales del pavimento, las
cunetas seran revestidas con hormigén de f'c = 210 kg/cm2

En base a la topografia del terreno y de conformidad con el trazado geométrico se realizara;
0 La construccion del Puente sobre el Rio Guaranda de una longitud de L = 150 m.
0 La construccion del Puente sobre el Rio Salinas de una longitud L = 260 m.
0 La construccion de tres (3) Pasos Superiores, en hormigén armado.
0 La construccion de tres (3) intercambiadores a nivel.

Durante toda la etapa de la construccion en cada una de sus fases de la ejecucién de la obra y frentes
de trabajo, la Contratista de la obra debera aplicar al Plan de Manejo Ambiental, la verificacion del
cumplimiento estara bajo la responsabilidad de la Fiscalizacion, los mismos que seran supervisados
por el Ministerio del Ambiente.

Fiscalizacién. - La Fiscalizacion del proyecto de acuerdo con la Ley Organica del Sistema Nacional
de Contratacion Publica (LOSNCP) , Reglamento aplicativo a (LOSNCP) vy el Acuerdo No 039 de
la Contraloria General del Estado, sera la responsable de dar las disposiciones a la Contratista, para
ejecucion de la obra en cumplimiento con los Normas de Disefio geométrico, del control de calidad
de los materiales en base a las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes MOP-001-F-2002 , cumplimiento de las clausulas contractuales, a continuacion de detallan
las principales actividades:

¢  Definicién de las areas de trabajo.

¢ Revision y ubicacidn de datos topograficos de las areas a intervenir.

Control sobre la ejecucién de los trabajos, verificando condiciones contractuales,
especificaciones técnicas, planos de disefio.

Control de maquinaria y personal asignado al proyecto.

Medicion de volimenes de obra.

Coordinacion con el Personal Técnico de la Contratista.

Coordinacion general de la obra con el Superintendente.

Inspeccidn, revision de las Planillas de Avance de Obra.

Verificacion del Plan de Manejo Ambiental.

*

* & &6 O o o
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5.1.2. Especificaciones técnicas

Las especificaciones técnicas que se tomaran en consideracion en el proceso de construccién de este
eje vial, estardn basadas en las "Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes" del Ministerio de Transporte de Obras Publicas de la Republica del Ecuador, en su
documento: MOP-001-F-2002 y la Norma INEN-RTE-INEN-004-PARTE 1Y PARTE 2.

Los Planos Viales y los Informes de Ingenieria Definitivos que serviran para la ejecucion del
proyecto, corresponden al "ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD, IMPACTOS AMBIENTALES E
INGENIERIA DEFINITIVOS PARA REALIZAR EL REDISENO DE LOS ESTUDIOS
DEFINITIVOS DE LOS PASOS LATERALES DE GUARANDA Y SANTA ROSA DE
PILAHUIN DE CUATRO CARRILES A DOS CARRILES, UBICADOS EN LAS PROVINCIAS
DE TUNGURAHUA Y BOLIVAR”, elaborados por la Consultora CONSULSISMICA vy
aprobados por el Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

Dentro de las principales especificaciones técnicas se encuentran las siguientes;

SECCION 301. OPERACIONES PRELIMINARES
301-3.  Remocion de hormigon

301-3.01. Descripcion.- Este trabajo consistira en la remocion de hormigdn de cemento
Portland, ya sea simple, armado o cicldpeo, y mamposteria, que se encuentre dentro de la zona
del camino en pavimentos, aceras, bordillos, muros, alcantarillas de cajon y cualquier otra
construccion; excepto puentes, alcantarillas de tubo, alcantarillado y otra tuberia, tomas, pozos
de acceso e instalacion de drenaje semejante, cuya remocion esté prevista en otras
subsecciones de estas Especificaciones.

La remocion se efectuara en los lugares de acuerdo con los limites sefialados en los planos o
indicados por el Fiscalizador.

301-3.02. Procedimiento de trabajo.- Los trabajos de remocién se podran realizar en
forma manual, mecanica, con equipo neumatico o empleando explosivos. Cuando se utilicen
explosivos el Contratista tomara toda clase de precauciones para evitar dafios en las areas
circundantes, de acuerdo a lo estipulado en el numeral 102-3.08.

Los pavimentos, aceras, bordillos, etc., deberan ser quebrados en pedazos, de modo que
puedan utilizarse en revestimientos de taludes y muros de defensa de los pies de terraplenes, si
se prevé tal uso en los planos o lo ordena el Fiscalizador. En esta operacion de rotura se
obtendran pedazos de facil manipuleo que tengan una dimensién méaxima de 50 centimetros, a
no ser que el Fiscalizador permita otro tamafio. Los pedazos deberan ser colocados en los
sitios sefialados en los planos o indicados por el Fiscalizador, ya sea directamente o después
de un periodo de almacenamiento en acopio si fuera necesario.

El material destinado a revestimientos podra enterrarse en terraplenes, siempre que sea una
profundidad de al menos cincuenta centimetros debajo de la subrasante, y alejado de cualquier
lugar donde se preve la instalacion de pilotes, postes o tuberia.
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De ser requerido por el Fiscalizador, el Contratista desechara el material no aprovechable
fuera del derecho de via, en sitios escogidos por el Contratista y aprobados por el Fiscalizador.

Las cavidades, fosas y hoyos resultantes de la ejecucion de los trabajos descritos
anteriormente, deberan ser rellenados y emparejados por el Contratista como parte de la
remocion del hormigon.

En caso de ser requerida la remocion de solamente parte de una estructura existente, las
operaciones de remocion deberan ejecutarse de tal modo que no ocasionen ningun dafio a la
parte que no remueven. Cualquier dafio que se produjere sera reparado por el Contratista, a su
costo y a satisfaccion del Fiscalizador. El acero de refuerzo existente que serd incorporado en
obra nueva debera protegerse de dafios y limpiarlo de cualquier material adherente, antes de
incorporarlo en el hormigdn nuevo.

301-3.03. Medicion.- La cantidad realmente ejecutada y aceptada de trabajos ordenados en
la remocion de hormigon, serd medida en metros cubicos, excepto cuando en el contrato se
prevea el pago de estos trabajos por suma global. De no estar incluido en el contrato ningdn
rubro de pago por remocién de hormigon, cualquier trabajo requerido de acuerdo a esta
Seccion, sera considerado como trabajo por Administracion, de acuerdo al numeral 103-5.04
y la remocién del hormigén o mamposteria por debajo de la superficie se considerard como
pagada por el precio contractual de la excavacion en que estd incluido el hormigén o
mamposteria removidos.

301-3.04. Pago.- La cantidad establecida en la forma indicada en el numeral anterior se
pagaré al precio contractual por metro cubico o se pagaré el rubro por suma global, de acuerdo
a lo estipulado en el contrato.

Este precio y pago constituiran la compensacion total por la remocion, fragmentacion,
transporte y colocacion del hormigon o mamposteria despedazada en los sitios sefialados o
aprobados, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas, necesarios para la ejecucion de los trabajos descritos en esta Seccion.

También comprendera el relleno y emparejamiento de cavidades, fosas y hoyos resultantes de
la remocion, el corte de acero de refuerzo necesario para despedazar hormigon armado y la
limpieza de cualquier acero de refuerzo existente por incorporarse a la obra nueva.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
301-3 (1) Remocion de hormigon.........cccecevvvereveienesesisnnennns Metro cubico
301-3 (2) Remocion de hormigon..........cccceevervrrenieririnierneenen, Suma global

303-2.01.1.Excavacion sin Clasificacion.- Es la excavacion y desalojo que se realiza de
todos los materiales que se encuentran durante el trabajo, en cualquier tipo de terreno y en
cualquier condicion de trabajo, es decir inclusive excavaciones en fango, suelo, marginal y
roca.
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303-2.03. Medicién.- Las cantidades a pagarse por la excavacion de la plataforma del
camino seran los volimenes medidos en su posicion original y calculados de acuerdo a lo
estipulado en el numeral 103-5.01., de la excavacion efectivamente ejecutada y aceptada, de
acuerdo con los planos y las instrucciones del Fiscalizador. Las areas transversales que se
utilizan en el calculo de volimenes seran computadas en base a las secciones transversales
originales del terreno natural después de efectuarse el desbroce y limpieza, y las secciones
transversales tomadas del trabajo terminado y aceptado.

La medicién debera incluir:

a) La excavacion necesaria para la construccion de la obra bésica en
zonas de corte. Se medird como excavacion segun la naturaleza del material
removido y de acuerdo a los rubros del contrato. No se incluird en la medicion la
sobreexcavacion.

Como excavacion en suelo, roca o sin clasificacion , el volumen desalojado de los
desprendimientos y deslizamientos caidos dentro de la zona de la plataforma del
camino, antes de que el Contratista haya terminado dicha excavacion, y siempre que
estos desprendimientos y deslizamientos no sean resultado directo de operaciones o
negligencia del Contratista. La clasificacion se hara de conformidad con lo
establecido en la subseccion 303-2 de estas Especificaciones Generales.

b) La excavacion autorizada de roca o material inadecuado debajo de la subrasante y del
material inadecuado en las zonas de terraplenado cuya remocion sea autorizada por el
Fiscalizador.

C) La excavacion autorizada de escalones o terrazas en las laderas o terraplenes

existentes, para permitir la adecuada construccion o ampliacion de terraplenes, de
acuerdo a la subseccion 305-1.

d) Cunetas laterales y los canales abiertos cuyo ancho a nivel del lecho sea de 3 m. o
mas.
e) El pago de precorte y resquebrajamiento previo se hallara incluido en el pago de

excavacion en roca.

f) No se medira como excavacion el material excavado para la plataforma del camino
que sea pagado bajo otro rubro.

303-2.04. Pago.- Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral anterior, se
pagaran a los precios contractuales para cada uno de los rubros abajo designados y que
consten en el contrato.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por la excavacion y disposicion del
material, incluyendo su transporte, colocacion, esparcimiento, conformacién, humedecimiento
0 secamiento y compactacion, o su desecho, asi como por toda la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarios para la ejecucién de los trabajos
descritos en esta subseccion.
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N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
303-2 (1) Excavacion sin clasificacion...........c.cccceeveeenne. Metro clibico (m°)
303-2 (2) Excavacion en SUelo............ccooeeereerercesereenns Metro clibico (m®)
303-2 (3) EXCavaCiOn €N FOCA........cccoveererrerereernrenrerenrerennas Metro clbico (m°)
303-2 (4) Excavacion en marginal..........cccooeeereenneninnnnn, Metro clibico (m°)
303-2 (5) Excavacion en fango.........ccccoovveervnvneeienininnnns Metro clibico (m®)

SECCION 304. EXCAVACION DE PRESTAMO

304-1.01.Descripcion.- La excavacion de préstamo consistira en la excavacion, transporte
e incorporacion en la obra de material apto para la construccion de terraplenes y rellenos,
cuando no se pueda obtener la cantidad suficiente de material de excavacion dentro de los
limites fijados para la plataforma, canales zanjas y estructuras.

Serd terminantemente prohibida la excavacion de material de préstamo en lechos de rios,
dentro de una distancia de 1.500 metros aguas arriba y aguas abajo del sitio de un puente.

Con anticipacion a las operaciones de excavacion, se realizara en todas las zonas de
préstamo los trabajos de desbroce y limpieza, de acuerdo a lo previsto en la subseccion
302-1.

Serad obligacién del Contratista dejar las zonas de préstamo, una vez explotadas,
debidamente conformadas y emparejadas para que tengan un buen aspecto.

304-1.01.1.Material de prestamo local.- Este material se obtendra de zonas de préstamo
localizadas junto a la plataforma del camino y dentro de la zona del camino.

Las zonas de préstamo local seran sefialadas en los planos y disposiciones especiales o
indicadas por el Fiscalizador. En lo posible, el material se conseguird efectuando una
ampliacion lateral de los cortes a fin de formar una plataforma adicional de proteccién el
camino y para mejorar la distancia de visibilidad en las curvas. En esta Gltima instancia, la
ampliacion se realizara en el lado interior de las curvas, donde sea practicable.

La excavacion del material de préstamo local se efectuara de acuerdo a las lineas y cotas
establecidas en los planos o por el Fiscalizador e incluird el transporte de 500 metros de
acarreo libre.
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304-1.01.2.Material de préstamo importado.- Este material se obtendra de aquellas
zonas de préstamo localizadas fuera del derecho de via, cuya ubicacion deberé constar en
los planos o disposiciones especiales como fuentes designadas para préstamo. Cuando las
fuentes no sean designadas por el Ministerio, el Contratista debera hacer todos los arreglos
necesarios para obtener el material de préstamo y pagar todos los costos involucrados,
inclusive el costo de construir y mantener cualquier camino de acceso que sea requerido.

El Contratista debera notificar al Fiscalizador con anticipacion la apertura de fuentes de
materiales de préstamo importado asignadas por el MTOP, para que el seccionamiento
inicial de la zona pueda llevarse a cabo oportunamente y el material a utilizarse pueda ser
ensayado.

304-1.02. Colocacion y compactacion.- Los materiales de préstamo se colocaran y
compactaran de acuerdo a lo previsto en las subsecciones 305-1 y 305-2 de las presentes
Especificaciones.

304-1.03. Medicion.- Las cantidades a pagarse por los materiales de préstamo seran los
metros cubicos, medidos en su lugar original, en la zona de préstamo, de material excavado
e incorporado a la obra aceptada, de acuerdo a los requerimientos de los documentos
contractuales y del Fiscalizador.

Cuando en las disposiciones especiales se estipule una distancia de transporte libre para
material de préstamo importado, se medira unicamente el nimero de metros cubicos/km. o
fraccion transportado en exceso de la distancia libre.

304-1.04. Pago.- Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral anterior se
pagaran a los precios contractuales para los rubros abajo designados y que consten en el
contrato.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por la excavacion, colocacion y
compactacion del material en la obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones
conexas, en la ejecucion de los trabajos descritos en esta subseccion.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion

3
304-1(1) Material de préstamo local.............cccceevvvveriennne. Metro cubico (m )

3
304-1(2) Material de préstamo importado......................... Metro cubico (m )
SECCION 307. EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS

307-1.01. Descripcion.- Este trabajo consistira en la excavacion en cualquier tipo de
terreno y cualquier condicion de trabajo necesario para la construccion de cimentaciones de
puentes y otras estructuras, ademas de la excavacion de zanjas para la instalacion de
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alcantarillas, tuberias y otras obras de arte. También incluira cualquier otra excavacion
designada en los documentos contractuales como excavacion estructural; asi como el
control y evacuacion de agua, construccion y remocién de tablestacas, apuntalamiento,
arriostramiento, ataguias y otras instalaciones necesarias para la debida ejecucion del
trabajo. Todas las excavaciones se haran de acuerdo con los alineamientos, pendientes y
cotas sefialadas en los planos o por el Fiscalizador.

El relleno para estructuras consistird en el suministro, colocacién y compactacion del
material seleccionado para el relleno alrededor de las estructuras, de acuerdo a los limites y
niveles sefialados en los planos o fijados por el Fiscalizador. También comprendera el
suministro, colocacion y compactacion del material seleccionado de relleno, en sustitucién
de los materiales inadecuados que se puedan encontrar al realizar la excavacion para
cimentar las obras de arte.

El material excavado que el Fiscalizador considere no adecuado para el uso como relleno
para estructuras se empleara en los terraplenes o, de ser considerado que tampoco es
adecuado para tal uso, se lo desechara de acuerdo a las instrucciones del Fiscalizador. No
se efectuara ningun pago adicional por la disposicion de este material.

307-1.02. Procedimiento de trabajo.- Antes de ejecutar la excavacion para las estructuras,
deberan realizarse, en el area fijada, las operaciones necesarias de limpieza, de acuerdo a la
subseccion 302-1.

El Contratista notificara al Fiscalizador, con suficiente anticipacion, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que se puedan tomar todos los datos del terreno natural
necesarios para determinar las cantidades de obra realizada.

Sera responsabilidad del Contratista proveer, a su costo, cualquier apuntalamiento,
arriostramiento y otros dispositivos para apoyar los taludes de excavacion necesarios para
poder construir con seguridad las cimentaciones y otras obras de arte especificadas. No se
medird para su pago ninguna excavacion adicional que el Contratista efectie solamente
para acomodar tales dispositivos de apoyo.

Después de terminar cada excavacion, de acuerdo a las indicaciones de los planos y del
Fiscalizador, el Contratista debera informar de inmediato al Fiscalizador y no podra iniciar
la construccion de cimentaciones, alcantarillas y otras obras de arte hasta que el
Fiscalizador haya aprobado la profundidad de la excavacion y la clase de material de la
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cimentacion. El terreno natural adyacente a las obras no se alterara sin autorizacion del
Fiscalizador.

307-2.01. Excavacion para puentes.- La profundidad de las excavaciones indicadas en los
planos para cimentacion de estribos, pilas y otras obras de subestructura, se considerara
aproximada; el Fiscalizador aprobara la cota de cimentacion y el material del lecho, y
podra ordenar por escrito que se efectuen los cambios que el considere necesarios para
obtener una cimentacion satisfactoria.

El material, al nivel aprobado para la base de una cimentacion directa, se limpiara y labrara
hasta obtener una superficie firme, y que sea horizontal o escalonada, de acuerdo a las
instrucciones del Fiscalizador. Cualesquiera grietas en un lecho de cimentacion rocoso se
limpiaran y se llenaran con lechada de cemento, conforme ordene el Fiscalizador y a costo
del Contratista. En caso de efectuarse sin autorizacion del Fiscalizador la sobre-excavacion
en roca hasta un nivel mayor de 10 cm. por debajo de la cota aprobada, el contratista
deberd reemplazar a su costo el material sobre-excavado, con hormigon de la clase
especificada por el Fiscalizador.

Cuando una zapata deba fundirse sobre material que no sea de roca, deberan tomarse las
precauciones adecuadas para evitar la alteracion del material al nivel del lecho de
cimentacion. Cualquier material de lecho que haya sido alterado sera reconformado y
compactado, o removido y remplazado con material seleccionado bien compactado, o de
acuerdo a las instrucciones del Fiscalizador y a costo del Contratista.

La excavacion para una cimentacion sobre pilotes debera terminarse hasta el nivel previsto,
antes de hincar los pilotes. Después del hincado, todo material del lecho de cimentacion
que esté suelto o de otro modo inadecuado sera removido, hasta lograr una superficie firme
y lisa para recibir el cabezal, reemplazando el material inadecuado con relleno
seleccionado, bien compactado, si asi ordena el Fiscalizador.

307-2.02. Uso de ataguias.- Las ataguias empleadas en la construccion de cimentacion se
disefiaran y construirdn de manera tal que sean de una altura suficiente, con la punta a un
nivel mas bajo que la base prevista para la cimentacion respectiva, y lo suficientemente
impermeables para permitir la correcta ejecucion de los trabajos que deberan realizarse
dentro de las mismas. Las dimensiones interiores seran tales que provean el espacio
necesario para la construccion de encofrados y el desagiie desde afuera de éstos, el hincado
de pilotes y la inspeccion. No se permitird dentro de la ataguia ningin apuntalamiento que
podria provocar esfuerzos en la estructura permanente. Tampoco podran colocarse riostras
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0 apoyaderos de tal manera que sean incorporados en el hormigon, excepto con la
autorizacion explicita del Fiscalizador.

Cualquier ataguia que se incline o se desplace durante su construccion debera ser
enderezada de nuevo o ampliada, para proveer el espacio de trabajo necesario, a costo del
Contratista.

El hormigon sera depositado dentro de la ataguia solamente después de haberse evacuado
toda el agua que habia dentro. En caso de que el Contratista se vea imposibilitado de
evacuar el agua por cualquier medida razonable, el Fiscalizador podra permitir la
colocacion de hormigdn bajo el agua, siguiendo los procedimientos establecidos en las
Secciones 503 y 801 de estas Especificaciones o en las disposiciones especiales y las
instrucciones del Fiscalizador. La cantidad de hormigén depositado bajo el agua sera
solamente aquella que el Fiscalizador considere necesaria para formar un sello adecuado,
después del cual se debera desaguar al interior de la ataguia y colocar el resto del hormigén
utilizando procedimientos corrientes. Cuando se cologue hormigén bajo agua, debera ser
abierto en las paredes de la ataguia unos orificios al nivel de aguas minimas del rio o
estero, conforme ordene el Fiscalizador.

El bombeo que se haga dentro de la ataguia debera hacerse de tal manera que no produzca
arrastre de ninguna parte del hormigén. Cualquier bombeo necesario durante el
hormigonado o durante las 24 horas inmediatamente después del mismo, debera efectuarse
desde un sumidero fuera de los encofrados. EI bombeo para desaguar una ataguia, después
de la colocacion de un sello de hormigdn bajo agua, no podra empezar hasta que el sello
haya fraguado lo suficiente como para resistir satisfactoriamente la presion hidrostatica.

Si no se especifica de otro modo, las ataguias, con sus obras auxiliares seran retiradas por
el Contratista, a su propio costo, tomando las precauciones necesarias para no causar dafos
en el hormigon terminado.

307-2.03. Tratamiento especial de cimentaciones para estructuras.- En la excavacion
para estructuras, cuando el lecho para la cimentacion de obras de arte resulte ser de
material inadecuado, segun el criterio del Fiscalizador, se realizara la profundizacion de la
excavacion, de acuerdo a las instrucciones de él, hasta conseguir una base de cimentacién
aceptable. Esta excavacion adicional se rellenara con material de relleno para estructuras,
compactado por capas de 15 cm. de espesor o con hormigén simple clase C, conforme
indique el Fiscalizador.
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307-2.04. Excavacion para alcantarillas.- El ancho de la zanja que se excave para una
alcantarilla o un conjunto de alcantarillas estard de acuerdo a lo indicado en los planos o
como indique el Fiscalizador. EI ancho no podra ser aumentado por el Contratista para su
conveniencia de trabajo.

En caso de que el lecho para la cimentacion de las alcantarillas resulte ser de roca u otro
material muy duro, se realizard una profundizacion adicional de la excavacion a partir del
lecho, hasta 1/20 de la altura del terraplén sobre la alcantarilla; pero, en todo caso, no
menor a 30 cm. ni mayor a 1.00 m.

El material removido de esta sobre-excavacién sera remplazado con material de relleno
para estructuras, que sera compactado por capas de 15 cm., de acuerdo a lo previsto en esta
Seccion y en la subseccién 305-2.

Si el material de cimentacion no constituye un lecho firme debido a su blandura,
esponjamiento u otras caracteristicas inaceptables, este material sera retirado hasta los
limites indicados por el Fiscalizador. EI material retirado sera remplazado con material
seleccionado de relleno que se compactara por capas de 15 cm. de espesor, conforme a lo
estipulado en la subseccion 305-2 hasta alcanzar el nivel de cimentacion fijado.

El lecho de la zanja debera ser firme en todo su ancho y longitud. De ser asi sefialado en
los planos o requerido por el Fiscalizador, se dara al lecho una flecha longitudinal en el
caso de alcantarillas tubulares transversales.

Cuando se lo especifique en los planos, se efectuara la excavacion para alcantarillas
tubulares a ser colocadas en la zona del terraplén, después de haberse terminado el
terraplén y hasta cierta altura por encima de la cota de alcantarilla, de acuerdo a lo indicado
en los planos u ordenado por el Fiscalizador.

307-2.05. Tratamiento especial de cimentaciones para alcantarillas tubulares.- En caso
de ser requerida una cama especial para las alcantarillas tubulares, se realizard un
tratamiento especial de la cimentacion, de acuerdo a lo sefialado en los planos o indicado
por el Fiscalizador.

Por lo general, el tratamiento consistird en la construccion de una losa de hormigén simple
debajo de la alcantarilla o en la colocacion de una capa de arena o material arenoso, de
acuerdo a los detalles pertinentes incluidos en el Capitulo 600 de estas Especificaciones;
también podra comprender la conformacion del lecho a la forma de la tuberia a colocarse
en la parte inferior exterior de la alcantarilla, hasta el 10% de la altura del tubo. El trabajo
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de conformacién del lecho sera considerado como subsidiario de la excavacién para la
alcantarilla y no sera medido para su pago.

Cuando se deba colocar tuberia de campana, se formara en la superficie del asiento de
tierra 0 arena las ranuras correspondientes para dar cabida a la campana.

307-2.06. Relleno de estructuras.- Luego de terminada la estructura, la zanja debera
Ilenarse por capas con material de relleno no permeable. EI material seleccionado tendra un
indice plastico menor a 6 y cumplira, en cuanto a su granulometria, las exigencias de la
Tabla 307-2.1

Tabla 307-2/1.

Tamafio del Tamiz Porcentaje que pasa
NE3" (750 mm ) 100
N4 (4.75mm) 35-100
" 30 (0.60 mm ) 25-100

El material de relleno se colocara a ambos lados y a lo largo de las estructuras en capas
horizontales de espesor no mayor a 20 cm. Cada una de estas capas sera humedecida u
oreada para alcanzar el contenido Optimo de humedad y luego compactada con
apisonadores mecanicos aprobados hasta que se logre la densidad requerida. No se
permitird la compactacién mediante inundacion o chorros de agua.

No debera depositarse el material de relleno contra los estribos 0 muros de sostenimiento,
las paredes de alcantarillas de cajon y otras estructuras de hormigdn, hasta que el hormigén
haya desarrollado una resistencia de al menos 200 kilogramos por centimetro cuadrado en
compresion tal, como determinen las pruebas de muestras curadas bajo condiciones
similares a la prevaleciente en el sitio y ensayadas de acuerdo a las normas pertinentes que
se estipulen en los documentos contractuales. Se debera tener especial cuidado en efectuar
el rellenado de tal manera que evite la acufiadura del material contra la estructura.

El material de relleno permeable, por lo general, se utiliza para rellenar la parte posterior
contigua a los estribos de puentes, los muros de ala o de defensa y los muros de
sostenimiento, de acuerdo a lo indicado en los planos. EI material permeable consistird de
grava o piedra triturada, arena natural, o de trituracion o una combinacion adecuada de
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éstas, que debera componerse de acuerdo a los. requerimientos de la Tabla 307-2.2, para
granulometria:

Tabla 307-2.2.

Tamaiio del Tamiz Porcentaje que pasa
N 2" (50.00 mum ) 100

N 50 (0.30 num.) 0-100

N° 100 (0.15 mm ) 0-8

N° 200 (0.075 mum.) 0-4

En caso de que el material proveniente de la excavacion no sea satisfactorio para el relleno
de estructuras, el Contratista lo desechara, conforme indique el Fiscalizador y suministrara
por su cuenta y costo un material adecuado, que cuente con la aprobacion del Fiscalizador.

El relleno alrededor de las alcantarillas tubulares sera efectuado de acuerdo a las
estipulaciones pertinentes del Capitulo 600.

307-2.07. Medicidn.- Las cantidades a pagarse por excavacion y relleno para estructuras,
inclusive alcantarillas, seran los metros cubicos medidos en la obra de material
efectivamente excavado, de conformidad con lo sefialado en los planos u ordenado por el
Fiscalizador; pero, en ningun caso, se podra incluir en las mediciones para el pago
cualquiera de los volumenes indicados a continuacion:

a) El volumen fuera de planos verticales ubicados a 80 cm. fuera de Y paralelos a:

1. Las lineas exteriores de las zapatas.
2. El lado exterior de las paredes de las alcantarillas de cajon.

3. La maxima dimensién horizontal de las alcantarillas de tubo y otras tuberias.

b) El volumen incluido dentro de los limites establecidos para la excavacion de
plataformas, cunetas, rectificacidn de cauces, etc, para lo cual se ha previsto el pago
bajo otro rubro del contrato.

c) El volumen de cualquier material remanipulado, excepto cuando por indicaciones
de los planos o por orden del Fiscalizador debe efectuarse una excavacion en un
terraplén construido y también cuando se requiera la instalacion de alcantarillas



\ igex: Ministerio de Transporte

&ﬁj. y Obras Publicas
tubulares, empleando el método de la zanja imperfecta, como se especifica en el
Capitulo 600.

d) El volumen de cualquier excavacion efectuada sin la autorizacion previa del
Fiscalizador.

e) El volumen de cualquier material que cae dentro de la zanja excavada desde fuera
de los limites establecidos para el pago.

El limite superior para la medicion de la excavacion para estructuras sera la cota de la
subrasante o la superficie del terreno natural, como existia antes del comienzo de la
operacion de construccion, siempre que la cota de la subrasante sea superior al terreno
natural.

Cuando el Fiscalizador ordene la profundizacion de la excavacion para una estructura mas
alla del limite sefialado en los planos, tal excavacion, hasta una profundidad adicional de
1.5 m., se pagaré al precio contractual, de excavacion y relleno para estructuras.

La excavacion a una mayor profundidad, si fuera ordenada por el Fiscalizador, serd pagada
como trabajo adicional de acuerdo a la numeral 103-1.05. de estas Especificaciones.

El volumen de excavacion para puentes se medira en la forma descrita, pero se computara
por separado a efectos de pago.

El volumen de relleno de cimentaciones a pagarse sera el nimero de metros cubicos,
medidos en la posicion final del material de relleno para estructuras, realmente
suministrado y colocado debajo de la cota establecida para el lecho de la cimentacion de
una estructura o alcantarilla, para conseguir una cimentacion aceptable.
3

El volumen de material de relleno permeable a pagarse sera el nimero de m , medidos en la
obra de este material suministrado y debidamente colocado, de acuerdo a lo indicado en los
planos o sefialado por el Fiscalizador. De no estar incluido este rubro en el contrato, el pago
por este trabajo, si fuese exigido, sera considerado como incluido en el pago por los rubros
de excavacion y relleno para estructuras.
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307-2.08. Pago.- Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral anterior,
se pagara a los precios contractuales para cada uno de los rubros abajo designados y que
consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la excavacién y relleno para
estructuras, el control y evacuacion de agua, asi como por la construccion y remocion de
ataguias, si fueren requeridas y toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales,
operaciones conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos descritos en esta Seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion

3
307-2 (1) Excavacion y relleno para estructuras................ Metro cubico (m )

3
307-2 (2) Excavacion y relleno para puentes.............c....... Metro cubico (m )

307-3. Excavacién para cunetas y encauzamientos

307-3.01. Descripcion.- Este trabajo consistira en la excavacion para la construccion de
zanjas dentro y adyacentes a la zona del camino, para recoger y evacuar las aguas
superficiales.

El sistema de cunetas y encauzamientos comprendera todas las cunetas laterales y canales
abiertos cuyo ancho a nivel del lecho sea menor de 3 m., zanjas de coronacion, tomas y
salidas de agua, asi como toda otra cuneta o encauzamiento que pueda ser necesaria para la
debida construccién de la obra y cuyo pago no sea previsto bajo otros rubros del contrato.

307-3.02. Procedimiento de trabajo.- Las cunetas y encauzamientos seran construidas de
acuerdo al alineamiento, pendiente y seccién transversal sefialados en los planos o
indicados por el Fiscalizador. De ser requerido, las cunetas se las revestirdn de acuerdo a lo
especificado en la Seccion 208.

Su construccion podréa llevarse a cabo en forma manual o con maquinaria apropiada, 0 con
una combinacion de estas operaciones. No podran contener restos de raices, troncos, rocas
u otro material que las obstruya, y sera obligacion del Contratista mantenerlas limpias
permanentemente para su eficiente funcionamiento, hasta la recepcion provisional, sin
costo adicional.
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Los materiales adecuados provenientes de estas excavaciones se emplearan en la obra,
hasta donde sea permisible su utilizacion. EI material en exceso y el inadecuado seran
desalojados a los sitios de deposito sefialados en los planos o por el Fiscalizador.

307-3.03. Medicion.- Las cantidades a pagarse por la excavacion de cunetas y
encauzamientos seran aquellas medidas en la obra por trabajos ordenados y aceptablemente
3

ejecutados. La unidad de medida sera el m o el metro lineal, segun se establezca en el
contrato.

307-3.04. Pago.- Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral anterior se
pagaran a los precios contractuales para los rubros abajo designados, que consten en el
contrato.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por la excavacion, transporte,
incorporacion en la obra o desalojo del material proveniente de las cunetas y
encauzamientos, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas, necesarios para la ejecucion de los trabajos descritos en esta Seccién.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion

3
307-3 (1) Excavacidn para cunetas y encauzamientos......... Metro cubico (m )

307-3 (2) Excavacidn para cunetas y encauzamiento.............. Metro lineal (m)

SECCION 308. ACABADO DE LA OBRA BASICA

308-1.01. Descripcion.- Este trabajo consistird en el acabado de la plataforma del camino a
nivel de subrasante, de acuerdo con las presentes Especificaciones y de conformidad con los
alineamientos, pendientes y secciones transversales sefialados en los planos o fijados por el
Fiscalizador.

Este trabajo seré realizado en dos casos fundamentales, cuando el acabado se ejecute en
plataforma nueva y cuando se trate de trabajos de mejoramiento o complementarios de la
plataforma ya existente.

308-1.02. Procedimiento de trabajo.- Para la realizacion de estos trabajos deberan estar
concluidos excavacion y relleno para la plataforma, todas las alcantarillas, obras de arte y
construcciones conexas e inclusive el relleno para estructuras.

308-2. Obra bésica nueva.- Después de que la plataforma del camino haya sido
sustancialmente terminada, serd acondicionada en su ancho total, retirando cualquier material
blando o inestable que no pueda ser compactado debidamente, y sera reemplazado con suelo
seleccionado, de acuerdo a lo previsto en la Seccion 306; luego de lo cual, toda la plataforma
sera conformada y compactada, como se estipula en las subsecciones 305-1, 305-2. De ser
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necesario, se haran trabajos de escarificacion, emparejamiento, rastrillada, humedecimiento u
aireacion, ademas de la conformacion y compactacion para lograr una plataforma del camino
perfectamente compactada y conformada, de acuerdo con las cotas y secciones transversales
sefialadas en los planos y lo indicado en el numeral 303-1.02. También se efectuard la

conformacion y acabado de los taludes de acuerdo a lo exigido en los documentos
contractuales y ordenados por el Fiscalizador.

La plataforma acabada sera mantenida en las mismas condiciones hasta que se coloque por
encima la capa de subbase o de rodadura, sefialada en los planos o, en el caso de no ser
requerida tal capa, hasta la recepcion definitiva de la obra.

308-3. Obra bésica existente.- Cuando se sefiale en los planos y otros documentos
contractuales o lo indique el Fiscalizador, las plataformas existentes seran escarificadas,
conformadas, humedecidas u oreadas y compactadas de acuerdo con estas Especificaciones y
en concordancia con los alineamientos, pendientes y secciones transversales del proyecto en
ejecucion.

Cualquier material excedente sera utilizado para ampliar taludes o transportado a los sitios de
dep0sito, segun lo disponga el Fiscalizador y en concordancia con lo dispuesto en el numeral
303-2.02.6. Todo el material que pueda ser requerido para ampliar o nivelar la plataforma
existente, serd conseguido de acuerdo a lo indicado en las Secciones 303 y 304.

Para los sectores de rectificacion y mejoramiento de las carreteras existentes, las operaciones
deberan programarse con avance limitado y su desalojo ejecutarse con el empleo de palas
cargadoras de ruedas neumaticas, a fin de permitir el transito publico en el periodo de
construccion y evitando el deterioro de la capa de rodadura existente. La eventual incidencia
en los costos de construccion del sistema de trabajo a emplearse, debera ser considerado en el
analisis de precio unitario de excavacion para la plataforma. EI Ministerio no reconocera pago
adicional alguno por este concepto.

308-3.01. Medicion.- La terminacion o acabado de la obra basica nueva, no serd medida a
efectos de pago directo, considerandose compensada por los pagos que se efectien por los
varios rubros de excavacion y relleno.

La cantidad a pagarse por el acabado de la obra basica existente, serd el nimero de metros
cuadrados medidos a lo largo del eje del camino de la plataforma, aceptablemente terminada,
de acuerdo a los requerimientos de los documentos contractuales y del Fiscalizador.

308-4. Derrumbes.- Los materiales acumulados en la plataforma del camino,
provenientes de derrumbes ocurridos después de que el Contratista haya terminado la obra
basica correspondiente, deberan ser removidos y desalojados hasta los sitios que ordene el
Fiscalizador, empleando el equipo, personal y procedimientos aprobados por él mismo y de tal
manera que evite en lo posible, cualquier dafio a la plataforma y la calzada. Este trabajo
incluird limpieza de cunetas, traslado y disposicion adecuado de los materiales desalojados.

308-4.01. Procedimiento de trabajo.- EI desalojo de derrumbes depositados en la
plataforma del camino y cunetas deberd ejecutarse con el empleo de palas cargadoras de
ruedas neumaticas, a fin de evitar la destruccion de la subrasante, afirmados o carpeta
asfaltica.
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El Fiscalizador, para casos especiales, podra autorizar el desalojo del material con otros

medios mecanicos y todos los dafios posibles ocasionados en la subrasante, afirmados o capa
asfaltica, deberan ser reparados por el Contratista con el reconocimiento de su respectivo

pago.

No se reconocera pago alguno de derrumbes en caso de que el Fiscalizador establezca que los
mismos se deben a negligencia o descuido del Contratista.

308-4.02. Medicién.- Las cantidades a pagarse seran los m® de materiales efectivamente
desalojados de la plataforma y cunetas del camino.

308-4.03. Pago.- EIl acabado de la obra basica nueva, tal como se ha indicado en la
subseccion 308-3, no se pagara en forma directa.

El acabado de la obra basica existente se pagara al precio contractual para el rubro abajo
designado y que conste en el contrato. Si dicho rubro no esta incluido en el contrato, se
considerard que el trabajo de acabado de la obra béasica existente esta compensado con los
pagos efectuados por los varios rubros de excavacion y relleno.

Este precio y pago constituiran la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas necesarios para ejecutar los trabajos descritos en esta
subseccion, con las excepciones gque se enumeran a continuacion:

a) Cuando la cantidad de excavacion requerida para la explanacion y conformacion de la
plataforma existente sea mayor de 1.500 m® por km. se pagara toda la excavacion de
acuerdo a la subseccién 303-2.

b) El material adicional requerido para completar y terminar la plataforma del camino, en
concordancia con la seccién transversal de la obra, se pagara de conformidad a lo
establecido en la subseccion 303-2, y Secciones 304 y 307.

C) La limpieza de derrumbes se pagara al precio contractual para el rubro designado a
continuacion y que consten en el contrato.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
308-2 (1) Acabado de la obra bésica existente................ Metro cuadrado (m?)
308-4 (1) Limpieza de derrumbe..........ccooerrererererineennns Metro ctbico (m°)

SECCION 309. TRANSPORTE

309-1.01.Descripcion.- Este trabajo consistira en el transporte autorizado de los materiales
necesarios para la construccion de la plataforma del camino, préstamo importado,
mejoramiento de la subrasante con suelo seleccionado.
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El material excavado de la plataforma del camino serd transportado sin derecho a pago
alguno en una distancia de 500 m.; pasados los cuales se reconocera el transporte
correspondiente.

309-1.02.Medicidn.- Las cantidades de transporte a pagarse seran los metros cibicos/km. o

3
fraccion de km. medidos y aceptados, calculados como el resultado de multiplicar los m de
material efectivamente transportados por la distancia en km. de transporte de dicho
volumen.

Los volumenes para el calculo de transporte de materiales de préstamo importado, el
mejoramiento de la subrasante con suelo seleccionado, la estabilizacion con material
pétreo, seran los mismos volumenes establecidos para su pago de conformidad con su

3
rubro correspondiente, m /km. o fraccién de km.

Si el contratista prefiere utilizar materiales provenientes de una fuente localizada a mayor
distancia que aquellas que fueren fijadas en los planos, disposiciones especiales o por el
Fiscalizador, la distancia de transporte se medird como si el material hubiera sido
transportado desde el sitio fijado en los planos, disposiciones especiales o por el
Fiscalizador.

En caso de que, para cumplir con las especificaciones respectivas, fuera necesario obtener
materiales de dos o mas fuentes diferentes, los volimenes para el calculo de transporte se
determinaran en el analisis de costos unitarios que presentard el oferente en su oferta
econdmica.

309-1.03.Pago.- Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral anterior, se
pagaran a los precios contractuales para cada uno de los rubros abajo designados y que
consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el transporte de los materiales,
incluyendo la mano de obra, equipo, herramientas, etc. y operaciones conexas necesarias
para ejecutar los trabajos descritos en esta subseccion.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion
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309-2 (2) Transporte de material de excavacion

(transporte libre 500 M).......c.ccceevviieivennns Metro cubico/kilémetro
309-4 (2) Transporte de material de préstamo

IMPOrtado.......ccccveveiieie e Metro cubico/kilémetro

SECCION 310 DISPOSICION FINAL Y TRATAMIENTO PAISAJISTICO DE
ZONAS DE DEPOSITO (ESCOMBRERAS)

310-01. Descripcién.- Comprende la ubicacion, tratamiento y mantenimiento de las zonas
denominadas escombreras o botaderos, las cuales recibiran los restos o residuos de cortes
en la via, materiales pétreos desechados, suelos contaminados, y otros con caracteristicas
similares a los sefialados, asi como también los materiales expuestos en los numerales 303-
2.02.4 (Material inadecuado) y 303-2.02.6 (Material excedente).

Por ningln motivo los desechos indicados seran arrojados a los cauces naturales ni a media
ladera; estos seran almacenados en sitios previamente identificados en la evaluacion de
impactos ambientales o de acuerdo a lo que disponga el Fiscalizador y en todo caso, los
trabajos se realizaran teniendo en cuenta condiciones adecuadas de estabilidad, seguridad e
integracién con el entorno.

310-02. Procedimiento de Trabajo.-

310-02.1. Ubicacion.- En el caso que las especificaciones ambientales particulares no
mencionen nada al respecto, sera el Contratista quien propondréa al Fiscalizador los lugares
escogidos como escombreras o botaderos, y que seran aquellos sitios que cumplan con las
siguientes condiciones minimas:

- Respetar la distancia de transporte dentro de los pardmetros establecidos para tal efecto
por el MTOP y que no afecten el costo de transporte ni produzca efectos visuales adversos;

- Alcanzar una adecuada capacidad de almacenamiento, la cual esta en funcién del volumen
de estériles a mover;
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- Alcanzar la integracion y restauracion de la estructura con el entorno;

- Verificar la capacidad portante suficiente para el volumen a recibir;
- Garantizar el drenaje; y

- No producir alteraciones sobre habitats y especies protegidas circundantes.

El Contratista evitara el depdsito de materiales y desechos de la construccion, rehabilitacion
0 mantenimiento vial en las siguientes areas: a) derecho de via de la obra; se considerara
una excepcion, siempre que a la finalizacion de los trabajos el sitio quede estéticamente
acondicionado y con taludes estables conforme lo especifica la seccion 206; b) lugares
ubicados a la vista de los usuarios de la carretera, c) sitios donde existan procesos evidentes
de arrastre por aguas lluvias y erosion edlica y d) zonas inestables o de gran importancia
ambiental (humedales, de alta produccion agricola, etc.).

Debera preferirse aquellos lugares en los cuales los suelos no tengan un valor agricola;
donde no se altere la fisonomia original del terreno y no se interrumpan los cursos naturales
de aguas superficiales y subterraneas, tales como depresiones naturales o artificiales, las
cuales seran rellenadas ordenadamente en capas y sin sobrepasar los niveles de la
topografia circundante, respetando siempre el drenaje natural de la zona.

310-02.2. Tratamiento.- Previo al uso de los botaderos o escombreras, el Contratista
presentara al Fiscalizador por escrito los planos de ubicacion, los tipos de materiales a
depositar, el volumen del deposito, la descripcidn del sitio a rellenar (tipo de vegetacion si
la hubiere, suelos, geologia, geomorfologia, e hidrologia), disefio planimétrico y altimétrico
del depdsito proyectado, procedimientos de depositacion de materiales, mecanismos de
control de la erosion hidrica y edlica, medidas de restauracion paisajistica, definicion del
uso posterior del area ocupada y fotografias del area en las etapas: previa, durante y
finalizado el tratamiento.

Una vez que ha sido elegida el area, y aprobada la documentacion correspondiente por
parte del Fiscalizador, el Contratista debera:

- Retirar la capa orgéanica del suelo hasta que se encuentre la que estuvo proyectada y que
realmente soportara el sobrepeso del almacenamiento o relleno. Este suelo organico servira
posteriormente para la recuperacion ambiental.
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- Vigilar que la construccién de los taludes del acopio de material tengan la pendiente

proyectada a fin de evitar deslizamientos. Si es necesario se colocaran muros de pie
perimetrales a la zona tratada.

- El Contratista suministrara e instalara a su costo entibados, tablestacas, puntales y
cualquier otro tipo de proteccion temporal que, a juicio del Fiscalizador, sea necesario a fin
de precautelar la seguridad e integridad de los trabajadores, del riesgo de derrumbes y
deslizamientos.

- El material excedente de la obra, sera trasladado y depositado en estos sitios por medio de
volquetes, para luego ser tendido y nivelado con una motoniveladora. A fin de lograr una
adecuada compactacion debera realizarse por 1o menos 4 pasadas de tractor de orugas y en
las capas anteriores a la superficie definitiva por lo menos 10 pasadas.

- Bajo estas capas de material no compactado deberd existir un sistema de drenaje
subsuperficial, el mismo que permitira la evacuacién de las aguas lluvias o de las aguas de
riego infiltradas en el botadero, evitando ademas la presencia de subpresiones en los diques
perimetrales previstos para confinar el material.

- Una vez alcanzada la capacidad de disefio, colocar una capa de 30 cm de material
orgénico, el guardado previamente u otro que permita aplicar la seccion 206 de estas
especificaciones.

310-02.3. Mantenimiento.- Terminadas las tareas de tratamiento del botadero, se realizara
su mantenimiento hasta la recepcion definitiva de la obra, especialmente en aspectos tales
como: estabilidad de taludes, drenaje, intrusion visual y prevencion de la erosion.

310-03. Medicion.- La medicion comprendera la verificacion in situ de cada uno de los
trabajos descritos a conformidad del Fiscalizador.

310-04. Pago.- El pago de la cantidad establecida en la forma indicada en el numeral
anterior se pagaré al precio que conste en el contrato, de acuerdo al rubro abajo designado.

No. del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
310- (1) ESCOMBIEra.......eeiiiiiiieii e m3.
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SECCION 402. MEJORAMIENTO DE LA SUB-RASANTE
402-1. Descripcion

402-1.01.Generalidades.- Cuando asi se establezca en el proyecto, o lo determine el
Fiscalizador, la capa superior del camino, es decir, hasta nivel de subrasante, ya sea en
corte o terraplén, se formara con suelo seleccionado, estabilizacion con cal; estabilizacion
con material pétreo, membranas sintéticas, empalizada, 0 mezcla de materiales previamente
seleccionados y aprobados por el Fiscalizador, en las medidas indicadas en los planos, o en
las que ordene el Fiscalizador.

402-2. Mejoramiento con suelo seleccionado.- El suelo seleccionado se obtendra de la
excavacion para la plataforma del camino, de excavacion de préstamo, o de cualquier otra
excavacion debidamente autorizada y aprobada por el Fiscalizador.

Debera ser suelo granular, material rocoso o combinaciones de ambos, libre de material
organico y escombros, y salvo que se especifique de otra manera, tendra una granulometria
tal que todas las particulas pasaran por un tamiz de cuatro pulgadas (100 mm.) con abertura
cuadrada y no mas de 20 por ciento pasara el tamiz N° 200 (0,075 mm), de acuerdo al
ensayo AASHO-T.11.

La parte del material que pase el tamiz N° 40 (0.425 mm.) debera tener un indice de
plasticidad no mayor de nueve (9) y limite liquido hasta 35% siempre que el valor del CBR
sea mayor al 20%, tal como se determina en el ensayo AASHO-T-91. Material de tamafio
mayor al maximo especificado, si se presenta, debera ser retirado antes de que se incorpore
al material en la obra.

El Contratista deberd desmenuzar, cribar, mezclar o quitar el material, conforme sea
necesario, para producir un suelo seleccionado que cumpla con las especificaciones
correspondientes.

De no requerir ningun procesamiento para cumplir las especificaciones pertinentes, el suelo
seleccionado seré transportado desde el sitio de excavacion e incorporado directamente a la
obra.

La distribucién, conformacién y compactacion del suelo seleccionado se efectuard de
acuerdo a los requisitos de los numerales 403-1.05.3 y 403-1.05.4 de las Especificaciones
Generales; sin embargo, la densidad de la capa compactada debera ser el 95% en vez del
100% de la densidad maxima, segun

AASHO-T-180, método D.

En casos especiales, siempre que las caracteristicas del suelo y humedad y méas condiciones
climéticas de la region del proyecto lo exijan, se podra considerar otros limites en cuanto al
tamafo, forma de compactar y el porcentaje de compactacion exigible. Sin embargo, en
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estos casos, la capa de 20 cm., inmediatamente anterior al nivel de subrasante, debera
necesariamente cumplir con las especificaciones antes indicadas.

402-2.01. Equipo.- El Contratista debera dedicar a estos trabajos todo el equipo adecuado
necesario para la debida u oportuna ejecucion de los mismos.

El equipo debera ser mantenido en 6ptimas condiciones de funcionamiento.

Como minimo este equipo debera constar de equipo de transporte, esparcimiento,
mezclado, humedecimiento, conformacion, compactaciéon y, de ser necesario, planta de
cribado.

402-2.02. Tolerancias.- Previa a la colocacion de las capas de subbase, base y superficie de
rodadura, se deberd conformar y compactar el material a nivel de subrasante, de acuerdo a
los requisitos de las subsecciones 305-1 y 305-2. Al final de estas operaciones, la
subrasante no debera variar en ningun lugar de la cota y secciones transversales
establecidas en los planos o por el Fiscalizador, en mas de 2 cm.

402-2.03. Medicion.- La cantidad a pagarse por la construccion de mejoramiento de
subrasante con suelo seleccionado, sera el numero de metros cubicos efectivamente
ejecutados y aceptados, medidos en su lugar, después de la compactacion.

Con fines del computo de la cantidad de pago, debera utilizarse las dimensiones de ancho
indicadas en los planos o las dimensiones que pudieran ser establecidas por escrito por el
Fiscalizador.

La longitud utilizada sera la distancia horizontal real, medida a lo largo del eje del camino,
del tramo que se esta midiendo. El espesor utilizado en el cdmputo sera el espesor indicado
en los planos u ordenados por el Fiscalizador.

402-2.04. Pago.- La cantidad determinada en el numeral anterior se pagara al precio
contractual para el rubro abajo designado y que consta en el contrato.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por las operaciones de obtencion,
procesamiento, transporte y suministro de los materiales, distribucién, mezclado,
conformacién y compactacién del material de mejoramiento, asi como por toda la mano de
obra, equipo, herramientas, materiales, operaciones conexas, necesarias para la ejecucion
de los trabajos descritos en esta Seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

402-2 (1) Mejoramiento de la sub-rasante con suelo seleccionado................... Metro cubico
(m3)
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SECCION 403 SUB - BASES

403-1. Sub-base de Agregados

403-1.01. Descripcion.- Este trabajo consistird en la construccion de capas de sub-base
compuestas por agregados obtenidos por proceso de trituracion o de cribado, y debera
cumplir los requerimientos especificados en la Seccién 816. La capa de sub-base se
colocara sobre la subrasante previamente preparada y aprobada, de conformidad con las
alineaciones, pendientes y seccidn transversal sefialadas en los planos.

403.1.02. Materiales.- Las sub-bases de agregados se clasifican como se indica a
continuacion, de acuerdo con los materiales a emplearse. La clase de sub-base que deba
utilizarse en la obra estara especificada en los documentos contractuales. De todos modos,
los agregados que se empleen deberan tener un coeficiente de desgaste maximo de 50%, de
acuerdo con el ensayo de abrasion de los Angeles y la porcion que pase el tamiz N° 40
debera tener un indice de plasticidad menor que 6 y un limite liqguido maximo de 25. La
capacidad de soporte correspondera a un CBR igual o mayor del 30%.

- Clase 1: Son sub-bases construidas con agregados obtenidos por trituracion de roca o
gravas, de acuerdo con los requerimientos establecidos en la Seccion 816, y
graduados uniformemente dentro de los limites indicados para la granulometria
Clase 1, en la Tabla 403-1.1. Por lo menos el 30 % del agregado preparado
deberéa obtenerse por proceso de trituracion.

- Clase 2: Son sub-bases construidas con agregados obtenidos mediante trituracién o
cribado en yacimientos de piedras fragmentadas naturalmente o de gravas, de
acuerdo con los requerimientos establecidos en la Seccion 816, y graduados
uniformemente dentro de los limites indicados para la granulometria Clase 2, en
la Tabla 403-1.1.

- Clase 3: Son sub-bases construidas con agregados naturales y procesados que cumplan los
requisitos establecidos en la Seccion 816, y que se hallen graduados
uniformemente dentro de los limites indicados para la granulometria Clase 3, en
la Tabla 403-1.1.

Cuando en los documentos contractuales se estipulen sub-bases Clases 1 o 2 al menos el
30% de los agregados preparados deberan ser triturados.
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Tabla 403-1.1

Porcentaje en peso que pasa a través
TAMIZ de los tamices de malla cuadrada

CLASE 1 | CLASE 2 CLASE 3
3"(76.2 mm) - - 100
2" {504 mm) - 100 -
1172 (38,1 mm ) 100 70 - 100 -
N4 (475 mm) 30-70 30-70 30-70
N 40 (D425 mm) | 10-33 15-40 -
NT200 (0075 mm) | 0-15 0-20 0-20

403-1.03. Equipo.- El Contratista debera disponer en la obra de todo el equipo necesario,
autorizado por el Fiscalizador, y en perfectas condiciones de trabajo. Segun el caso, el
equipo minimo necesario constara de planta de trituracion o de cribado, equipo de
transporte, maquinaria para esparcimiento, mezclado y conformacion, tanqueros para
hidratacion y rodillos lisos de tres ruedas o rodillos vibratorios.

403-1.04. Ensayos y Tolerancias.- La granulometria del material de sub-base serad
comprobada mediante los ensayos determinados en la subseccion 816-2 los mismos que se
llevarédn a cabo al finalizar la mezcla en planta o inmediatamente después del mezclado
final en la via. Sin embargo, de haber sido comprobada la granulometria en planta, el
Contratista continuara con la obligacion de mantenerla en la obra inmediatamente antes del
tendido del material.

Deberan cumplirse y comprobarse todos los demas requerimientos sobre la calidad de los
agregados, de acuerdo con lo establecido en la subseccién 816-2 o en las Disposiciones
Especiales.

Para comprobar la calidad de la construccion, se debera realizar en todas las capas de sub-
base los ensayos de densidad de campo, usando equipo nuclear debidamente calibrado o
mediante el ensayo AASHTO T - 147. En todo caso, la densidad minima de la sub-base no
sera menor que el 100% de la densidad maxima obtenida en laboratorio, mediante los
ensayos previos de Humedad Optima y Densidad Maxima, realizados con las regulaciones
AASHTO T-180, método D.

En ningun punto de la capa de sub-base terminada, el espesor debera variar en méas de dos
centimetros con el espesor indicado en los planos; sin embargo, el promedio de los
espesores comprobados no podra ser inferior al especificado. Estos espesores seran
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medidos luego de la compactacion final de la capa, cada 100 metros de longitud en puntos
alternados al eje y a los costados del camino. Cuando una medicién sefiale una variacion
mayor que la tolerancia marcada, se efectuaran las mediciones adicionales que sean
necesarias a intervalos mas cortos, para determinar el area de la zona deficiente. Para
corregir el espesor inaceptable, el Contratista debera escarificar, a su costa, esa zona y
retirar o agregar el material necesario, para proceder luego a conformar y compactar con los
niveles y espesores del proyecto. Para el caso de zonas defectuosas en la compactacion, se
deberéa seguir un procedimiento analogo.

En caso de que las mediciones del espesor se hayan realizado mediante perforaciones, el
Contratista debera rellenar los orificios y compactar el material cuidadosamente, a
satisfaccion del Fiscalizador, sin que se efectle ningun pago por estos trabajos.

La superficie de la sub-base terminada deberd ser comprobada mediante nivelaciones
minuciosas, y en ningdn punto las cotas podran variar en méas de dos centimetros con las
del proyecto.

403-1.05. Procedimientos de trabajo.

403-1.05.1.Preparacion de la Subrasante.- Antes de proceder a la colocacion de los
agregados para la sub-base, el Contratista habra terminado la construccion de la subrasante,
debidamente compactada y con sus alineaciones, pendientes y superficie acordes con las
estipulaciones contractuales. La superficie de la subrasante terminada, en cumplimiento de
lo establecido en la Seccion 308 debera ademas encontrarse libre de cualquier material
extrafio.

En caso de ser necesaria la construccion de subdrenajes, estos deberan hallarse
completamente terminados antes de iniciar el transporte y colocacién de la sub-base.

403-1.05.2.Seleccién y Mezclado.- Los agregados preparados para la sub-base deberan
cumplir la granulometria especificada para la clase de sub-base establecida en el contrato.
Durante el proceso de explotacion, trituracion o cribado, el Contratista efectuara la
seleccidén de los agregados y su mezcla en planta, a fin de lograr la granulometria apropiada
en el material que sera transportado a la obra.

En caso de que se tenga que conseguir la granulometria y limites de consistencia, mediante
la mezcla de varias fracciones individuales, estas fracciones de agregados gruesos, finos y
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material ligante, serdn combinadas de acuerdo con la formula de trabajo preparada por el
Contratista y autorizada por el Fiscalizador, y mezcladas uniformemente en una planta
aprobada por el Fiscalizador, que disponga de una mezcladora de tambor o de paletas. La
operacion serd conducida de manera consistente, para que la produccion del material de la
sub-base sea uniforme. EI mezclado de las fracciones podra realizarse también en la via; en
este caso, se colocara y esparcira en primer lugar el material grueso sobre la subrasante, con
un espesor y ancho uniformes, y luego se distribuirdn los agregados finos
proporcionalmente sobre esta primera capa. Pueden formarse tantas capas como fracciones
del material sean necesarias para obtener la granulometria y lograr el espesor estipulado
con el total del material. Cuando todos los materiales se hallen colocados, se debera
proceder a mezclarlos uniformemente mediante el empleo de motoniveladoras, mezcladoras
de discos u otras maquinas aprobadas por el Fiscalizador, que sean capaces de ejecutar esta
operacion. Al iniciar y durante el proceso de mezclado, debera regarse el agua necesaria a
fin de conseguir la humedad requerida para la compactacion especificada.

Cuando se haya logrado una mezcla uniforme, el material sera esparcido a todo lo ancho de
la via en un espesor uniforme, para proceder a la conformacion y a la compactacion
requerida, de acuerdo con las pendientes, alineaciones y seccion transversal determinadas
en los planos.

No se permitira la distribucion directa de agregados colocados en montones formados por
los volquetes de transporte, sin el proceso de mezclado previo indicado anteriormente.

403-1.05.3.Tendido, Conformacién y Compactacion.- Cuando el material de la sub-base
haya sido mezclado en planta central, deberd ser cargado directamente en volquetes,
evitandose la segregacion, y transportando al sitio para se esparcido por medio de
distribuidoras apropiadas, en franjas de espesor uniforme que cubran el ancho determinado
en la seccidn transversal especificada. De inmediato se procedera a la hidratacion necesaria,
tendido o emparejamiento, conformacion y compactacion, de tal manera que la sub-base
terminada avance a una distancia conveniente de la distribucion.

El Fiscalizador podra autorizar también la colocacion del material preparado y transportado
de la planta, en montones formados por volquetes, pero en este caso el material debera ser
esparcido en una franja a un costado de la via, desde la cual se procedera a su regado a todo
lo ancho y en un espesor uniforme, mientras se realiza la hidratacion. EI material no debera
ser movilizado repetidas veces por las motoniveladoras, de uno a otro costado, para evitar
la segregacion; se procurard mas bien que el regado y conformacion sean completados con
el menor movimiento posible del agregado, hasta obtener una superficie lisa y uniforme de
acuerdo a las alineaciones, pendientes y secciones transversales establecidas en los planos.
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Cuando se haya autorizado el mezclado de los agregados en la via, estos deberan tenderse a
todo el ancho, una vez terminada la mezcla, completando al mismo tiempo su hidratacion, a
fin de obtener una capa de espesor uniforme, con una superficie lisa y conformada de
acuerdo a las alineaciones, pendientes y seccion transversal especificadas.

En todos los casos de construccion de las capas de sub-base, y a partir de la distribucién o
regado de los agregados, hasta la terminacion de la compactacion, el transito vehicular
extrafio a la obra estard terminantemente prohibido, y la circulacién de los equipos de
construccién sera dirigida uniformemente sobre las capas tendidas y regulada a una
velocidad maxima de 30 Km/h, a fin de evitar la segregacion y dafios en la conformacion
del material.

Cuando se efectle la mezcla y tendido del material en la via utilizando motoniveladoras, se
deberd cuidar que no se corte el material de la subrasante ni se arrastre material de las
cunetas para no contaminar los agregados con suelos 0 materiales no aceptables.

Cuando sea necesario construir la sub-base completa en méas de una capa, el espesor de
cada capa sera aproximadamente igual, y se empleardn para cada una de ellas los
procedimientos aqui descritos hasta su compactacion final.

403-1.05.4.Compactacion.- Inmediatamente después de completarse el tendido y
conformacién de cada capa de sub-base, el material deberd compactarse por medio de
rodillos lisos de 8 a 12 toneladas, rodillos vibratorios de fuerza de compactacion
equivalente o mayor, u otro tipo de compactadores aprobados.

El proceso de compactacion seré uniforme para el ancho total de la sub-base, iniciandose en
los costados de la via y avanzando hacia el eje central, traslapando en cada pasada de los
rodillos la mitad del ancho de la pasada inmediata anterior. Durante este rodillado, se
continuard humedeciendo y emparejando el material en todo lo que sea necesario, hasta
lograr la compactacion total especificada en toda la profundidad de la capa y la
conformacién de la superficie a todos sus requerimientos contractuales. Al completar la
compactacion, el Contratista notificara al Fiscalizador para la comprobacion de todas las
exigencias contractuales. El Fiscalizador procedera a efectuar los ensayos de densidad
apropiados y comprobara las pendientes, alineaciones y seccion transversal, antes de
manifestar su aprobacion o reparos. Si se hubieren obtenido valores inferiores a la densidad
minima especificada o la superficie no se hallare debidamente conformada, se debera
proceder a comprobar la compactacion estadisticamente para que el promedio de las
lecturas estén dentro del rango especificado, el Contratista deberd efectuar las correcciones
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necesarias de acuerdo con lo indicado en el numeral 403-1.04, hasta obtener el
cumplimiento de los requisitos sefialados en el contrato y la aprobacion del Fiscalizador.

En caso de existir sitios no accesibles a los rodillos indicados para la compactacion, como
accesos a puentes, bordillos direccionales u otros, se debera emplear apisonadores
mecanicos de impacto o planchas vibrantes, para obtener la densidad especificada en todos
los sitios de la sub-base.

403-1.06. Medicion.- La cantidad a pagarse por la construccion de una sub-base de
agregados, serd el niUmero de metros cubicos efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de la compactacion.

Para el calculo de la cantidad se considerara la longitud de la capa de sub-base terminada,
medida como distancia horizontal real a lo largo del eje del camino, y el area de la seccion
transversal especificada en los planos. En ningun caso se debera considerar para el pago
cualquier exceso de area o0 espesor que no hayan sido autorizados previamente por el
Fiscalizador.

403-1.07. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el numeral anterior,
se pagaran a los precios establecidos en el contrato para cualquiera de los rubros designados
a continuacion.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por la preparaciéon y suministro y
transporte de los agregados, mezcla, distribucion, tendido, hidratacién, conformacion y
compactacién del material empleado para la capa de sub-base, incluyendo la mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y mas operaciones conexas que se hayan empleado para la
realizacion completa de los trabajos descritos en esta seccién.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion
403-1 Sub-base Clase..........ccccvreiiiniiiiiiiieieee Metro cubico (m3)

SECCION 404. BASES.
404-1. Base de Agregados.
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404-1.01. Descripcion.- Este trabajo consistira en la construccion de capas de base
compuestas por agregados triturados total o parcialmente o cribados, estabilizados con
agregado fino procedente de la trituracion, o suelos finos seleccionados, o ambos. La capa
de base se colocara sobre una sub-base terminada y aprobada, o en casos especiales sobre
una subrasante previamente preparada y aprobada, y de acuerdo con los alineamientos,
pendientes y seccion transversal establecida en los planos o en las disposiciones especiales.

404-1.02. Materiales.- Las bases de agregados podran ser de las clases indicadas a
continuacion, de acuerdo con el tipo de materiales por emplearse.

La clase y tipo de base que deba utilizarse en la obra estara especificada en los documentos
contractuales. En todo caso, el limite liquido de la fraccion que pase el tamiz N° 40 debera
ser menor de 25 y el indice de plasticidad menor de 6. El porcentaje de desgaste por
abrasion de los agregados sera menor del 40% Yy el valor de soporte de CBR debera ser
igual o mayor al 80%.

Los agregados seran elementos limpios, sélidos y resistentes, excentos de polvo, suciedad,
arcilla u otras materias extrafas.

- Clase 1: Son bases constituidas por agregados gruesos Y finos, triturados en un 100% de
acuerdo con lo establecido en la subseccion 814-2 y graduados uniformemente
dentro de los limites granulométricos indicados para los Tipos Ay B en la Tabla
404-1.1.

El proceso de trituracion que emplee el Contratista sera tal que se obtengan los
tamafos especificados directamente de la planta de trituracion. Sin embargo, si
hiciere falta relleno mineral para cumplir las exigencias de graduacion se podra
completar con material procedente de una trituracién adicional, o con arena fina,
que serdn mezclados necesariamente en planta.

- Clase 2: Son bases constituidas por fragmentos de roca o grava trituradas, cuya fraccion
de agregado grueso seré triturada al menos el 50% en peso, y que cumplirén los
requisitos establecidos en la subseccion 814-4.

Estas bases deberan hallarse graduadas uniformemente dentro de los limites
granulométricos indicados en la Tabla 404-1.2.
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El proceso de trituracion que emplee el Contratista sera tal que se obtengan los
tamanos especificados directamente de la planta de trituracion.
Sin embargo, si hace falta relleno mineral para cumplir las exigencias de
graduacion podra completarse con material procedente de una trituracion
adicional, o con arena fina, que seran mezclados preferentemente en planta.

- Clase 3: Son bases constituidas por fragmentos de roca o grava trituradas, cuya fraccion
de agregado grueso serd triturada al menos el 25% en peso, y que cumpliran los
requisitos establecidos en la subseccion 814-4.

Estas bases deberan hallarse graduadas uniformemente dentro de los limites
granulométricos indicados en la Tabla 404-1.3.

Si hace falta relleno mineral para cumplir las exigencias de graduacion, se podra
completar con material procedente de trituracion adicional, o con arena fina, que
podran ser mezclados en planta o en el camino.

- Clase 4: Son bases constituidas por agregados obtenidos por trituracién o cribado de
piedras fragmentadas naturalmente o de gravas, de conformidad con lo
establecido en la subseccidon 814-3 y graduadas uniformemente dentro de los
limites granulomeétricos indicados en la Tabla 404-1.4.

ITnIJ]a 404-1.1.
Porcentaje en peso que pasa a fraveés
TAMIZ de los tamices de malla cuadrada
Tipo A Tipo B

2" (508 mm) 100 -
1172 (38, 1mm } 70 - 100 100
1"(25.4 mm) 55-83 70 - 100
3/4"19.0 mm ) 50 -80 60 - 00
/8795 mm) 35-60 45-73
N*4 (476 mm) 25-30 30 - 60
N*10 (2.00 mm} 20 -40 20-30
N°40 (0425 mm.} 10-23 10-25
N® 200 (0.075 mm.) 2-12 2-12
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Tabla 404-1.2.
Porcentaje en peso que pasa a través
TAMIZ de los tamices de malla cuadrada

1" (254 mm) 100
347(19.0 mm ) 70-100
B9 5 mm}) 50- 80
N4 (476 mm} 35-635
N*10 (2.00 mm.) 25-30
W40 (0425 mm.) 15-30
® 200 (0.075 mm.) 3-15

Tabla 404-1.3

Porcentaje en peso que pasa a traves
TAMIZ de los tamices de malla cuadrada

347190 mm ) 100
N4 (476 mm) 45-30
N 10 (2.00 mm.) 30 - 60
N 40 (0425 mm.) 20-35
N® 200 (0.075 mm.) 3-15

Tabla 404-1.4.

Porcentaje en peso que pasa a raves

TAMIZ de los tamices de malla cuadrada

2" (50.8mm.) 100
1" (254 mm) 60 - 20
N4 (476 mm) 20-50
® 200 (0.075 mm.) 0-15

De ser necesario para cumplir las exigencias de graduacion, se podra afiadir a la grava arena o
material proveniente de trituracion, que podran mezclarse en planta o en el camino.

404-1.03. Equipo.- El Contratista debera disponer en la obra de todo el equipo necesario,
autorizado por el Fiscalizador, y en perfectas condiciones de trabajo. Segun el caso, el
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equipo minimo necesario constara de planta de trituracion y cribado, planta para mezclado,
equipo de transporte, maquinaria para distribucion, para mezclado, esparcimiento, y
conformacién, tanqueros para hidratacion y rodillos lisos o rodillos vibratorios.

404-1.04. Ensayos y Tolerancias.- La granulometria del material de base serd comprobada
mediante el ensayo INEN 696 y 697 (AASHTO T-11 y T 27), el mismo que se llevara a
cabo al finalizar la mezcla en planta o inmediatamente después del mezclado final en el
camino. Sin embargo de haber sido comprobada la granulometria en planta, el Contratista
continuaré con la obligacion de mantenerla en la obra.

Deberan cumplirse y comprobarse todas las demas exigencias sobre la calidad de los
agregados, de acuerdo con lo establecido en la Seccién 814, o en las Disposiciones
Especiales.

Para comprobar la calidad de la construccion, se debera realizar en todas las capas de base
los ensayos de densidad de campo, usando equipo nuclear debidamente calibrado o
mediante el ensayo AASHTO T-147.0 T-191. En todo caso, la densidad minima de la base
no serd menor que el 100% de la densidad méxima establecida por el Fiscalizador,
mediante los ensayos de Densidad Maxima y Humedad Optima realizados con las
regulaciones AASHTO T-180, método D.

En ningldn punto de la capa de base terminada, el espesor deberd variar en mas de un
centimetro con el espesor indicado en los planos; sin embargo, el promedio de los espesores
comprobados no podré ser inferior al especificado.

Estos espesores y la densidad de la base, seran medidos luego de la compactacion final de
la base, cada 100 metros de longitud, en puntos alternados al eje y a los costados del
camino. Cuando una medicién sefiale una variacion mayor que la tolerancia indicada, se
efectuardn las mediciones adicionales que sean necesarias a intervalos mas cortos, para
determinar el area de la zona deficiente. Para corregir el espesor inaceptable, el Contratista
deberd escarificar, a su costo, esa zona y retirar o agregar el material necesario, para
proceder de inmediato a la conformacién y compactacion con los niveles y espesores del
proyecto. Sin embargo, entes de corregir los espesores deberan tomarse en consideracion
las siguientes tolerancias adicionales: si el espesor sobrepasa lo estipulado en los
documentos contractuales y la cota de la superficie se halla dentro de un exceso de 1.5
centimetros sobre la cota del proyecto, no sera necesario efectuar correcciones; asi mismo,
si el espesor es menor que el estipulado y la cota de la superficie se halla dentro de un
faltante de 1.5 centimetros de la cota del proyecto, podra no corregirse el espesor de la base
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siempre y cuando el espesor de la base terminada sea mayor a 10 centimetros, y la capa de
rodadura sea de hormigdn asfaltico y el espesor faltante sea compensado con el espesor de
la capa de rodadura hasta llegar a la rasante.

En caso de que las mediciones de espesor y los ensayos de densidad sean efectuados por
medio de perforaciones, el Contratista debera rellenar los orificios y compactar el material
cuidadosamente, a satisfaccion del Fiscalizador, sin que se efectle ningin pago por estos
trabajos.

Como esta indicado, las cotas de la superficie terminada no podran variar en mas de 1.5
centimetros de los niveles del proyecto, para comprobar lo cual deberan realizarse
nivelaciones minuciosas a lo largo del eje y en forma transversal.

En caso de encontrarse deficiencias en la compactacion de la base, el Contratista debera
efectuar la correccion a su costo, escarificando el material en el area defectuosa y volviendo
a conformarlo con el contenido de humedad Optima y compactarlo debidamente hasta
alcanzar la densidad especificada.

404-1.05. Procedimiento de trabajo.

404-1.05.1.Preparacion de la Sub-base.- La superficie de la sub-base debera hallarse
terminada, conforme a los requerimientos estipulados para la Seccién 404. Debera, asi
mismo, hallarse libre de cualquier material extrafio, antes de iniciar el transporte del
material de base a la via.

404-1.05.2.Seleccién y Mezclado.- Los agregados preparados para la base, deberan
cumplir la granulometria y méas condiciones de la clase de base especificada en el contrato.
Durante el proceso de explotacion, trituracion o cribado, el Contratista efectuara la
seleccion y mezcla de los agregados en planta, a fin de lograr la granulometria apropiada en
el material que sera transportado a la obra.

En el caso de que se tenga que conseguir la granulometria y limites de consistencia para el
material de base, mediante la mezcla de varias fracciones individuales, estas fracciones de
agregados gruesos, finos y relleno mineral, seran combinadas y mezcladas uniformemente
en una planta aprobada por el Fiscalizador la cual disponga de una mezcladora de tambor o
de paletas. La operacion serd conducida de una manera consistente en orden a que la
produccién de agregado para la base sea uniforme.
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El mezclado de las fracciones de agregados podra realizarse también en la via; en este caso,
se colocara y esparcira en primer lugar una capa de espesor y ancho uniformes del agregado
grueso, y luego se distribuiran proporcionalmente los agregados finos sobre la primera
capa. Pueden formarse tantas capas como fracciones del material sean necesarias para
obtener la granulometria y lograr el espesor necesario con el total del material, de acuerdo
con el disefio. Cuando todos los agregados se hallen colocados en sitio, se procedera a
mezclarlos uniformemente mediante motoniveladoras, mezcladoras de discos u otras
maquinas mezcladoras aprobadas por el Fiscalizador. Desde el inicio y durante el proceso
de mezclado, debera regarse el agua necesaria a fin de conseguir la humedad requerida para
la compactacion especificada.

Cuando se haya logrado una mezcla uniforme, se controlara la granulometria y se esparcira
el material a todo lo ancho de la via, en un espesor uniforme, para proceder a la
conformacién y a la compactacion requerida, de acuerdo con las pendientes, alineaciones y
seccion transversal determinadas en los planos.

En ningln caso se permitira el tendido y conformacion directa de agregados colocados en
montones formados por los volquetes de transporte, sin el proceso de mezclado previo y
alternado indicado en los parrafos anteriores.

404-1.05.3.Tendido y Conformacién.- Cuando el material de la base haya sido mezclado e
hidratado en planta central, deberd cargarse directamente en volquetes, evitandose la
segregacion, y transportado al sitio para ser esparcido por medio de distribuidoras
apropiadas, en franjas de espesor uniforme que cubran el ancho determinado en la seccion
transversal especificada. De inmediato se procedera a la conformacién y compactacion, de
tal manera que la base terminada avance a una distancia conveniente de la distribucion.

El Fiscalizador podra autorizar también la colocacion del material preparado y transportado
de la planta, en montones formados por volquetes; pero, en este caso, el material debera ser
esparcido en una franja a un costado de la via, desde la cual se procedera a su regado a todo
lo ancho y en un espesor uniforme, mientras se realiza la hidratacion. EI material no debera
ser movilizado repetidas veces por las motoniveladoras, de uno a otro costado, para evitar
la segregacion; se procurara mas bien que el regado y conformacién se completen con el
menor movimiento posible del agregado, hasta obtener una superficie lisa y uniforme, de
acuerdo a las alineaciones, pendientes y secciones transversales establecidas en los planos.
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Cuando se haya autorizado el mezclado de los agregados en la via, estos deberan ser
regados a todo el ancho, una vez terminada la mezcla, completando al mismo tiempo su
hidratacién, a fin de obtener una capa de espesor uniforme, con una superficie lisa y
conformada de acuerdo a las alineaciones, pendientes y seccion transversal especificadas.

En todos los casos de construccion de las capas de base, y a partir de la distribucion o
regado de los agregados, hasta la terminacion de la compactacion, el transito vehicular
extrafio a la obra estard terminantemente prohibido, y la circulacién de los equipos de
construccion sera dirigida uniformemente sobre las capas tendidas, a fin de evitar la
segregacion y dafios en la conformacion del material.

Cuando sea necesario construir la base completa en méas de una capa, el espesor de cada
capa sera aproximadamente igual, y se emplearan para cada una de ellas los procedimientos
arriba descritos, hasta su compactacion final. En ningin caso el espesor de una capa
compactada podra ser menor a 10 centimetros.

Cuando se tenga que construir capas de base en zonas limitadas de forma irregular, como
intersecciones, islas centrales y divisorias, rampas, etc. podran emplearse otros métodos de
distribucion mecanicos o manuales que produzcan los mismos resultados y que sean
aceptables para el Fiscalizador.

404-1.05.4.Compactacion.- Inmediatamente después de completarse el tendido y
conformacién de la capa de la base, el material deberd compactarse por medio de rodillos
lisos de minimo 8 Toneladas, rodillos vibratorios de energia de compactacion equivalente o
mayor.

El proceso de compactacion sera uniforme para el ancho total de la base, inicidandose en los
costados de la via y avanzando hacia el eje central, traslapando en cada pasada de los
rodillos la mitad del ancho de la pasada inmediata anterior. Durante este rodillado, se
continuard humedeciendo y emparejando el material en todo lo que sea necesario, hasta
lograr la compactacion total especificada en toda la profundidad de la capa y la
conformacién de la superficie a todos sus requerimientos contractuales.

Al completar la compactacion, el Contratista notificarda al Fiscalizador para la
comprobacion de todas las exigencias contractuales. El Fiscalizador procedera a efectuar
los ensayos de densidad apropiados y comprobara las pendientes, alineaciones y seccion
transversal, antes de manifestar su aprobacion o reparos. Si se hubieren obtenido valores
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inferiores a la densidad minima especificada o la superficie no se hallare debidamente
conformada, se debera proceder a comprobar la compactacion estadisticamente para que el
promedio de las lecturas estén dentro del rango especificado, el Contratista debera efectuar
las correcciones necesarias de acuerdo con lo indicado en el numeral 404-1.04, hasta
obtener el cumplimiento de los requisitos sefialados en el contrato y la aprobacion del
Fiscalizador, previamente a la imprimacion de la base.

En caso de existir sitios no accesibles a los rodillos indicados para la compactacion, como
accesos a puentes, bordillos direccionales u otros, se deberd emplear apisonadores
mecénicos de impacto o placas vibratorias, para obtener la densidad especificada en todos
los sitios de la base.

404-1.06. Medicion.- La cantidad a pagarse por la construccion de una base de agregados,
sera el nimero de metros cubicos efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador,
medidos en sitio después de la compactacion.

Para el calculo de la cantidad, se considerara la longitud de la capa de base terminada, medida como
distancia horizontal real a lo largo del eje del camino, y el &rea de la seccion transversal
especificada en los planos. En ningun caso se debera considerar para el pago cualquier exceso de
area 0 espesor que no hayan sido autorizados previamente por el Fiscalizador.

404-1.07. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el numeral anterior,
se pagaran a los precios establecidos en el contrato para cualquiera de los rubros designados
a continuacion.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por la preparacion y suministro y
transporte de los agregados, mezcla, distribucion, tendido, hidratacion, conformacion y
compactacion del material empleado para la capa de base, incluyendo mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y mas operaciones conexas en la realizacion completa de
los trabajos descritos en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion
404-1 Base, Clase....,..ccccvvvvveienieieiese e Metro cubico (m3)

405-1. Riego de Imprimacion.

405-1.01. Descripcion.- Este trabajo consistira en el suministro y distribucion de material
bituminoso, con aplicacion de asfalto diluido de curado medio, o de asfalto emulsificado sobre
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la superficie de una base o subbase, que debera hallarse con los anchos, alineamientos y

pendientes indicados en los planos. En la aplicacion del riego de imprimacion esté incluida la
limpieza de la superficie inmediatamente antes de dicho riego bituminoso.

Comprendera también el suministro y distribucion uniforme de una delgada capa de arena
secante, si el Fiscalizador lo considera necesario, para absorber excesos en la aplicacion del
asfalto, y proteger el riego bituminoso a fin de permitir la circulacion de vehiculos o
maquinaria, antes de colocar la capa de rodadura.

405-1.02. Materiales.- EIl material bituminoso estara constituido por asfalto diluido o
emulsiones asfalticas cuyo tipo serad fijado en las disposiciones especiales del contrato. La
calidad del asfalto diluido debera cumplir los requisitos determinados en la subseccion 810-3
de estas especificaciones. Las emulsiones asfalticas seran de rotura lenta y cumplirén con lo
especificado en la subseccion 810-4

Durante las aplicaciones puede presentarse la necesidad de cambiar el grado del asfalto
establecido en las disposiciones generales, para dar mayor eficiencia al riego de imprimacion.
En este caso, el Fiscalizador podra disponer el cambio hasta uno de los grados inmediatamente
mas proximos, sin que haya modificacion en el precio unitario sefialado en el Contrato. Sin
embargo, no debera permitir el uso de mezclas heterogéneas en los asfaltos diluidos.

De ser necesaria la aplicacion de la capa de secado, ésta sera constituida por arena natural o
procedente de trituracion, exenta de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias y que
cumpla cualquiera de las granulometrias para capa de sello indicadas en la subseccion 405-6
de estas especificaciones. La arena debera hallarse preferentemente seca, aunque podra
tolerarse una ligera humedad, siempre que sea menor al dos por ciento de su peso seco.

405-1.03. Equipo.- El Contratista debera disponer del equipo necesario para la ejecucion
de este trabajo, el cual deberéa ser aprobado por el Fiscalizador.

El equipo minimo deber& constar de una barredora mecénica, un soplador incorporado o
aparte y un distribuidor de asfalto a presion autopropulsado.

El distribuidor de asfalto a presion estara montado sobre neumaticos y provisto de una rueda
adicional para accionar el tacometro que permita un permanente control de operador al
momento de la aplicacion. El riego asfaltico se efectuard mediante una bomba de presion con
fuerza motriz independiente, a fin de poder regularla con facilidad; el asfalto sera aplicado
uniformemente a través de una barra provista de boquillas que impidan la atomizacion. El
tanque del distribuidor dispondra de sistema de calentamiento regulado con recirculacion para
mantener una temperatura uniforme en todo el material bituminoso. El distribuidor debera
estar provisto ademas de un rociador manual.

405-1.04. Procedimientos de trabajo.- El riego de imprimacion podra aplicarse solamente
si la superficie cumple con todos los requisitos pertinentes de densidad y acabado.
Inmediatamente antes de la distribucion de asfalto debera ser barrida y mantenerse limpia de
cualquier material extrafio; el Fiscalizador podra disponer que se realice un ligero riego de
agua antes de la aplicacion del asfalto.
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405-1.04.1.Distribucion del material bituminoso.- EIl asfalto para imprimacion serd
distribuido uniformemente sobre la superficie preparada, que debera hallarse seca o
ligeramente humeda. La distribucidon se efectuara en una longitud determinada y dividiendo el
ancho en dos o mas fajas, a fin de mantener el transito en la parte de via no imprimada. Sera
necesario tomar las precauciones necesarias en los riegos, a fin de empalmar o superponer
ligeramente las uniones de las fajas, usando en caso de necesidad el rociador manual para
retocar los lugares que necesiten.

Para evitar superposicién en los empalmes longitudinales, se colocara un papel grueso al final
de cada aplicacion, y las boquillas del distribuidor deberan cerrarse instantaneamente al
terminar el riego sobre el papel. De igual manera, para comenzar el nuevo riego se colocara el
papel grueso al final de la aplicacion anterior, para abrir las boquillas sobre €l y evitar el
exceso de asfalto en los empalmes. Los papeles utilizados deberan ser desechados.

El Contratista debera cuidar que no se manche con la distribucion asfaltica las obras de arte,
bordillos, aceras o arboles adyacentes, todo lo cual debera ser protegido en los casos
necesarios antes de proceder al riego. En ningin caso deberd descargarse el material
bituminoso sobrante en canales, rios o acequias.

La cantidad de asfalto por aplicarse serd ordenada por el Fiscalizador de acuerdo con la
naturaleza del material a imprimarse y al tipo de asfalto empleado. Cuando se use asfalto
diluido de curado medio la cantidad estara entre limites de 1.00 a 2.25 litros por metro
cuadrado, cuando se use un asfalto emulsificado SS-1, SS-1h, CSS-1 o CSS-1h variara entre
0.5y 1.4 I/m2 (De acuerdo al Manual Instituto del Asfalto), los valores exactos de aplicacion
seran determinados por el ingeniero fiscalizador. La distribucion no debera efectuarse cuando
el tiempo esté nublado, lluvioso o con amenaza de lluvia inminente. La temperatura de
aplicacion estara en concordancia con el grado del asfalto, de acuerdo con lo especificado en
la Seccion 810.

Cuando la cantidad de aplicacion y el tipo de material lo justifiquen, la distribucion debera
dividirse en dos aplicaciones para evitar la inundacién de la superficie.

405-1.04.2.Aplicacion de la arena.- La colocacion de una capa de arena sobre el riego de
imprimacion no es necesaria en todos los casos; es preferible que la cantidad de asfalto
establecida para la imprimacion, sea absorbida totalmente en la superficie. Sin embargo, hay
ocasiones en que el asfalto no ha sido absorbido completamente en 24 horas, en cuyo caso se
deberé distribuir sobre la superficie una delgada capa de arena para proteger la penetracion,
sobre todo si hay necesidad de permitir el transito o impedir posibles dafios por lluvias, y para
absorber el exceso de asfalto.

La arena debera distribuirse uniformemente en la superficie por cubrir, de acuerdo con lo
dispuesto por el Fiscalizador. No se permitira la formacion de corrugaciones en el material de
secado ni se deberan dejar montones de arena sobre la capa; el Contratista estara obligado a
mantener la superficie cubierta en condicion satisfactoria hasta que concluya la penetracion y
secado, luego de lo cual debera remover y retirar la arena sobrante.

405-1.04.3.Circulacion de vehiculos.- No deberd permitirse el transito sobre una capa de
imprimacion mientras no se haya completado la penetracion del asfalto distribuido en la
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superficie. Sin embargo, en casos en que sea absolutamente necesario permitir la circulacion
de vehiculos, se debera esperar al menos cuatro horas desde el regado del asfalto para cubrirlo
con la capa de arena y autorizar luego el transito con una velocidad maxima de 20 Km/h. a fin
de evitar que el asfalto se adhiera a las llantas y se pierda la imprimacion. De todas maneras,
todas las zonas deterioradas por falta o exceso de asfalto deber&n corregirse oportunamente,
con tiempo suficiente, antes de proceder a construir las capas superiores de pavimento. El
Fiscalizador debera determinar en cada caso el tiempo minimo en que la superficie se
mantendra imprimada antes de cubrirla con la capa siguiente.

405-1.05. Medicion.- Para efectuar el pago por el riego de imprimacién deberan
considerarse separadamente las cantidades de asfalto y de arena realmente empleadas y
aceptadas por el Fiscalizador.

La unidad de medida para el asfalto sera el litro y la medicion se efectuard reduciendo el
volumen empleado a la temperatura de la aplicacion, al volumen a 15.6 °C. Las tablas de
reduccidn y conversion al peso se encuentran en la subseccion 810-5.

La cantidad de arena empleada sera medida en metros cubicos.

405-1.06. Pago.- Las cantidades de obra que hayan sido determinadas en la forma indicada
en el numeral anterior se pagardn a los precios sefialados en el contrato, considerando los
rubros abajo designados.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por la preparacion previa de la
superficie por imprimarse; el suministro, transporte, calentamiento y distribucion del material
asfaltico; el suministro, transporte y distribucion de la arena para proteccion y secado; asi
como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la
realizacion del trabajo descrito en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
405-1 (1) Asfalto MC para imprimacion...........cccevveeererensinersnnsens Litro (1)

405-1 (1) Asfalto SC para Imprimacion...........ccccccveveervserereeinseeenenns Litro (1)

405-1 (2) Arena para proteccion y secado...........cccuvveenen. Metro clibico (m°)
405-1 (3) Asfalto Emulsificado SS-1, SS - 1h

CSS-1 0 CSS-1N..iiiiieee e Litro(l)

SECCION 405. CAPAS DE RODADURA.

405-2. Riego Bituminoso de Adherencia.
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405-2.01. Descripcion.- Este trabajo consistira en el suministro y distribucion de material
bituminoso sobre la superficie de un pavimento, a fin de conseguir adherencia entre este
pavimento y una nueva capa asfaltica que se debera colocar sobre él, de acuerdo con los
requerimientos establecidos en los documentos contractuales. En la aplicacion del riego de
adherencia estard comprendida la limpieza de la superficie, que deberd realizarse
inmediatamente antes del riego bituminoso.

405-2.02. Materiales.- EI material bituminoso estara constituido por asfalto diluido o por
emulsion asfaltica, cuyo tipo estara fijado en las disposiciones especiales del contrato. En
caso de utilizarse asfalto diluido, éste debera cumplir los requisitos determinados en la
subseccion 810-3 de estas especificaciones, y en caso de usarse una emulsion, estara de
acuerdo a lo establecido en la subseccion 810-4.

Durante la aplicacion puede presentarse la necesidad de cambiar el grado del asfalto
establecido en las disposiciones generales, en cuyo caso el Fiscalizador podra disponer el
cambio hasta uno de los grados inmediatamente méas proximos, sin que haya modificacion
en el precio unitario sefialado en el contrato. Sin embargo, el Fiscalizador no debera
permitir el uso de mezclas heterogeneas en los asfaltos diluidos.

405-2.03. Equipo.- El Contratista debera disponer del equipo necesario para la ejecucion
de este trabajo, el cual deberéa ser aprobado por el Fiscalizador.

El equipo minimo serd igual al sefialado en el numeral 405-1.03, para la capa de
imprimacion.

405-2.04. Procedimientos de trabajo.- Antes de procederse a la aplicacion del riego
bituminoso, se comprobara que la superficie se halle totalmente seca, y debera ser barrida y
limpiada cuidadosamente para eliminar todo material extrafio y trazas de polvo. Si en el
contrato no se hubiera previsto el reacondicionamiento completo del pavimento, el
Fiscalizador podra disponer, en caso necesario, que se efectle un bacheo previo a la
limpieza, en cuyo caso se deberd pagar al Contratista el bacheo efectuado en base a los
precios unitarios y cantidades de los rubros que se hubieren utilizado para dicho trabajo.

El material asfaltico sera distribuido uniformemente sobre la superficie lista. La cantidad de
aplicacion sera bastante reducida y dependera del estado de la superficie a tratar. Dicha
cantidad sera indicada por el Fiscalizador y estard entre limites de 0.15 a 0.45 litros por
metro cuadrado. La distribucion no debera efectuarse cuando el tiempo esté lluvioso o con
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amenaza de lluvia inminente. La temperatura de aplicacion estara en concordancia con el
tipo y grado del material bituminoso, segln lo especificado en las subsecciones 810-3 y
810-4, para asfaltos diluidos y emulsiones, respectivamente.

Si se tratase de efectuar el riego de adherencia en zonas de superficie reducida o irregulares,
la aplicacion del material bituminoso podra realizarse empleando el rociador manual a
presion del distribuidor.

El asfalto regado para adherencia se dejard secar por unas horas, solamente hasta que
adquiera su maxima adhesividad, y durante este periodo, que en ningin caso podra ser
superior a 24 horas, el Contratista debera mantener protegido el riego y sin transito de
ninguna naturaleza.

El Contratista deberd cuidar que no se manche con la distribucion asféltica las obras de arte,
bordillos, aceras o arboles adyacentes, todo lo cual deberd ser protegido en los casos
necesarios antes de proceder al riego. En ningun caso deberd descargarse el material
bituminoso sobrante en canales, rios o acequias.

405-2.05. Medicion.- Las cantidades a pagarse por el riego de adherencia seran los litros
del material asfaltico realmente distribuidos y aceptados por el Fiscalizador.

La medicion del asfalto se efectuara reduciendo el volumen empleado a la temperatura de
aplicacion, al volumen a 15.6 °C, de acuerdo con los datos constantes en la subseccion 810-
5, para los asfaltos diluidos y emulsiones.

Si se hubiere efectuado un bacheo previo del pavimento existente, los materiales empleados
seran medidos de acuerdo con las estipulaciones correspondientes a cada material y seran
pagados en base a los precios unitarios contractuales para los rubros respectivos.

405-2.06. Pago.- Las cantidades de obra que hayan sido determinadas en la forma indicada
en el numeral anterior, se pagaran a los precios sefialados en el contrato, considerando los
rubros siguientes.

Estos precios y pago constituiran la compensacién total por la limpieza de la superficie por
tratarse, el suministro, transporte, calentamiento y distribucion del material asfaltico; asi
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como por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en el
completamiento de los trabajos descritos en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion
405-2 (1) Asfalto diluido tipo......, grado......,

para riego de adherencia...........ccoecveveeieninieenesieseeins Litro (1)
405-2 (1) Asfalto emulsionado tipo......,

para riego de adherencia..........ccoceeevvveveeenenineere e Litro (1)

405-5. Hormigon Asfaltico Mezclado en Planta.

405-5.01. Descripcion.- Este trabajo consistira en la construccion de capas de rodadura de
hormigon asfaltico constituido por agregados en la granulometria especificada, relleno
mineral, si es necesario, y material asfaltico, mezclados en caliente en una planta central, y
colocado sobre una base debidamente preparada o un pavimento existente, de acuerdo con
lo establecido en los documentos contractuales.

405.5.02 Materiales El tipo y grado del material asfaltico que deberd emplearse en la
mezcla estara determinado en el contrato y sera mayormente cemento asfaltico con un
grado de penetracion 60 - 70. En caso de vias que seran sometidas a un trafico liviano o
medio se permitira el empleo de cemento asfaltico 85 — 100. Para vias o carriles especiales
donde se espere el paso de un trafico muy pesado, se admitira el empleo de cementos
asfalticos mejorados. La clasificacion del trafico se muestra en la tabla 405-5.4. El cemento
asfaltico que se utilice debera cumplir con los requisitos de calidad sefialados en el numeral
810.2.

Los agregados que se emplearan en el hormigdn asfaltico en planta podran estar
constituidos por roca o grava triturada total o parcialmente, materiales fragmentados
naturalmente, arenas y relleno mineral. Estos agregados deberan cumplir con los requisitos
establecidos en el numeral 811.2, para agregados tipo A, B o C. Los agregados estaran
compuestos en todos los casos por fragmentos limpios, sélidos y resistentes, de
uniformidad razonable, exentos de polvo, arcilla u otras materias extrafas.

Las mezclas asfalticas a emplearse en capas de rodadura para vias de trafico pesado y muy
pesado deberan cumplir que la relacion entre el porcentaje en peso del agregado pasante del
tamiz INEN 75micrones y el contenido de asfalto en porcentaje en peso del total de la
mezcla (relacion filler/betin), sea mayor o igual a 0,8 y nunca superior a 1,2.
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Para la mezcla asfaltica deberan emplearse una de las granulometrias indicadas en las tablas
405-5.1.

En el contrato se determinaré el tipo y graduacion de los agregados, de acuerdo con las condiciones
de empleo y utilizacion que se previene para la carpeta asféltica.

Tabla 405-5.1.

Porcentaje en peso que pasa a traves
TAMIZ de loz tamices de malla cuadrada
3" " 38" N4

1" (254 mm.) 100 -- - -
37 (19.0 mm.) 20 - 100 100 - -
(127 mm.) - o0 - 100 100 -
38T (950 mm) 56 - 80 0 - 100 100
N"4{4.75 mm.) 35-65 4474 35-83 20 - 100
N"8(2.36 mm.) 23-49 28 -58 i2-a7 65 - 100
MW" 16 (1.18 mom ) -- -- - 40 - 80
W 30 (0.60 mm_) -- - -- 25-65
N 50 (0,30 mm.) 5-19 5-21 7-23 7-40
W™ 100 (0.1 mm.) - - -- 3-20
N 200 (0.075 mm.) 2-8 2-10 2-10 2-10

405-5.03. Equipo.-

405-5.03.1.Plantas mezcladoras.- Las plantas para la preparacion de hormigén asfaltico
utilizadas por el Contratista, podrén ser continuas o por paradas, y deberan cumplir los
requisitos que se establezcan més adelante para cada una de ellas especificamente, ademas
de lo cual todas deberan satisfacer las exigencias siguientes:

a) Equipo para manejo del asfalto: Los tanques para almacenamiento del asfalto
deberan estar equipados con serpentines de circulacion de vapor o aceite que
permitan un calentamiento seguro, sin que existan probabilidades de producirse
incendios u otros accidentes; y con dispositivos que posibiliten un control efectivo
de temperaturas en cualquier momento. Los tanques para almacenamiento deberan
tener capacidad suficiente de reserva para al menos un dia de trabajo sin
interrupciones; el sistema de circulacion a las balanzas de dosificacion, mezcladora,
etc., debera tener capacidad suficiente para un caudal uniforme, y deberad estar
provisto de camisas de aislamiento térmico y conservacion de la temperatura.
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Debera proveerse de dispositivos confiables para medicion y muestreo del asfalto de
los tanques.

Secador: La planta debera estar equipada con un horno secador rotativo para
agregados, con suficiente capacidad para proveer los agregados secos y a la
temperatura necesaria, a fin de mantener a la mezcladora trabajando continuamente
y a su maximo rendimiento. Dispondra de dispositivos para medicion de la
temperatura de los agregados al salir del horno, que trabajen con un méaximo de
error de 5 °C.

El horno secador estara disefiado con una longitud y un nimero de revoluciones
tales que permitan recibir los agregados y movilizarlos hacia la salida en una forma
regular y continua, a fin de entregarlos al alimentador de las cribas totalmente secos
y en la temperatura necesaria, mediante un flujo permanente, adecuado y sin
interrupciones. De todas maneras, el Fiscalizador deberd obtener las muestras
necesarias en forma periddica de los agregados transportados a la planta, para
comprobar la calidad del secamiento en el ndcleo de los mismos.

Cribas y tolvas de recepcion: La planta dispondrd de las cribas suficientes para
tamizar el agregado proveniente del secador y separarlo en las graduaciones
requeridas para alojarlas en las diferentes tolvas individuales de recepcion.

Los tamices a utilizarse para la separacion de las diferentes graduaciones, no
permitiran que cualquier tolva reciba méas de un 10% de material de tamafio mayor o
menor que el especificado.

Las tolvas para almacenamiento del agregado caliente deberan tener tamafio
suficiente, para conservar una cantidad de agregados que permita la alimentacion de
la mezcladora trabajando a su méximo rendimiento. Existiran al menos tres tolvas
para las diferentes graduaciones, y una adicional para el relleno mineral que se
utilizard cuando sea necesario. Cada tolva individual estara provista de un
desbordamiento que impida la entrada del exceso de material de uno a otro
compartimiento, y que descargue este exceso hasta el piso por medio de una tuberia,
para evitar accidentes.

Las tolvas estaran provistas de dispositivos para control de la cantidad de agregados
y extraccion de muestras en cualquier momento.

Dispositivos para dosificacion del asfalto: La planta estard provista de balanzas de
pesaje o de dispositivos de medicion y calibracion del asfalto, para asegurar que la
dosificacion de la mezcla se halle dentro de las tolerancias especificadas en la
férmula maestra de obra.
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El asfalto medido, ya sea por peso o por volumen, deberd ser descargado a la
mezcladora, mediante una abertura o una barra esparcidora cuya longitud sera al

menos igual a las tres cuartas partes de la longitud de la mezcladora, a fin de lograr
una distribucién uniforme e inmediata al mezclado en seco.

Los dispositivos para la dosificacion estardn provistos de medios exactos de
medicion y control de temperaturas y pesos o volimenes. La temperatura sera
medida en la cafieria que conduce el asfalto a las valvulas de descarga a la entrada
de la mezcladora.

e) Colector de polvo: La planta estara equipada con un colector de polvo de tipo ciclén
que recolecte el polvo producido en el proceso de alimentacion y mezclado.

Este colector estara disefiado en forma de poder devolver, en caso necesario, el
polvo recolectado o parte de él a la mezcladora, o de conducirlo al exterior a un
lugar protegido para no causar contaminacion ambiental.

f) Laboratorio de campo: Se debera contar con el equipo necesario para poder realizar
ensayos de la categoria 1 segun la subseccion 810-2.04, con el objetivo de que antes
de descargar el cemento asfaltico a los reservorios desde el tanquero-cisterna este
sea evaluado y certificado. Se contard también con el equipo necesario para evaluar
la composicidn de las mezclas y la temperatura de fabricacion de las mismas.

g) Medidas de seguridad: Las plantas deberan disponer de escaleras metalicas seguras
para el acceso a las plataformas superiores, dispuestas de tal manera de tener acceso
a todos los sitios de control de las operaciones. Todas las piezas moviles como
poleas, engranajes, cadenas, correas, etc., deberan hallarse debidamente protegidas
para evitar cualquier posibilidad de accidentes con el personal. El espacio de acceso
bajo la mezcladora para los camiones, debera ser amplio, para maniobrar con
facilidad a la entrada y a la salida. El contratista proveera ademas de una plataforma
de altura suficiente, para que el Fiscalizador pueda acceder con facilidad a tomar las
muestras necesarias en los camiones de transporte de la mezcla.

405-5.03.2.Equipo de transporte.- Los camiones para el transporte del hormigén asfaltico
seran de volteo y contaran con cajones metalicos cerrados y en buen estado. Para el uso, 1os
cajones deberan ser limpiados cuidadosamente y recubiertos con aceite u otro material
aprobado, para evitar que la mezcla se adhiera al metal. Una vez cargada, la mezcla debera
ser protegida con una cubierta de lona, para evitar pérdida de calor y contaminacion con
polvo u otras impurezas del ambiente.

405-5.03.3.Equipo de distribucién de la mezcla.- La distribucion de la mezcla asféaltica en
el camino, sera efectuada mediante el empleo de una maquina terminadora autopropulsada,
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que sea capaz de distribuir el hormigon asfaltico de acuerdo con los espesores,
alineamientos, pendientes y ancho especificados.

Las terminadoras estaran provistas de una tolva delantera de suficiente capacidad para
recibir la mezcla del camion de volteo; trasladara la mezcla al cajon posterior, que
contendra un tornillo sinfin para repartirla uniformemente en todo el ancho, que debera ser
regulable. Dispondra también de una plancha enrasadora vibrante para igualar y apisonar la
mezcla; esta plancha podra ser fijada en diferentes alturas y pendientes para lograr la
seccion transversal especificada.

La descarga de la mezcla en la tolva de la terminadora deberd efectuarse cuidadosamente,
en tal forma de impedir que los camiones golpeen la maquina y causen movimientos
bruscos que puedan afectar a la calidad de la superficie terminada.

Para completar la distribucién en secciones irregulares, asi como para corregir algun
pequefio defecto de la superficie, especialmente en los bordes, se usaran rastrillos manuales
de metal y madera que deberan ser provistos por el Contratista.

405-5.03.4.Equipo de compactacion.- El equipo de compactacion podra estar formado por
rodillos lisos de ruedas de acero, rodillos vibratorios de fuerza de compactacion equivalente
y rodillos neumaticos autopropulsados. EI numero necesario de rodillos dependera de la
superficie y espesor de la mezcla que debera compactarse, mientras se halla en condiciones
trabajables.

Los rodillos lisos de tres ruedas deberan tener un peso entre 10 y 12 toneladas, y los tandem
entre 8 y 10 toneladas. Los rodillos neumaticos seran de llantas lisas y tendran una carga
por rueda y una presion de inflado convenientes para el espesor de la carpeta. Como
minimo, para carpetas de 5 cm. de espesor compactado, tendran 1.000 Kg por rueda y
presion de inflado de 6.0 Kg/cmz2.

405-5.04. Ensayos y Tolerancias.- Los agregados deberan cumplir los requisitos de
calidad, cuyas pruebas estan determinadas en la subseccion 811-2. La granulometria sera
comprobada mediante el ensayo INEN 696, que se efectuara sobre muestras que se tomaran
periddicamente de los acopios de existencia, de las tolvas de recepcién en caliente y de la
mezcla asféltica preparada, para asegurar que se encuentre dentro de las tolerancias
establecidas para la formula maestra de obra.
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La calidad del material asfaltico serd& comprobada mediante las normas indicadas en la
subseccion 810-2 para cementos asfalticos.

La mezcla debera cumplir los requisitos especificados en la Tabla 405-5.2.

Las muestras de hormigon asfaltico seran tomadas de la mezcla preparada de acuerdo con
la férmula maestra de obra, y sometidas a los ensayos segun el método Marshall.

El hormigon asfaltico que se produzca en la planta deberd cumplir con la formula maestra
de obra indicada en el numeral 405-5.05.1, dentro de las siguientes tolerancias:

a) Peso de los agregados secos que pasen el tamiz de 1/2" (12.5 mm.) y mayores: +8%.

b) Peso de los agregados secos que pasen los tamices de 3/8" (9.5 mm.) y N°. 4 (4.75 mm.):
+ 7%.

c) Peso de los agregados secos que pasen los tamices N° 8 (2.36 mm.) y N° 16 (1.18 mm.):
+ 6%.

d) Peso de los agregados secos que pasen los tamices N° 30 (0.60 mm.) y N° 50 (0.30 mm.):
+ 5%.

e) Peso de los agregados secos que pasen el tamiz N° 100 (0.15 mm.): + 4%.
f) Peso de los agregados secos que pasen el tamiz N° 200 (0.075 mm.): £ 3%
g) Dosificacion del material asfaltico en peso: + 0.3%

h) Temperatura de la mezcla al salir de la mezcladora: + 10°C.

i) Temperatura de la mezcla al colocarla en el sitio: £10 °C.

El espesor de la capa terminada de hormigén asfaltico no debera variar en mas de 6 mm. de
lo especificado en los planos; sin embargo, el promedio de los espesores medidos, en
ningun caso sera menor que el espesor establecido en el contrato.

Las cotas de la superficie terminada no deberan variar en mas de un centimetro de la cotas
establecidas en los planos. La pendiente transversal de la superficie debera ser uniforme y
lisa, y en ningun sitio tendréd una desviacion mayor a 6 mm. con el perfil establecido.
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Concluida la compactacion de la carpeta asfaltica, el Fiscalizador debera comprobar los
espesores, la densidad de la mezcla y su composicion, a intervalos de 500 a 800 metros
lineales en sitios elegidos al azar, a los lados del eje del camino, mediante extraccion de
muestras. El contratista debera rellenar los huecos originados por las comprobaciones, con
la misma mezcla asféltica y compactarla a satisfaccion del Fiscalizador, sin que se efectue
ningun pago adicional por este trabajo.

Cuando las mediciones de comprobacion indicadas sefialen para el espesor una variacion
mayor que la especificada arriba, o cuando el ensayo de densidad indique un valor inferior
al 97% de la densidad maxima establecida en el laboratorio, o cuando la composicién de la
mezcla no se encuentre dentro de las tolerancias admitidas, el Fiscalizador efectuara las
mediciones adicionales necesarias para definir con precision el area de la zona deficiente.
En caso de encontrarse sectores inaceptables, tanto en espesor como en composicion o en
densidad, el Contratista debera reconstruir completamente el area afectada, a su costa, y de
acuerdo con las instrucciones del Fiscalizador.

405-5.05. Procedimientos de trabajo.

405-5.05.1.Férmula Maestra de Obra.- Antes de iniciarse ninguna preparacion de
hormigon asfaltico para utilizarlo en obra, el Contratista debera presentar al Fiscalizador el
disefio de la formula maestra de obra, preparada en base al estudio de los materiales que se
propone utilizar en el trabajo.

El Fiscalizador efectuara las revisiones y comprobaciones pertinentes, a fin de autorizar la
produccion de la mezcla asfaltica. Toda la mezcla del hormigdén asfaltico deberd ser
realizada de acuerdo con esta formula maestra, dentro de las tolerancias aceptadas en el
numeral 405-5.04, salvo que sea necesario modificarla durante el trabajo, debido a
variaciones en los materiales.

La fébrmula maestra establecera:

1) las cantidades de las diversas fracciones definidas para los agregados;

2) el porcentaje de material asféltico para la dosificacion, en relacion al peso total de todos
los agregados, inclusive el relleno mineral y aditivos para el asfalto si se los utilizare;

3) la temperatura que debera tener el hormigdn al salir de la mezcladora, y

4) la temperatura que deberd tener la mezcla al colocarla en sitio.
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405-5.05.2.Dosificacién y Mezclado.- Los agregados para la preparacién de las mezclas de
hormigon asfaltico deberan almacenarse separadamente en tolvas individuales, antes de
entrar a la planta. La separacion de las diferentes fracciones de los agregados serd sometida
por el Contratista a la aprobacion del Fiscalizador. Para el almacenaje y el desplazamiento
de los agregados de estas tolvas al secador de la planta, debera emplearse medios que eviten
la segregacion o degradacion de las diferentes fracciones.

Los agregados se secaran en el horno secador por el tiempo y a la temperatura necesarios
para reducir la humedad a un maximo de 1%; al momento de efectuar la mezcla, deberé
comprobarse que los nucleos de los agregados cumplan este requisito. El calentamiento
sera uniforme y graduado, para evitar cualquier deterioro de los agregados. Los agregados
secos y calientes pasaran a las tolvas de recepcion en la planta asfaltica, desde donde seran
dosificados en sus distintas fracciones, de acuerdo con la férmula maestra de obra, para ser
introducidos en la mezcladora.

a) Dosificacion: El contratista debera disponer del nimero de tolvas que considere
necesarias para obtener una granulometria que cumpla con todos los requerimientos segin
el tipo de mezcla asfaltica especificada para el respectivo proyecto.

De ser necesario podra utilizar relleno mineral, que lo almacenara en un compartimiento
cerrado, desde donde se lo alimentara directamente a la mezcladora, a través de la balanza
para el pesaje independiente de los agregados, en el caso de usarse plantas mezcladora por
paradas. Si se utiliza una planta de mezcla continua, el relleno mineral serd introducido
directamente a la mezcladora, a través de una alimentadora continua eléctrica 0 mecénica,
provista de medios para la calibracion y regulacion de cantidad .

b) Mezclado: La mezcla de los agregados y el asfalto sera efectuada en una planta central
de mezcla continua o por paradas. Segun el caso, los agregados y el asfalto podran ser
dosificados por volumen o al peso.

La cantidad de agregados y asfalto por mezclar estard dentro de los limites de capacidad
establecida por el fabricante de la planta, para la carga de cada parada o la razon de
alimentacion en las mezcladoras continuas. De todos modos, de existir sitios en donde los
materiales no se agiten suficientemente para lograr una mezcla uniforme, debera reducirse
la cantidad de los materiales para cada mezcla.
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La temperatura del cemento asfaltico, al momento de la mezcla, estara entre los 135 °C y
160 °C, y la temperatura de los agregados, al momento de recibir el asfalto, deberd estar
entre 120 °C y 160 °C. En ningln caso se introducird en la mezcladora el &rido a una
temperatura mayor en mas de 10 °C que la temperatura del asfalto.

El tiempo de mezclado de una carga se medird desde que el cajon de pesaje comience a
descargar los agregados en la mezcladora, hasta que se descargue la mezcla. Este tiempo
debe ser suficiente para que todos los agregados estén recubiertos del material bituminoso y
se logre una mezcla uniforme; generalmente se emplea un tiempo de un minuto
aproximadamente.

En caso de que la planta esté provista de dispositivos de dosificacion y control automaticos,
el contratista podra utilizarlos ajustandolos a la formula maestra y calibrando los tiempos
de ciclo.

Si se utilizan plantas de mezcla continua, se introducird a la mezcladora cada fraccion de
agregados y el relleno mineral si es necesario, por medio de una alimentadora continua,
mecanica o eléctrica, que los traslade de cada tolva individual con abertura debidamente
calibrada. El asfalto se introducira a la mezcladora por medio de una bomba, que estara
provista de un dispositivo de calibracion y de control de flujo.

La temperatura a la que se debe mezclar los agregados y el cemento asfaltico sera
proporcionada por el grafico temperatura-viscosidad segun el cemento asfaltico recibido en
la planta. Para mezclas cerradas y semicerradas la temperatura de mezclado mas adecuada
es aquella en que la viscosidad del ligante esta comprendida entre 1,5 y 3,0 Poises, mientras
que para mezclas abiertas la viscosidad debe estar entre 3,0 y 10,0 Poises. Se tendera a que
la temperatura del cemento asfaltico y los agregados sea la misma .

405-5.05.3.Distribucion.- La distribucion del hormigon asféltico debera efectuarse sobre
una base preparada, de acuerdo con los requerimientos contractuales, imprimada, limpia y
seca, 0 sobre un pavimento existente.

Esta distribucion no se iniciara si no se dispone en la obra de todos los medios suficientes
de transporte, distribucion, compactacion, etc., para lograr un trabajo eficiente y sin
demoras que afecten a la obra.
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Ademas, el Fiscalizador rechazara todas las mezclas heterogéneas, sobrecalentadas o
carbonizadas, todas las que tengan espuma o presenten indicios de humedad y todas
aquellas en que la envoltura de los agregados con el asfalto no sea perfecta.

Una vez transportada la mezcla asféltica al sitio, serd vertida por los camiones en la
maquina terminadora, la cual esparcird el hormigon asfaltico sobre la superficie seca y
preparada. Para evitar el desperdicio de la mezcla debido a lluvias repentinas, el contratista
debera disponer de un equipo de comunicacion confiable, entre la planta de preparacion de
la mezcla y el sitio de distribucion en la via.

La colocacion de la carpeta deberé realizarse siempre bajo una buena iluminacion natural o
artificial. La distribucion que se efectle con las terminadoras debera guardar los requisitos
de continuidad, uniformidad, ancho, espesor, textura, pendientes, etc., especificados en el
contrato.

El Fiscalizador determinara el espesor para la distribucion de la mezcla, a fin de lograr el
espesor compactado especificado. De todos modos, el maximo espesor de una capa sera
aquel que consiga un espesor compactado de 7.5 centimetros. EI momento de la
distribucion se debera medir los espesores a intervalos, a fin de efectuar de inmediato los
ajustes necesarios para mantener el espesor requerido en toda la capa.

Las juntas longitudinales de la capa superior de una carpeta deberan ubicarse en la union de
dos carriles de transito; en las capas inferiores deberan ubicarse a unos 15 cm. de la union
de los carriles en forma alternada, a fin de formar un traslapo. Para formar las juntas
transversales de construccion, se debera recortar verticalmente todo el ancho y espesor de la
capa que vaya a continuarse.

En secciones irregulares pequefias, en donde no sea posible utilizar la terminadora, podra
completarse la distribucion manualmente, respetando los mismos requisitos anotados
arriba.

405.5.05.4 Compactacion. La mejor temperatura para empezar a compactar la mezcla
recién extendida, dentro del margen posible que va de 163 a 85 °C, es la maxima
temperatura a la cual la mezcla puede resistir el rodillo sin desplazarse horizontalmente.
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Con la compactacion inicial debera alcanzarse casi la totalidad de la densidad en obra y la
misma se realizard con rodillos lisos de ruedas de acero vibratorios, continuandose con
compactadores de neumaticos con presion elevada. Con la compactacion intermedia se
sigue densificando la mezcla antes que la misma se enfrie por debajo de 85 °C y se va
sellando la superficie.

Al utilizar compactadores vibratorios se tendra en cuenta el ajuste de la frecuencia y la
velocidad del rodillo, para que al menos se produzcan 30 impactos de vibracion por cada
metro de recorrido. Para ello se recomienda usar la frecuencia nominal méxima y ajustar la
velocidad de compactacion. Con respecto a la amplitud de la vibracion, se debera utilizar la
recomendacion del fabricante para el equipo en cuestion.

En la compactacion de capas delgadas no se debe usar vibracion y la velocidad de la
compactadora no debera superar los 5 km/hora. Ademas, ante mezclas asfalticas con bajas
estabilidades el empleo de compactadores neumaticos debera hacerse con presiones de
neumaticos reducidas.

Con la compactacion final se debera mejorar estéticamente la superficie, eliminando las
posibles marcas dejadas en la compactacion intermedia. Debera realizarse cuando la mezcla
esté aun caliente empleando rodillos lisos metalicos estaticos o vibratorios (sin emplear
vibracion en este caso)

En capas de gran espesor o ante materiales muy calientes se recomienda dar las dos
primeras pasadas sin vibracion para evitar marcas dificiles de eliminar posteriormente. Ante
esta situacion, si se utilizaran rodillos neumaticos, se aconseja comenzar a compactar con
presiones bajas en los neumaticos aumentando paulatinamente la misma segun el
comportamiento de la capa.

Se deben realizar tramos de prueba para establecer el patron de compactacion para
minimizar el nimero de pasadas en la zona apropiada de temperatura y obtener la densidad
deseada. El patron de compactacion podrd variar de proyecto en proyecto, segun las
condiciones climaticas, los equipos utilizados, el tipo de mezcla, el patrén de recorrido, etc.
La secuencia de las operaciones de compactacion y la seleccion de los tipos de
compactadores tiene que proveer la densidad de pavimentacion especificada. El
Fiscalizador debera aprobar el patron de compactacion propuesto por el Contratista para la
obra en cuestion.
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A menos que se indique lo contrario, la compactacion tiene que comenzar en los costados y
proceder longitudinalmente paralelo a la linea central del camino, recubriendo cada
recorrido la mitad del ancho de la compactadora, progresando gradualmente hacia el
coronamiento del camino. Cuando la compactacion se realice en forma escalonada o
cuando limite con una via colocada anteriormente, la junta longitudinal tiene que ser
primeramente compactada, siguiendo con el procedimiento normal de compactacion. En
curvas peraltadas, la compactacion tiene que comenzar en el lado inferior y progresar hacia
el lado superior, superponiendo recorridos longitudinales paralelos a la linea central.

Para impedir que la mezcla se adhiera a las compactadoras, puede que sea necesario
mantener las ruedas adecuadamente humedecidas con agua, 0 agua mezclada con
cantidades muy pequefias de detergente u otro material aprobado. No se admitira el exceso
de liquido ni el empleo de fuel oil para este fin.

En los lugares inaccesibles a los rodillos se debera efectuar la compactacion de la mezcla
con pisones mecanicos, hasta obtener la densidad y acabado especificados.

La capa de hormigon asfaltico compactada debera presentar una textura lisa y uniforme, sin
fisuras ni rugosidades, y estara construida de conformidad con los alineamientos, espesores,
cotas y perfiles estipulados en el contrato. Mientras esté en proceso la compactacion, no se
permitird ninguna circulacién vehicular.

Cuando deba completarse y conformarse los espaldones adyacentes a la carpeta, deberan
recortarse los bordes a la linea establecida en los planos.

El contratista debera observar cuidadosamente la densidad durante el proceso de
compactaciéon mediante la utilizacion de instrumentos nucleares de la medicion de la
densidad para asegurar que se esta obteniendo la compactacion minima requerida.

405-5.05.5.Sellado.- Si los documentos contractuales estipulan la colocacion de una capa
de sello sobre la carpeta terminada, ésta se colocard de acuerdo con los requerimientos
correspondientes determinados en la subseccion 405-6 y cuando el Fiscalizador lo autorice,
gue en ningun caso sera antes de una semana de que la carpeta haya sido abierta al transito
publico.
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405-5.06. Medicion.- Las cantidades a pagarse por la construccion de las carpetas de
rodadura de hormigon asféltico mezclado en planta, serdn los metros cuadrados de
superficie cubierta con un espesor compactado especificado. La medicién se efectuara en
base a la proyeccion en un plano horizontal del area pavimentada y aceptada por el
Fiscalizador.

En casos especiales la medicion para el pago podra también ser efectuada en toneladas de
mezcla efectivamente usada para la construccion de la carpeta, de acuerdo con los planos,
especificaciones y mas estipulaciones contractuales. En este caso, se computaran para el
pago las toneladas pesadas y transportadas en los volquetes.

En todo caso, la forma de pago estard determinada en el contrato, sea en toneladas de
hormigon suelto o en metros cuadrados de carpeta compactada al espesor requerido.

405-5.07. Pago.- Las cantidades determinadas en cualquiera de las formas establecidas en
el numeral anterior, seran pagadas a los precios sefialados en el contrato para los rubros
siguientes.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por el suministro de los agregados
y el asfalto, la preparacién en planta en caliente del hormigén asféaltico, el transporte, la
distribucion, terminado y compactacién de la mezcla, la limpieza de la superficie que
recibird el hormigon asfaltico; asi como por la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas en el completamiento de los trabajos descritos en esta
seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion
405-5 Capa de rodadura de hormigén asféaltico

mezclado en planta de....cm. de espesor......Metro cuadrado (m2)
405-5 (1) Capa de rodadura de hormigon asfaltico

mezclado en planta...........cccooeieiiiiiinneeen, Tonelada (t)

705-3.05. MARCAS SOBRESALIDAS DE PAVIMENTO (MPS).- Las marcas seran
colocadas en sitios e intervalos que estén especificados, tanto en los planos, como en el
contrato. No se procedera a la colocacion de las marcas de pavimento en tanto no haya sido
aprobada la superficie del pavimento.
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Las marcas MPS seran aplicadas a una temperatura minima de 21 grados centigrados. El
pavimento tendra superficie seca y, si la temperatura del pavimento es menor a 21 grados
centigrados, se lo calentard con una fuerte irradiacion de calor (no directamente con la

llama). Los MPS serén calentados previamente a la colocacion, mediante calor a una
temperatura maxima de 49 grados centigrados por un tiempo maximo de 10 minutos.

El adhesivo se mantendra a una temperatura de 16 a 29 grados centigrados antes y durante
la aplicacion. Los componentes del adhesivo epdxico seran mezclados uniformemente,
hasta conseguir una consistencia adecuada previa a su uso. El adhesivo mezclado seréa
desechado cuando, debido a la polimerizacién, se ha endurecido y reducido su
trabajabilidad.

La mezcla adhesiva se aplicard en el area que ha sido preparada previamente. Luego el
MPS sera presionado en el sitio correspondiente, hasta que la mezcla adhesiva aparezca en
toda la periferia del MPS. La cantidad requerida de adhesivo por cada dispositivo estard
entre 20 y 40 gramos.

La secuencia de las operaciones seran ejecutadas tan rapido como sea posible. La mezcla
adhesiva y el MPS seran colocados sobre el pavimento dentro de un tiempo maximo de 30
segundos, luego del precalentamiento y limpieza del pavimento. EI MPS no debera haberse
enfriado mas de un minuto antes de la colocacion.

El tiempo de precalentamiento del pavimento sera ajustado de tal forma que se asegure que
la adherencia del MPS se de en no mas de 15 minutos. El pegado se considerara
satisfactorio cuando el adhesivo desarrolle un minimo esfuerzo de tension de 124 gr/cm2 o
una tension total de 11 Kkg.

El Fiscalizador debera verificar, por muestreo de al menos un 5% de los MPS colocados,
qgue se cumpla con este requerimiento. El Fiscalizador deberd usar para el efecto un
dinamometro manual.

Los MPS estaran espaciados y alineados como se indique en los planos o como lo
establezca el Fiscalizador. Se tolerard un desplazamiento no mayor de 1.5 cm. a la
izquierda o a la derecha de la linea de referencia.

El Contratista removerd y reemplazara todas las marcas inadecuadamente localizadas, sin
costo adicional para el Ministerio.
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Las marcas de pavimento no seran colocadas sobre las juntas transversales o longitudinales
del pavimento.

El color de los reflectores, cuando son iluminados por las luces de un automovil, sera de
color claro, amarillo o rojo. Un mal color de reflexién sera motivo para su rechazo.

705-4. Métodos de medida.- Las cantidades aceptadas de marcas de pavimentos seran
medidas de la siguiente manera:

a) Método lineal.- Las cantidades a pagarse seran aquellas medidas linealmente en metros o
kilometros de marcas en el pavimento, y se mediran sobre la linea eje del camino o sobre
las franjas, de principio a fin, sean estas entrecortadas o continuas. Estas marcas en el
pavimento deberan estar terminadas y aceptadas por el Fiscalizador.

El precio contractual para cada tipo o color de linea se basara en un ancho de linea de 10
cm. Cuando el ancho de la linea sea diferente de 10 cm., debera estar establecido en el
contrato o solicitado expresamente por el Fiscalizador, entonces la longitud a pagarse sera
ajustada con relacion al ancho especificado de 10 ¢cm.; caso contrario, Se reconocera un
pago segun el ancho de 10 cm.

b) Método unitario.- La cantidad a pagarse sera el verdadero nimero de unidades (tales
como flechas, simbolos, leyendas, MPS, etc.) de los tipos y tamafios especificados en el
contrato, que han sido suministrados, terminados y aceptados por el Fiscalizador.

705-5. Pago.- Las cantidades entregadas y aceptadas en la forma que se indico
anteriormente, se pagaran al precio unitario establecido en el contrato. De acuerdo al listado
de rubros que se indican a continuacion y que se presentan en el cronograma de trabajo.
Tales precios y pagos seran la compensacion total del trabajo descrito en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion

705-(1) Marcas de pavimento (Pintura)...........ccccevevvereeennnnn Metro Lineal (m)
705-(2) Marcas de pavimento (Pintura).........c.cccoeeevverennnnne Kilémetro (Km.)
705-(3) Marcas de pavimento (Flechas, letras, etc.).......c..ccccuvenee.n. Cada una

705-(4) Marcas Sobresalidas de pavimento ............ccceevevivveiieeinnen, Cada una
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SECCION 503. HORMIGON ESTRUCTURAL.

503-1. Descripcion.- Este trabajo consistira en el suministro, puesta en obra, terminado y
curado del hormigdn en puentes, alcantarillas de cajon, muros de ala y de cabezal, muros de
contencion, sumideros, tomas y otras estructuras de hormigon en concordancia con estas
especificaciones, de acuerdo con los requerimientos de los documentos contractuales y las
instrucciones del Fiscalizador. Este trabajo incluye la fabricacion, transporte,
almacenamiento y colocacion de vigas losas y otros elementos estructurales prefabricados.

El hormigdn para estructuras estara constituido por cemento Portland, agregado fino,
agregado grueso, aditivos, si se requiere, y agua, mezclados en las proporciones
especificadas o aprobadas y de acuerdo con lo estipulado en esta seccion y en el Capitulo
800 de estas especificaciones.

La clase de hormigon a utilizarse en una estructura determinada sera indicada en los planos
o0 en las disposiciones especiales y satisfara los requerimientos previstos en la Seccion 801.

503.a.6 Clasificacion y mezclas de disefio

El Contratista debe suministrar el disefio de la mezcla, y la clasificacion de las mismas para
los diferentes elementos estructurales.

El contratista debera determinar y medir la cantidad de cada grupo y de cada uno de los ingredientes
que conforman la mezcla incluido el agua.

Es conveniente realizar pruebas con muestras de todos los materiales que se utilizaran en la
construccidn, con el fin de evaluar el grado de confiabilidad del disefio.

Para definir y mejorar el disefio, el contratista tiene la opcion de utilizar aditivos para el

hormigon.

503-2. Materiales.- El hormigon y los materiales utilizados para su elaboracién satisfaran
los requisitos sefialados en las Secciones 801 a 805.
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503-3. Dosificacion, Mezclado y Transporte y Pruebas del Hormigon.

503-3.01. Dosificacion.- La mezcla de hormigon deberd ser correctamente dosificada y
presentara condiciones adecuadas de trabajabilidad y terminado. Sera durable, impermeable
y resistente al clima.

Los materiales del hormigon seran dosificados de acuerdo a lo especificado en la Seccion
801 en concordancia con los requerimientos de cada clase.

El disefio de la mezcla cumplira con las especificaciones indicadas en los planos o
documentos contractuales, serd aprobado por el Fiscalizador y determinara las proporciones
definitivas de los materiales y la consistencia requerida.

503.a.8 Calidad del hormigon

El hormigdn debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable, facilmente
colocable y de una consistencia aceptable para la Fiscalizacion. (En estas condiciones el
hormigon es dacil).

Para obtener buena docilidad del hormigén se debera evitar usar aridos de formas alargadas
y con aristas. Es necesario indicar que el cemento influye en la docilidad del hormigén.

El contenido de cemento, relacion maxima agua/cemento permitida, maximo revenimiento
y otros requerimientos para todas las clases de hormigén a utilizarse en una construccion,
deberan conformar como requisitos indispensables de las especificaciones técnicas de
construccion.

Cuando la resistencia a la compresion esta especificada a los 28 dias, la prueba realizada a
los 7 dias debera tener minimo el 70% de la resistencia especificada a los 28 dias. La
calidad del hormigon debe permitir que la durabilidad del mismo tenga la capacidad de
resistencia a lo largo del tiempo, frente a agentes y medios agresivos.

503-3.02. Mezclado y Transporte.- EI mezclado y transporte del hormigon satisfara los
requerimientos y exigencias indicadas en la Seccion 801.
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503-3.03. Pruebas.- La calidad del hormigén se determinara de acuerdo a los ensayos

sefialados en la Seccion 801.

503.a.7 Revenimientos requeridos

Cuando el rango del agua es reducido mediante el uso de aditivos, el revenimiento no

debera exceder de 200 mm.

En condiciones normales y como guia, se adiciona una tabla de revenimientos requeridos
recomendados en las Especificaciones Estandar para Construccién y Mantenimiento de
Avenidas, Calles y Puentes del Departamento de Transporte de Texas de los Estados

Unidos.

TABLA 8-503.a.7

(fabricado en sitio o prefabricado)

REVENIMIE | REVENIMI
NTO ENTO
REVENIMIENTOS REQUERIDOS
DESIGNACION DEL HORMIGON DESEADO | MAXIMO
(mm) (mm)
A.- HORMIGON ESTRUCTURAL
1.-Todos los barrenados
150 175
2.- Paredes de seccion delgada
100 125
(230 mm 0 menos).
3.- Losas, hormigon de recubrimien-
75 100
to
Tapas, columnas, pilas, seccio-
nes de paredes sobre 230 mm,
etc.
4.-Miembros de hormigon presforza-
100 125
do.
5.-Hormigon para barreras de trafico
100 125
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hormigon para rieles sobre puen-

tes
6.- Recubrimiento de hormigén
20 25
denso.
7.-Hormigon colocado bajo el agua. 150 175
8.- Hormigdn con reductor de agua
- 200
del alto rango.
i 75 max.
B.-HORMIGON PARA PAVIMENTO 40
25 min.

Aprobado por

la Fiscalizacion

C.- OTROS

NOTA: Ningln hormigon deberia ser permitido con un revenimiento superior al maximo
indicado.

503-4. Procedimiento de Trabajo.

503-4.01. Obra falsa y encofrados.

503-4.01.1.0Obra falsa.- A no ser que se especifique de otra manera, los planos detallados y
los datos de los materiales a usarse en la obra falsa o cerchado, deberan entregarse al
Fiscalizador para su aprobacion; pero en ningun caso el Contratista serd relevado de
responsabilidad por los resultados obtenidos con el uso de los planos aprobados por el
Fiscalizador.

Para el disefio de la obra falsa o cerchado, se debera asumir que el peso del hormigon es de
2.400 kilogramos por metro cubico. Toda la obra falsa debera ser disefiada y construida
para soportar las cargas indicadas en esta seccion, sin provocar asentamientos o
deformaciones apreciables. El Fiscalizador podra solicitar al Contratista el uso de gatos o
cufias para contrarrestar cualquier asentamiento producido antes o durante el vaciado del
hormigon.
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Debera utilizarse un sistema de pilotaje para soportar la obra falsa que no pueda ser
cimentada adecuadamente, el cual sera suministrado a costo del Contratista.

Las cerchas de arcos deberan construirse de acuerdo a lo especificado en los planos o en las
disposiciones especiales, sin alterar sus dimensiones y geometria.

Cuando se utilicen cimentaciones para obra falsa del tipo de zapata, el Contratista
determinaré el valor soportante del suelo e indicara los valores asumidos para el disefio de
la obra falsa en los planos de la misma.

Las deflexiones totales anticipadas de la obra falsa y encofrados se indicaran en los planos
de obra falsa y no excederan de 2 centimetros. Los encofrados de las losas entre vigas se
construirdn sin tolerancia alguna para deflexion entre las vigas.

El disefio de la obra falsa se basara en los valores minimos y los valores maximos de
esfuerzos y deflexiones que tengan aceptacion general para los materiales a utilizarse. Los
calculos mostraran los esfuerzos y deflexiones en todos los elementos estructurales que
soportan cargas.

Los esfuerzos asumidos se basaran en el empleo de materiales sanos y de alta calidad,
esfuerzos que seran modificados por el Contratista cuando se utilicen materiales de menor
calidad. El Contratista sera responsable de la calidad de sus materiales de obra falsa y del
disefio de la misma para soportar con seguridad las cargas reales que se le imponga,
inclusive cargas horizontales.

La obra falsa tendré la resistencia y disposicioén necesaria para que en ningin momento los
movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado, sobrepasen los 5 milimetros;
ni los de conjunto, la milésima de la luz.

Cuando la obra falsa se encuentre sobre o adyacente a carreteras o vias férreas, todos los
elementos del sistema de obra falsa que contribuyan a la estabilidad horizontal y resistencia
al impacto se colocaran en el momento en que se ensamble cada componente de la obra
falsa y permanecera en su lugar hasta la remocién de toda la obra falsa.
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Cuando lo autorice el Fiscalizador, se usaran tiras para compensar la deflexion anticipada
en la obra falsa y de la estructura. El Fiscalizador verificard la magnitud de la contraflecha
a usarse en la construccion de la obra falsa.

Una vez montada la obra falsa, si el Fiscalizador lo cree necesario, se verificard una prueba
consistente en sobrecargarla de un modo uniforme y pausado, en la cuantia y con el orden
con que lo habréa de ser durante la ejecucion de la obra. Durante la realizacion de la prueba,
se observara el comportamiento general de la obra falsa, siguiendo sus deformaciones
mediante fleximetros o nivelaciones de precision. Llegados a la sobrecarga completa, ésta
se mantendra durante 24 horas, con nueva lectura final de flechas. A continuacion, y en el
caso de que la prueba ofreciese dudas, se aumentara la sobrecarga en un 20% 0 mas, si el
Fiscalizador lo considerase preciso.

Después se procedera a descargar la obra falsa, en la medida y con el orden que indique el
Fiscalizador, observandose la recuperacion de flechas y los niveles definitivos con descarga
total.

Si el resultado de las pruebas es satisfactorio y los descensos reales de la obra falsa
hubiesen resultado acordes con los tedricos que sirvieron para fijar la contraflecha, se dara
por buena la posicion de la obra falsa y se podra pasar a la construccion de la obra
definitiva.

En el caso que sucedan deformaciones o asentamientos que excedan en =1 centimetro de
aquellos indicados en los planos de la obra falsa, u ocurran otros desperfectos que, a criterio
del Fiscalizador, impediran conseguir una estructura que se conforme a los requerimientos
de los documentos contractuales, el Contratista adoptara las medidas correctivas necesarias,
a satisfaccion del Fiscalizador.

En el caso que los desperfectos indicados en el parrafo anterior sucedieran durante el
vaciado del hormigon, éste serd suspendido hasta que se realicen las correcciones
respectivas. Si no se efectuaren dichas correcciones antes de iniciarse el fraguado del
hormigon en la zona afectada, el vaciado del hormigon inaceptable serd retirado y
reemplazado por el Contratista a su cuenta.

503-4.01.2.Encofrados.- Todos los encofrados se construirdn de madera o metal adecuados
y seran impermeables al mortero y de suficiente rigidez para impedir la distorsion por la
presion del hormigdn o de otras cargas relacionadas con el proceso de construccién. Los
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encofrados se construirdn y conservaran de manera de evitar torceduras y aberturas por la
contraccion de la madera, y tendrén suficiente resistencia para evitar una deflexion excesiva
durante el vaciado del hormigén. Su disefio sera tal que el hormigdn terminado se ajuste a

las dimensiones y contornos especificados. Para el disefio de los encofrados, se tomara en
cuenta el efecto de la vibracion del hormigon durante en vaciado.

Los encofrados para superficies descubiertas se hardn de madera labrada de espesor
uniforme u otro material aprobado por el Fiscalizador; cuando se utilice forro para el
encofrado, éste deberd ser impermeable al mortero y del tipo aprobado por el Fiscalizador.
Todas las esquinas expuestas deberan ser achaflanadas.

Previamente al vaciado del hormigén, las superficies interiores de los encofrados estaran
limpias de toda suciedad, mortero y materia extrafia y recubiertas con aceite para moldes.

No se vaciara hormigon alguno en los encofrados hasta que todas las instalaciones que se
requieran embeber en el hormigdn se hayan colocado, y el Fiscalizador haya inspeccionado
y aprobado dichas instalaciones. El ritmo de vaciado del hormigdn sera controlado para
evitar que las deflexiones de los encofrados o paneles de encofrados no sean mayores que
las tolerancias permitidas por estas especificaciones. De producirse deflexiones u
ondulaciones en exceso a lo permitido, se suspendera el vaciado hasta corregirlas y reforzar
los encofrados para evitar una repeticion del problema.

Las ataduras metalicas o anclajes, dentro de los encofrados, seran construidos de tal forma
que su remocion sea posible hasta una profundidad de por lo menos 5 centimetros desde la
cara, sin causar dafio al hormigon. Todos los herrajes de las ataduras de alambre especiales
seran de un disefio tal que, al sacarse, las cavidades que queden sean del menor tamario
posible.

Estas cavidades se llenaran con mortero de cemento y la superficie se dejara sana, lisa,
igual y de color uniforme. Todos los encofrados se construirdn y mantendran segun el
disefio de tal modo que el hormigon terminado tenga la forma y dimensiones indicadas en
los planos y esté de acuerdo con las pendientes y alineaciones establecidas. Los encofrados
permaneceran colocados por los periodos que se especifican mas adelante,

La forma, resistencia, rigidez, impermeabilidad, textura y color de la superficie en los
encofrados usados deberd mantenerse en todo tiempo. Cualquier madera torcida o
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deformada deberd corregirse antes de volver a ser usada. Los encofrados que sean
rechazados por cualquier causa, no se volveran a usar.

Los enlaces o uniones de los distintos elementos de los encofrados seran sélidos y sencillos,
de modo gque su montaje y desmontaje se verifiquen con facilidad.

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellas se puedan aplicar, no
deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigon.

En el caso de las obras de hormigdn pretensado, se pondra especial cuidado en la rigidez de
los encofrados junto a las zonas de anclaje, para que los ejes de los cables sean exactamente
normales a los anclajes. Se comprobard que los encofrados y moldes permitan las
deformaciones de las piezas en ellos hormigonadas, y resistan adecuadamente la
redistribucion de cargas que se originan durante el tensado de las armaduras a la
transmision del esfuerzo de pretensado al hormigdn. Especialmente, los encofrados y
moldes deben permitir, sin coartar, los acortamientos de los elementos que en ellos se
construyan.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una vez,
se deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de
suficiente dimension para permitir desde ellas la compactacion del hormigon. Estas
aberturas se dispondran con espaciamiento vertical y horizontal no mayor de un metro, y se
cerraran cuando el hormigén llegue a su altura.

503-4.02. Vaciado y juntas de construccion.

503-4.02.1.Vaciado.- Todo el hormigdn sera colocado en horas del dia, y su colocacion en
cualquier parte de la obra no se iniciara si no puede completarse en dichas condiciones. La
colocacion durante la noche se podra realizar so6lo con autorizacion por escrito del
Fiscalizador y siempre que el Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de
iluminacion.

No se colocara el hormigdn mientras los encofrados y la obra falsa no hayan sido revisados
por el Fiscalizador y, de ser necesario, corregidos, mientras el acero de refuerzo no este
completo, limpio y debidamente colocado en su sitio.
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Como paso previo para el vaciado del hormigon, todo el aserrin, viruta, cualquier otro
desecho de la construccion o materiales extrafios a ella se retiraran del interior de los
encofrados. Puntales, riostras y refuerzos que sirvan provisionalmente para mantener los
encofrados en su posicion y alineacién correcta durante la colocacion del hormigon, se
retirardn cuando el hormigonado este en un nivel tal que resulten estos innecesarios y
ninguna parte auxiliar deberd quedar embebida en el hormigon.

Los métodos de colocacion y compactacion del hormigon seran tales como para obtener
una masa uniforme y densa, evitando la segregacion de materiales y el desplazamiento de la
armadura. El uso de conductos largos, canaletas y tubos para llevar el hormigén desde la
mezcladora al encofrado, se realizard Unicamente con autorizacién escrita del Fiscalizador.
En el caso de que por el uso de estos conductos la calidad del hormigon resulte inferior, el
Fiscalizador puede ordenar que sean sustituidos por un método eficiente de vaciado.

Los conductos abiertos y las canaletas seran de metal o forradas de metal, y tendran
pendientes altas. Las canaletas seran equipadas con deflectores o seran de longitudes cortas
para invertir la direccion del movimiento. No se usaran canaletas conductos o tubos de
aluminio para la colocacion del hormigon.

En las canaletas, conductos y tubos se limpiara y removerd cuidadosamente todo el
hormigon endurecido antes de su uso. EI hormigon seré colocado dentro de los 30 minutos
siguientes de su mezclado. Después del fraguado inicial del hormigén, los encofrados no
deberan ser sometidos a vibraciones o movimientos y los extremos de las armaduras
sobresalientes no se someteran a esfuerzo alguno.

El hormigon debera vaciarse lo mas exactamente posible en su posicion definitiva. No se
permitird que el hormigon caiga libremente de mas de 1.20 metros o que sea lanzado a
distancias mayores de 1.50 metros. ElI hormigdn sera depositado con el equipo aprobado
por el Fiscalizador. Ha de colocarse en capas horizontales de espesor uniforme,
consolidando cada una antes de colocar la otra.

Las capas no deberan exceder de 15 a 30 centimetros de espesor, para miembros
reforzados, y de 45 centimetros de espesor, para trabajos en masa, segun la separacion de
los encofrados y la cantidad de acero de refuerzo. Cada capa se compactara antes de que la
anterior haya fraguado, para impedir dafios al hormigon fresco y evitar superficies de
separacion entre capas.
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El ritmo de colocacion del hormigon debera regularse, de manera que las presiones contra
los moldes o encofrados causadas por el hormigon hiumedo no excedan a las consideradas
en el disefio de los encofrados.

Todo el hormigdn seré vibrado, a criterio del Fiscalizador, y con equipo aprobado por él. La
vibracion debera ser interna, y penetrara dentro de la capa colocada anteriormente para
asegurar que toda la masa se haga homogénea, densa y sin segregacion.

Los vibradores utilizados deberan transmitir al hormigdn vibraciones con frecuencias
mayores a 4.500 impulsos por minuto.

Se utilizara un nimero adecuado de vibradores para que se logre la completa consolidacion
de la capa colocada antes de que el hormigdn haya comenzado a fraguar.

Los vibradores no seran empleados para empujar o conducir la masa de hormigon dentro de
los encofrados hasta el lugar de su colocacion. Tampoco seran colocados contra los moldes
o encofrados o contra el acero de refuerzo. La vibracion debera tener la suficiente duracion
e intensidad para consolidar completamente el hormigén, pero no debera continuarse hasta
el punto que cause segregacion.

Los vibradores se aplicaran en puntos uniformemente espaciados y no mas lejos que dos
veces el radio sobre el cual la vibracién es visualmente efectiva.

El trabajo de los vibradores sera tal que se obtenga un hormigon de textura uniforme en las
capas expuestas, evitando la formacion de panales.

503.a Colocacion del hormigon

503.a.1 Temperatura de colocacion del hormigon

La temperatura del hormigén colocado en sitio, en caso de losas de puentes y losas
superiores en contacto con el trafico no deberan exceder de 29°C, para otras estructuras la
temperatura de fundicion debera especificarse en los planos.
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Para colocacion de masas de hormigon que estén indicadas en planos y su fundicion sea
monolitica, en el momento de su colocacion la temperatura no debera ser superior a 24°C.

Para iniciar un plan de fundicion en condiciones de alta temperatura, se debera seguir el
siguiente plan:

1.- Seleccidn de los ingredientes del hormigdn para minimizar el calor de hidratacion.
2.- Colocar hielo o ingredientes frios para el hormigon.
3.- Controlar la relacion A/C del concreto a colocarse.

4.- Usar proteccion para controlar el aumento del calor.

El contratista dispondra de instrumentos de medicion de temperatura, y debe hacerlo en las
fundiciones tanto en la superficie como en la parte interior del hormigén.

503.a.2 Tiempos de transporte del hormigon

Los méximos intervalos de tiempos entre la colocacion del cemento para la dosificacion y
colocacion del hormigon en los encofrados se deberan regir por la siguiente tabla:

TABLA 8 -503.a.2
TEMPERATURA: TIEMPOS REQUERIDOS
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TEMPERATURA DEL TIEMPO MAXIMO | TIEMPOMAXIMO (1)
HOEMIGON (sin retardante) { con retardante)
{ en el sitio) minutos minutos

HORMIGCN NO AGITADO

Sobre 27MC 15 20
Inferior 27C 30 45
HOBMIGON AGITADD

Sobre 32°C 45 75
Enfre 24"y 32°C 60 90

(1) Dosificacion normal del retardante.

503.a.3 Colocacion del hormigdn en tiempo caliente

Cuando la temperatura del aire es superior a los 29°C, se debe utilizar un agente retardador
y este proceso se requerira para toda la superestructura y vigas superiores.

503-4.02.1.1.Alcantarillas.- En general, la losa de fondo o las zapatas de las alcantarillas
de cajon se hormigonaran y dejaran fraguar antes de que se construya el resto de la
alcantarilla. En este caso, se tomaran las medidas adecuadas para que las paredes laterales
se unan a la base de la alcantarilla, de acuerdo a los detalles sefialados en los planos.

Antes de que el hormigon sea colocado en las paredes laterales, las zapatas de la alcantarilla
deberan estar completamente limpias y la superficie suficientemente rugosa y himeda, en
concordancia con lo especificado en la seccion referente a juntas de construccion.

En la construccion de alcantarillas de cajén de 1.20 metros o0 menos, las paredes laterales y
la losa superior podrén construirse en forma continua. En la construccion de alcantarillas de
mas de 1.20 metros, el hormigdn de las paredes se colocara y dejara fraguar antes de
construirse la losa superior y se formaran juntas de construccion aprobadas, en las paredes.

Si es posible, en las alcantarillas, cada muro de ala debera construirse en forma continua. Si
las juntas de construccion en los muros de ala son inevitables, deberan ser éstas
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horizontales y ubicadas de tal forma que ninguna junta sea visible en la cara expuesta, sobre
la linea del terreno.

503-4.02.1.2.Vigas, losas, zapatas, columnas, pilas y muros.- En vigas simples, el
hormigon serad depositado empezando en el centro de la luz y terminando en los extremos.
En vigas, el hormigon sera colocado en capas horizontales uniformes, a lo largo de toda su
longitud. En luces continuas, el hormigon se colocara de acuerdo a lo especificado en los
planos o en las disposiciones especiales.

El hormigonado en los acartelamientos con alturas menores a 1 metro debera realizarse en
forma continua con el hormigonado de la viga, y los cabezales de las columnas o estribos
deberan ser rebajados para formar los apoyos de los acartelamientos. En cualquier chaflan o
acartelamiento que tenga una altura mayor de un metro, el hormigonado de los estribos o
columnas, vigas y acartelamientos, debera realizarse en tres etapas sucesivas: primero, la
parte inferior del acartelamiento; luego, la parte inferior de la viga y, por ultimo se
completara lo que falta.

En vigas continuas acarteladas, el hormigonado debera realizarse en forma continua en toda
su altura, incluido el acartelamiento. Donde el hormigonado sea de tal magnitud que no se
pueda realizar en una operacion continua, las juntas de construccion verticales se
localizaran preferiblemente en la zona de flexion nula.

El hormigonado en losas y zapatas se realizard en una operacion continua, a menos que se
indique otra cosa en los planos.

Los pisos y las vigas de la superestructura deberdn hormigonarse en una operacion
continua, salvo cuando se especifique otra cosa. Deberan preverse anclajes especiales para
corte, asegurando de esta manera la accion monolitica entre las vigas y el piso.

El hormigonado en vigas "T" se podré hacer en una operacion continua o en dos etapas:
primero, toda la altura del nervio y, luego, la losa superior. En el Gltimo caso, la unién entre
el nervio y la losa de la viga "T" debera ser efectiva, utilizando una junta de construccion
aprobada por el Fiscalizador y de acuerdo a lo indicado en los planos y en las presentes
especificaciones. EI hormigon en vigas cajon podré ser vaciado en dos o tres operaciones,
empezando siempre por la losa de fondo. Si el alma de la viga es hormigonada en una
operacion separada a la losa superior, la union entre estas debera realizarsela de igual forma
que en las vigas "T".
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503.a.5 Colocacion del hormigon en la cimentacion y sub-estructura

COMO REGLA GENERAL, EL HORMIGON NO PODRA SER COLOCADO EN LA
CIMENTACION HASTA QUE EL FONDO Y LAS CARACTERISTICAS DE LA
MISMA HAYAN SIDO INSPECCIONADAS.

El fondo de la cimentacion por ningun motivo debe contener agua.

La fundicion de columnas, pilas o estribos de hormigon deberan ser fundidas
monoliticamente entre juntas de construccion, las mismas que deberan estar definidas para
toda la estructura antes del inicio de la fundicion.

El hormigonado de columnas, pilas y muros se lo realizard en forma continua, a menos que
se indique otra cosa en los planos. El hormigén se dejara fraguar por lo menos 12 horas
antes de colocar el hormigon en el cabezal, y éste no se colocara hasta que se hayan
removido los moldes de las columnas e inspeccionado el hormigon colado en ellas, salvo
que el Fiscalizador autorice otro procedimiento. La carga de la superestructura no se la
dejara descansar sobre las columnas hasta que haya transcurrido por lo menos 14 dias
después del hormigonado, a menos que el Fiscalizador permita otro procedimiento. La
secuencia de hormigonado en vigas "T", losas, vigas cajon y columnas, estara indicada en
los planos o en las disposiciones especiales. Los dientes para corte u otros medios
utilizados para asegurar la unién adecuada de vigas y losas, deberan ser aprobados por el
Fiscalizador.

Los barandales y parapetos no seran hormigonados hasta que los encofrados o cerchas del
tablero hayan sido retirados, a menos que el Fiscalizador lo autorice. Los moldes deberan
ser lisos y perfectamente construidos y alineados, de manera que el hormigon no se darie al
desencofrar. Las barandas y parapetos seran acabados y curados de acuerdo con lo
estipulado en los numerales 503-4.06 y 503-4.03.

503-4.02.1.3.Arcos.- El hormigonado del cuerpo del arco debera realizarselo de tal forma
que la carga quede repartida uniformemente.

El cuerpo de los arcos deberan hormigonarse en secciones transversales, de tal tamafio que
cada seccion pueda ser vaciada en una operacion continua. La disposicién de las secciones
y la secuencia del hormigonado sera aprobada por el Fiscalizador y debe ser de manera que
no provoque esfuerzos iniciales en la armadura. Las secciones deberan ser unidas mediante
un sistema conveniente, aprobado por el Fiscalizador. Cuando sea posible, los cuerpos de
los arcos podran ser fundidos en una sola operacion.
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503-4.02.1.4.Colocacion del hormigén bajo el agua.- ElI hormigdn no se colocara bajo
agua, excepto cuando se indique en los planos o lo autorice el Fiscalizador en
circunstancias especiales, en cuyo caso, la colocacién de una capa sellante se efectuara bajo
su control y de acuerdo al método descrito a continuacion:

El hormigdn por depositarse en agua sera clase A, con un aumento del 10% de cemento.
Para impedir la segregacién se vaciara cuidadosamente en una masa compacta, por medio
de una tolva y tuberia, 0 una bomba. El vaciado debera efectuarse en forma continua, sin
afectar al hormigon colocado previamente. El agua en el lugar de colocacion se mantendra
tranquila.

503.a.4 Colocacion del hormigon en agua

No se debe permitir el bombeo de agua durante la colocacion del hormigon y la superficie
debe estar lista por lo menos 36 horas antes.

En el caso que se especifique colocar hormigon bajo el agua, este deberd ser redisefiado para
adicionar 60 Kg de cemento por m3, con referencia al disefio que sé esta usando, tomando en cuenta
las condiciones de trabajabilidad.

La tolva y tuberia estaran constituidas por un tubo metalico de un diametro de no menos de
25 centimetros, construido en secciones con acoples de bridas provistas de empaques. La
tolva se apoyara de modo que permita un movimiento libre del extremo de descarga sobre
toda la superficie de trabajo y se puede bajar rapidamente, si fuera necesario retardar o
parar el flujo del hormigén. El extremo de descarga estara cerrado al inicio del trabajo para
impedir la entrada de agua al hormigon. Iniciada la descarga de la mezcla, el extremo
inferior del tubo debera quedar sumergido en el hormigdn fresco para mantenerlo sellado,
evitando la entrada de agua y un posible lavado del hormigon. El flujo de hormigon debera
ser continuo hasta que el trabajo finalice. No se permitira el uso de tubos de aluminio.’

El espesor exacto del sello estara contenido en los planos o sera indicado por el
Fiscalizador. Al hormigon, en el sello, se lo curara por lo menos durante 5 dias después del
colado, antes de proceder a desaguar la ataguia dentro de la cual se ha colocado el sello. Si
el sello se coloca en agua a una temperatura menor a 7 grados centigrados, el tiempo de
curado antes del desaguado sera incrementado.
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Después de transcurrido un tiempo, para asegurar una adecuada resistencia del sello de
hormigon y con la autorizaciéon del Fiscalizador, la ataguia serd desaguada y la cara
superior del hormigon limpia de espuma, nata y sedimentos. Antes de depositar el
hormigon fresco sobre el sello, se nivelara la superficie a fin de proporcionar un espacio
libre adecuado para la armadura de refuerzo de la capa siguiente.

503-4.02.1.5.Vaciado neumatico.- El vaciado neumatico del hormigdén se permitird
unicamente si ha sido especificado en las disposiciones especiales o autorizado por el
Fiscalizador. El equipo deberad funcionar de tal forma que no produzca vibraciones que
puedan dafiar el hormigén fresco. El equipo por usarse en el vaciado neumatico serd de
clase y capacidad adecuadas para el tipo de trabajo.

La distancia, desde el punto de descarga hasta el depdsito, no serd mayor de 10 m. La linea
de descarga seré horizontal o hacia arriba de la maquina.

503-4.02.1.6.Bombeo.- El vaciado del hormigdn por bombeo se permitira Unicamente si asi
se especifica en las disposiciones especiales o si es autorizado por el Fiscalizador. El
equipo debera funcionar de modo que no produzca vibraciones que puedan dafiar el
hormigon fresco. El equipo, para conducir el hormigon por bombeo, debera ser de clase y
capacidad adecuadas para el tipo de trabajo. No se usaran tubos de aluminio para conducir
el hormigon.

La bomba debera operarse correctamente produciendo un flujo continuo de hormigén sin
cavidades de aire. Cuando el bombeo se haya completado, el hormigdn remanente en la
tuberia, si va a usarse, debera ser expulsado, sin que el hormigon se mezcle con elementos
extrafios o exista segregacion de sus materiales. EI hormigdn depositado por bombeo sera
trabajado como se indica en el numeral 503-4.02.1.

503-4.02.2.Juntas de construccién.- Debido a una emergencia, puede ser necesario
detener la colocacién del hormigdn sin haberse terminado una seccién de trabajo
programada; en este caso, se realizara una junta de construccion. Una vez interrumpido el
vaciado del hormigon, se quitaran todas las acumulaciones de mortero salpicadas sobre las
armaduras y superficies de los encofrados, poniendo especial cuidado en que el material
removido no se deposite sobre el hormigon sin fraguar y ni lo afecte en lo minimo la
adherencia hormigon-hierro.
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Se cuidara que las juntas de construccion queden normales a la direcciéon de los maximos
esfuerzos de compresion y donde sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy
tendidas, se vigilara especialmente la segregacion de la masa durante el vibrado de las
zonas proximas, y si resulta necesario, se encofraran. La colocacion del hormigdn no podra
detenerse hasta no tener una cara tope de por lo menos 50 centimetros. Al reanudar el
hormigonado, se limpiara la junta de todo elemento extrafio, lechada, arido suelto y, si
hubiera sido encofrada, se picard convenientemente. A continuacion, y con la suficiente
anterioridad al hormigonado, se cepillara y humedecera la superficie del hormigén
endurecido saturandolo, sin encharcarlo; luego de lo cual, se reanudara el hormigonado,
cuidando especialmente de la compactacion en las proximidades de la junta.

Se cuidara que las juntas de construccion queden normales a la direcciéon de los maximos
esfuerzos de compresion y donde sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy
tendidas, se vigilara especialmente la segregacion de la masa durante el vibrado de las
zonas proximas, Yy si resulta necesario, se encofraran. La colocacion del hormigdn no podra
detenerse hasta no tener una cara tope de por lo menos 50 centimetros. Al reanudar el
hormigonado, se limpiara la junta de todo elemento extrafio, lechada, arido suelto y, si
hubiera sido encofrada, se picard convenientemente. A continuacion, y con la suficiente
anterioridad al hormigonado, se cepillara y humedecera la superficie del hormigén
endurecido saturandolo, sin encharcarlo; luego de lo cual, se reanudara el hormigonado,
cuidando especialmente de la compactacion en las proximidades de la junta.

503-4.03. Curado del hormigén.- El curado del hormigon se hard4 de acuerdo a lo
estipulado en la Seccidn 801 de estas especificaciones.

503-4.04. Remocion de encofrados y obra falsa.- Para determinar el momento de la
remocion de la obra falsa y encofrados, se tomara en cuenta la localizacion y caracteristicas
de la estructura, los materiales usados en la mezcla, el clima y otras condiciones que
influyen en el fraguado del hormigén. En ningln caso deberan retirarse la obra falsa y
encofrados, hasta que el hormigdn de la estructura en construccion pueda soportar todas las
cargas previstas. Esta determinacion se haré en base de la resistencia a la compresion o a la
flexion que, a su vez, serd comprobada mediante el ensayo de cilindros o viguetas curados
bajo las mismas condiciones que las reinantes para la estructura.

La obra falsa que se utilice para soportar la superestructura de un puente de un solo tramo,
no se retirard antes de 14 dias después del ultimo vaciado del hormigén en el tablero. A
menos que lo permita el Fiscalizador, la obra falsa que se emplee en cualquier vano de un
puente de tramos continuos o de marco rigido, no se retirard antes de 14 dias después del
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ultimo vaciado de hormigén en el tramo en cuestion, y en la mitad adyacente de los dos
tramos contiguos.

La obra falsa que soporte losas voladizas y losas de tablero entre vigas, no se retirara antes
de 10 dias después del vaciado del hormigon en el tablero.

La obra falsa para cabezales que soporten vigas de acero o de hormigdn prefabricado, no se
retira antes de 10 dias después del vaciado del hormigon en el cabezal. No se colocaran las
vigas sobre dichos cabezales, hasta que el hormigén del cabezal haya alcanzado una
resistencia a la compresion igual al doble del esfuerzo unitario del disefio indicado en los
planos.

La obra falsa de estructuras postensadas colocadas en obra, no se retirara antes de que el
acero de preesfuerzo se haya tensado.

Los soportes deberdn removerse de modo que permitan que el hormigdn soporte uniforme y
gradualmente los esfuerzos debidos a su peso propio. La obra falsa en puentes en arco se
removerd gradual y uniformemente, comenzando en el centro y procediendo hacia los
arranques, para permitir que el arco reciba la carga lenta y uniformemente. La obra falsa de
tramos de arcos adyacentes seran retirados simultaneamente.

En arcos de enjunta se dejaran porciones de la enjunta a construirse posteriormente a la
eliminacidon de los puntales centrales, si esto fuere necesario para evitar estrechamientos de
las juntas de expansion. No se construiran los barandales hasta que el arco sea
autosoportante.

La obra falsa para alcantarillas de cajon y otras estructuras con luces menos de 5 metros, no
se retirara sino hasta que el hormigdn de vaciado tenga una resistencia a la compresion de
al menos 110 kg/cm2. y siempre que no se interrumpa el curado del hormigon. La remocion
de la obra falsa para alcantarillas de cajon mayores, se lo hara de acuerdo a los
requerimientos para el retiro de obra falsa para puentes.

La obra falsa para alcantarillas en arco no se retirara antes de 48 horas despues del vaciado
del hormigdn soportado por aquella.
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Todos los materiales de la obra falsa seran retirados completamente, y el sitio quedara en
condiciones aprobadas por el Fiscalizador. Cualquier pilotaje para obras falsas de retirara
hasta un minimo de 0.60 metros bajo la superficie del terreno natural o del lecho del rio o
quebrada.

503-4.05. Tolerancias.- Las estructuras, una vez removida la obra falsa, deberan
representar las lineas y cotas sefialadas. Los elementos estructurales tendran las
dimensiones, forma y alineamiento indicados en los planos.

Las tolerancias admitidas en los elementos estructurales de hormigon armado seran el doble
de las admitidas para hormigon precomprimido en el numeral 502-5.02. Cualquier
deflexion u ondulacion en una superficie, que exceda los 5 milimetros entre montantes,
viguetas o largueros adyacentes, sera considerada como causa para el rechazo de aquella
parte de la estructura.

Las losas de puentes seran comprobadas con una regla de 3.0 metros de largo, y la distancia
entre la superficie de la losa y la regla no debera exceder de 5 milimetros en ningln punto.

Cualquier zona elevada que exceda esta tolerancia sera corregida mediante el uso de una
esmerilada aprobada.

503-4.06. Acabados.

503-4.06.1.Acabado de losas de puentes.- El acabado del hormigdn en los tableros de
puentes consistird en el apisonado y enrasado de la superficie de hormigon, hasta que tenga
una textura uniforme y rugosa, conforméandose a la seccion transversal, pendiente y
alineamiento sefialados en los planos. El Contratista debera usar el equipo mecanico para el
acabado, con la utilizacién de equipo manual para trabajos complementarios. El vaciado del
hormigon en los tableros de puentes, no se permitira hasta que el Fiscalizador compruebe
que se dispone de los materiales necesarios para cubrir la seccion propuesta, dentro del
plazo establecido, y que el personal que opera las maquinas de acabado y curado se
encuentren en la obra y en condiciones satisfactorias.

Se comprobara igualmente que las maquinas de acabado puedan desplazarse sobre toda la
superficie por hormigonarse y que los alisadores puedan cubrir hasta los extremos de los
encofrados.
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A menos que el Contratista proporcione una iluminacion adecuada, el vaciado del
hormigon debera programarse para que las operaciones de acabado puedan ser terminadas
durante las horas de luz diurna.

El hormigon para losas de puentes se colocara en un frente, aproximadamente, paralelo al
eje del puente, a menos que otro procedimiento sea permitido por el Fiscalizador. La
cantidad de hormigon que se coloque estara limitada a aquella que pueda ser alisada y
acabada, antes de iniciarse el fraguado, con la condicion de que el hormigén para losas de
puentes no serd colocado mas alla de 3 metros por delante del apisonador.

El equipo de apisonado y acabado se soportard y operara sobre vigas o rieles, que seran
firmemente asegurados en los sitios en los cuales se colocara el hormigén. Si el
envasamiento se efectuara con el frente perpendicular al eje del puente, los rieles seran
nivelados para compensar la deformacion por la deflexion que pueda ocurrir en las vigas o
el encofrado.

Los alisadores longitudinales, ya sean éstos operados a mano 0 a maquina, se usaran de
manera que su eje longitudinal sea paralelo a la linea central del puente, con movimientos
longitudinales y transversales, alisando las areas superiores y removiendo el exceso de
hormigon a las areas bajas.

Cada pasada sucesiva del alisador debera traslaparse con la anterior, en la mitad de su
longitud, continuandose el proceso hasta obtener una superficie uniforme.

Como operacion final de acabado, se dara a la superficie una textura estriada, por medio de
una escoba de fibra rigida o una tira de arpillera.

503.a.9 Como evitar las fisuras en las superficies de hormigon

Las losas delgadas de gran longitud, como las utilizadas en la pavimentacidn y canalizacion, son
especialmente susceptibles a la fisuracién al verse sometidas a condiciones ambientales
desfavorables.

El terreno de sustentacion de estos elementos estructurales debe ser firme, estar perfectamente
nivelado, ser capaz de soportar las cargas previsibles y tener el grado de humedad adecuado en el
momento de la colocacion del hormigén.
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El hormigdn a utilizar debe estar dosificado con los contenidos minimos de cemento y agua
necesarios en funcion de las caracteristicas de la obra.

Las operaciones de acabado de la superficie del elemento del hormigon deben reducirse al
minimo y es aconsejable que una vez finalizadas estas operaciones de acabado, la superficie
sea protegida hasta que comience el proceso de curado.

Fisura durante la fase constructiva Los tipos de fisuras que aparecen en los pavimentos
durante la fase de construccion pueden dividirse en:

« Fisuras de retraccion.
* Fisuras de retraccion superficial.

* Fisuras por deformacion.

Las Fisuras por retraccion vienen originadas por la desecacion de la zona superior de la losa
y pueden alcanzar profundidades superiores a los 25 mm. Estas fisuras son por lo general
de trazado corto y se desarrolla mas o menos paralelamente al eje central, aunque no
necesariamente.

La causa principal, origen de esta fisuracion, es la excesiva y rapida pérdida de humedad que se
puede deber a alguna o algunas de las siguientes razones:

* Terreno de sustentacion seco.

* Utilizacion de aridos secos.

* La evaporacion producida por el calor o los vientos secos.

Otras causas pueden ser la presencia de un exceso de finos en el hormigdn, un exceso de agua en la
mezcla o un retraso en el comienzo del proceso de curado.

Este tipo de fisuracion se puede prevenir eliminando las causas que son su origen, esto es:
* Estudiando la dosificacion del hormigon, reduciendo el contenido de finos y de agua.

» Humedeciendo el terreno de sustentacion y los aridos utilizados en la fabricacion del
hormigon.

« Comenzando tan pronto como sea posible el proceso de curado
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Las fisuras por retraccion superficial muy finas y superficiales se conectan entre si,

describiendo fisuras semejantes a la piel del cocodrilo. Su origen es la retraccion de la pasta
de cemento que ha sido transportada a la superficie por un exceso de vibrado.

También aparecen estas fisuras cuando se rocia agua sobre la superficie para facilitar las
operaciones de acabado, o cuando el &rido utilizado en la fabricacion del hormigon porta un exceso
de polvo que provoca la exudacion.

El calor y la sequedad del viento son también factores causantes de este tipo de fisuras.

Las fisuras por deformacion que se desarrollan a través de la losa son debidas a las
perturbaciones que sufre el hormigdn antes de su endurecimiento. Dichas perturbaciones
pueden tener su origen en alguna o algunas de las razones siguientes:

* Deformacién del terreno de sustentacion
* Movimiento de los encofrados
* Desplazamiento de las barras de las armaduras

* Los aridos muy absorbentes pueden dar lugar a veces a una fisuracion de este tipo.

Generalmente los hormigones seran tanto mas fisurables cuanto més fluidos sean.

A veces ciertos suelos sufren deformaciones al absorber humedad y en consecuencia las losas que
reposan sobre estos suelos estan expuestas a la fisuracién por deformacion del terreno, al absorber
éste el agua del hormigon.

503.a.10 Como reparar los defectos superficiales en el hormigén

Las fisuras que aparecen en el hormigdn son los sintomas que permiten intuir la existencia de
condiciones que le afecten adversamente. Por ello la reparacion de las fisuras puede o no ser eficaz
si dichas condiciones adversas no son primeramente eliminadas.

Antes de comenzar a reparar cualquier fisura, ésta debe quedar perfectamente limpia.

Si la fisura es fina puede ser suficiente un chorro de aire a presion. Fisuras mas desarrolladas
necesitan de una limpieza mas cuidadosa, quitando todo el hormigon afectado por la fisuraciéon y
todo el material extrafio que se puede haber introducido.

Tanto cuando se utiliza mortero como cuando se utiliza resinas epoxy para la reparacion de fisuras,
el hormigdn debe estar perfectamente seco, extremandose las precauciones al utilizar resinas epoxy.
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En aquellos casos en que la reparacion tenga una finalidad fundamental estética, la eleccion de los
materiales y métodos a utilizar debe ser muy cuidada, pues en caso contrario la reparacion resaltara
en el conjunto.

Reparacién con materiales asfalticos Cuando sé prevé que el elemento vaya a estar
sometido a deformaciones con cierta continuidad, las fisuras deben rellanarse con productos
plasticos. Estos materiales mantienen su plasticidad y permiten pequefios movimientos del
hormigon sin romperse. Son especialmente aconsejables esos productos cuando se trata de
evitar la filtracion de agua a traves de la fisura.

La aplicacion de estos productos puede realizarse en caliente o en frio. Los que aplican en caliente
son una mezcla de asfalto, caucho o un filler o materiales semejantes, generalmente de color negro.
Hay también filler asfaltico para su aplicacion en frio aunque son preferibles los de aplicacién en
caliente.

Recientemente se han utilizado con ventajas las resinas de epoxy, que presentan unas ventajas de
ligazén superiores siempre que las superficies de la fisura se hayan preparado adecuadamente.

Reparaciones con mortero Las fisuras de gran desarrollo pueden rellenarse con mortero.

El mortero utilizado estara formado por una parte de cemento Portland y dos partes y media de
arena que pasa por el tamiz de 1.18 mm. EI mortero tendra una consistencia tal que una bola
moldeada con la mano sea capaz de mantener su forma.

Es recomendable utilizar cemento blanco, con objeto que la reparacion resalte lo menos posible.
El mortero se vierte en la fisura y se compacta por picado, alisando la superficie con una paleta de
madera.

La reparacion se finaliza curando el mortero bien con agua, bien con un compuesto de curado.

La ligazdn entre el mortero y el hormigdn se mejora utilizando productos tales como resinas epoxy
y latex. Las resinas epoxy se aplican a las superficies del hormigon y el latex se puede afiadir al
mortero.

Reparaciones con resinas epoxy Las pequefias fisuras se pueden rellenar con resinas
epoxy mediante inyeccion.
Para ello se hacen perforaciones de unos 25 mm. de profundidad a lo largo de la fisura y a unos 60

cm. de distancia de su trazado. En estas perforaciones se colocan los dispositivos de inyeccion.

Una vez realizadas estas operaciones, se sella la superficie del hormigon fisurada con resina epoxy
procurando dejar pequefias perforaciones cada 15 cm. a lo largo de la fisura.
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Cuando la resina superficial haya pasado el periodo de curado, se rellena la fisura con resina epoxy,
utilizando para ello dispositivos de inyeccidn.

Las fisuras de mayor desarrollo se pueden rellenar con un mortero epoxy que consiste en una
mezcla de resina y arena normalizada en proporcién de uno a tres. Una vez limpia la fisura, se vierte
el mortero, asegurando el rellenado completo de la fisura mediante la colocacion del mortero con
elementos adecuados como espatulas.

503.a.11 Como evitar los huecos en la superficie del hormigén

Con frecuencia suelen aparecer en las superficies de hormigon que han estado en contacto
los encofrados, pequefios huecos de didmetros aproximados de 15 mm. En algunas
ocasiones estos huecos estan cubiertos por una delgada capa de pasta seca que se desprende
con la presion de los dedos, dejando a la vista el hueco previamente invisible.

Estos huecos pueden ser el resultado de bolsas de aire o de pequefias concentraciones de
agua. Son casi imposibles de evitar en superficies verticales y aparecen con seguridad en
superficies inclinadas.

Se ha discutido la influencia del aire ocluido en la aparicion de estos defectos superficiales;
basta decir sin embargo que estos defectos se han presentado tanto antes de utilizar aire
ocluido como ahora.

Estos huecos por lo general no son perjudiciales para el hormigon a no ser que el hormigon
este expuesto a condiciones ambientales adversas. En estas condiciones los huecos
actuando como pequefios receptaculos, pueden almacenar agua que al helarse, disgreguen
el hormigon.

Recomendaciones Deben evitarse las mezclas viscosas con un exceso de arena.

La composicion del arido debe presentar una buena Granulometria, evitando un exceso de
finos en la arena.

El hormigon debe tener una consistencia ni demasiado fluida ni demasiado seca, con un
asiento de 50 a 75 mm. en aquellos casos en que las caracteristicas de la obra y los medios
de la puesta en obra lo permitan.

La observancia de las siguientes reglas ayudard a minimizar la formacion de huecos:
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* La colocacién del hormigon no se debe realizar con excesiva rapidez, se debera colocar
el hormigon en capas de un espesor maximo de 30 cm. y vibrar cada capa.

* En el caso de superficies inclinadas, la vibracion debe ser la necesaria para conseguir la
debida compactacion.

* En el caso de superficies verticales, efectuando un vibrado un poco mas enérgico que el
gue normalmente se realiza.

« Utilizando vibradores de superficies, acoplados a los encofrados.

* Vibraciéon con barra la zona del hormigén préximo a la superficie del encofrado
simultaneamente a la compactacion por vibracién de la masa de hormigén.

« Utilizando encofrados provistos de finisimas ranuras que permitan la salida de agua y
aire pero no de mortero.

« Utilizando en aquellos casos en que la ausencia de huecos sea una exigencia primordial y
los costos lo permitan, encofrados provistos de forros absorbentes.

Reparacion En ocasiones se hace necesario reparar las superficies de hormigon, rellenando
los huecos.

Un primer método consiste en extender sobre la superficie de hormigoén, previamente
humedecido, un mortero de consistencia seca, constituido por una parte de cemento y dos
de arena que pase por el tamiz de 1.18 mm. Acabado el extendido se limpia la superficie
del hormigon con una llana, comprobando que los huecos hayan quedado rellenados y a
nivel de la superficie. Posteriormente se realizara el proceso de curado, bien con agua, bien
con productos de curado. Es recomendable utilizar cemento blanco.

Un segundo método consiste en el extendido de un mortero de menor consistencia,
sometiendo posteriormente la superficie del hormigén a un cepillado con carborundo.

Un espesor recomendado para la capa de mortero es de 0.75 milimetros.

503-4.06.2.Acabado de superficies que no sean losas.- A las superficies del hormigon
colocado en columnas, muros y otras estructuras que no sean losas de puentes, se aplicara
un acabado de acuerdo a los siguientes detalles:



\ igex: Ministerio de Transporte
&ﬁj. y Obras Publicas

a) Clase 1 (Acabado corriente).

Este acabado consistird en rellenar huecos, remover areas sobresalientes o manchadas y
reparar cualquier zona de panales u otros desperfectos que haya en la superficie. Esta clase
de acabado se aplicara a superficies que no sean visibles desde la via.

b) Clase 2 (Acabado a ladrillo frotador).

Al remover los moldes o encofrados, las superficies seran humedecidas completamente con
agua y se aplicara el acabado Clase 1. Cuando el mortero haya fraguado, la superficie sera
frotada con una piedra de carborundo grueso y se usara una pequefia cantidad de mortero
hasta que desaparezcan las irregularidades. Se aplicara otra frotada con piedra de
carborundo fino y agua. Cuando esté seca la superficie, se la limpiara con arpillera,
dejandola libre de polvo. Esta clase de acabado se aplicara a todas las superficies que sean
visibles desde la via, con excepcién de losas de puentes y pavimentos, los cuales seran
acabados de acuerdo al numeral 503-4.06.1 y Capitulo 300 respectivamente.

El mortero debera estar compuesto por cemento y arena fina mezclados en las proporciones
especificadas para hormigones usados en acabados.

503-5. Juntas de dilatacion y apoyos.

503-5.01. Juntas de dilatacion y contraccion.- Las juntas de expansion y contraccion se
realizaran de acuerdo con los planos o conforme indique el Fiscalizador.

Juntas abiertas se construiran en los lugares sefialados en los planos, mediante el uso de
tiras de madera, chapas metalicas u otro material removible, aprobado por el Fiscalizador.
El retiro de las plantillas de madera se realizard sin dafiar las aristas del hormigon. El
refuerzo no se extendera a través de las juntas abiertas, a menos que asi lo indiquen los
planos.

Las juntas de expansion rellenadas se construiran en forma similar a las juntas abiertas.
Cuando se especifique el empleo de juntas de expansion premoldeadas, el espesor del
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material de relleno por instalarse sera el fijado en los planos. EI material por usarse estara
de acuerdo con la Seccidn 806 de estas especificaciones.

Debera colocarse cubrejuntas de metal, caucho o pléstico, como indiquen los planos.

Los rellenadores preformados contaran con los agujeros para recibir las espigas donde
sefialen los planos. El rellenador para cada junta debera ser suministrado en una sola pieza
para la profundidad y ancho completos requeridos.

Cuando se autorice la utilizacion de mas de una pieza en la junta, las uniones seran
aseguradas firmemente manteniendo su forma, por medio de grapas u otra forma eficaz de
sujecion que sea aprobada por el Fiscalizador.

Si durante la construccion se produce una abertura mayor de 0.3 centimetros en una junta
que serd sometida a transito, dicha abertura debera rellenarse totalmente con asfalto caliente
u otro material de relleno aprobado, segun lo indique el Fiscalizador.

Las aberturas en las juntas de expansion seran las disefiadas en los planos a temperatura
normal y se tendra especial cuidado en no disminuir el espacio. Se colocaran dispositivos
para la impermeabilizacion de las juntas, cuando asi se estipule en los planos u ordene el
Fiscalizador. Los angulos, chapas u otras formas estructurales empleados en juntas seran
elaborados con precision para darles la forma exacta, de acuerdo con la seccién de la losa
de hormigon. La fabricacion y pintura se realizaran de acuerdo a los requisitos pertinentes
de estas especificaciones. Cuando los planos o las especificaciones especiales asi lo
indiquen, estas piezas serdn galvanizadas en lugar de pintadas. Se tendra especial cuidado
de que la superficie quede nivelada y recta y se emplearan métodos adecuados para colocar
las juntas y conservarlas en su posicion correcta durante el vaciado del hormigon.

503-5.02. Cubrejuntas.- Los materiales usados en cubrejuntas estaran de acuerdo a lo
indicado en la Seccidn 806 de estas especificaciones. Las planchas de cobre u otro material
aprobado por el Fiscalizador para cubrejuntas seran del ancho y forma indicados en los
planos y ordenados por el Fiscalizador. La plancha de cobre en cada junta deberd ser de una
sola pieza continua y, cuando se autorice mas de una pieza, las uniones deberan conectarse
mediante soldadura, de manera que se forme una unidad completamente hermética contra el
paso del agua. Cuando se especifique el uso de cubrejuntas de caucho, éstas se moldearan
en una sola pieza; el material usado sera denso y homogeéneo en toda su seccidn transversal.
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Las tiras y piezas de conexion deberan ser curadas de manera que cualquier seccion resulte
densa, homogeénea y exenta de porosidades.

Las uniones o empalmes efectuados en la obra seran vulcanizados o mecéanicos, utilizando
piezas de acero inoxidables o el mismo tipo de caucho de la cubrejunta. Durante el periodo
de vulcanizacion, los empalmes seran sujetados con grapas adecuadas; el material en los
empalmes serd denso y homogéneo a través de toda su seccion. Todos los empalmes
deberan tener una resistencia a la tension no menor del 50% de la resistencia
correspondiente al material no empalmado.

Otro tipo de juntas deberan especificarse claramente en los planos y seran aprobadas por el
Fiscalizador.

503-5.03. Apoyos.- Las placas y ensamblajes de apoyo, articulaciones y otros dispositivos
de expansion se construiran de acuerdo a los detalles indicados en los planos. Los pernos de
anclaje en pilares, estribos o pedestales se ajustaran con cuidado en el hormigén durante su
vaciado o se colocaran en orificios formados durante el hormigonado o realizados después
del fraguado.

Los orificios podran formarse mediante la utilizacion de tacos de madera, tubos metalicos u
otros dispositivos aprobados por el Fiscalizador.

503-6. Hormigon Ciclopeo.

503-6.01. Descripcién.- Este trabajo consistira en la mezcla de hormigdn de cemento
Portland y piedra colocada en forma adecuada, de acuerdo a las presentes especificaciones,
en concordancia con lo indicado en los planos y lo ordenado por el Fiscalizador.

503-6.02. Materiales.- EI hormigon ciclopeo estara constituido por hormigon de cemento
Portland, clase B y por un 40 por ciento de piedra, salvo que en los planos o disposiciones
especiales se sefialen otras caracteristicas. EI hormigon de cemento Portland debera
satisfacer las exigencias previstas en la Seccion 801.

La piedra para el hormigon ciclépeo deberad satisfacer las exigencias previstas en el
subseccion 818-3 de estas especificaciones.
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503-6.03. Procedimiento de trabajo.- EI hormigon ciclopeo se formara por la colocacion
alternada de capas de hormigén de cemento Portland y piedras, que quedaran rodeadas y
embebidas completamente en el hormigdn. Las piedras seran saturadas con agua antes de su
colocacion. El colocado de la piedra debera realizarse de tal forma de no dafar los
encofrados o la capa de hormigdn adyacente:

En paredes o pilas de espesores mayores a 60 centimetros se usaran piedras transportables
manualmente y quedaran rodeadas por lo menos de 15 centimetros de hormigon, y ninguna
piedra estard a menos de 15 centimetros de la superficie interior de los encofrados y a 30
centimetros de la superficie superior.'

En paredes o pilas de espesores mayores a 1.20 metros se utilizaran piedras transportables
mecanicamente. Cada piedra quedara rodeada por o menos de 30 centimetros de hormigon
y ninguna estara a menos de 60 centimetros de la superficie superior y a 15 centimetros de
la superficie de encofrados.

El hormigon de cemento Portland se dosificara, mezclard y transportara conforme a las
exigencias previstas en la subseccion 503-3. EI hormigon ciclopeo sera apisonado con el
equipo adecuado o mediante vibrador, segin ordene el Fiscalizador.

El acabado, en las superficies de las obras construidas con hormigén ciclopeo, deberan
estar de acuerdo con lo estipulado en el numeral 503-4.6. Las superficies terminadas
deberan ser lisas y estar en concordancia con lo sefialado en los planos o fijado por el
Fiscalizador. Los agujeros para drenaje y descarga se ejecutaran de acuerdo con los detalles
sefialados en los planos o por el Fiscalizador.

503-6.04. Ensayos y Tolerancias.- La calidad del hormigén de cemento Portland se
controlara de acuerdo con lo estipulado en el numeral 503-3.3 y Seccion 801 de las
presentes especificaciones.

Se determinaré la aceptabilidad de las piedras de acuerdo a lo establecido en la subseccién
818-3.

503-7. Elementos Prefabricados de Hormigén Armado.
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503-7.01. Descripcion.- Este trabajo consiste en la fabricacion, transporte y puesta en obra
de elementos prefabricados de hormigon.

Se consideran como elementos prefabricados de hormigon armado aquellos ejecutados en
instalaciones industriales fijas y que, por tanto, no son realizados en obra.

503-7.02. Materiales.- Los materiales a emplearse en la fabricacion de elementos
prefabricados de hormigon armado satisfaran los requerimientos previstos en el subseccion
503-2, ademas de las exigencias previstas en los planos y disposiciones especiales.

503-7.03. Transporte, almacenamiento y manipuleo.- El transporte, almacenamiento y
manipuleo de elementos prefabricados de hormigén armado se lo realizara de igual forma
que en el numeral 502-6.03.

503-7.04. Ensayos y Tolerancias.

503-7.04.1.Ensayos.- El Fiscalizador podra realizar inspecciones de los procesos de
fabricacion y ordenar la toma de muestras de materiales para su ensayo, de acuerdo a lo
indicado en el numeral 503-3.3, siempre que lo considere necesario.

503-7.04.2.Tolerancias.- Los elementos prefabricados de hormigon armado satisfaran los
requerimientos previstos en el numeral 503-4.05 y lo concerniente del numeral 502-6.04.2.

503-8. Medicién y pago.

503-8.01. Medicion.- Las cantidades a pagarse por estos trabajos seran los metros cubicos
de hormigdn simple o ciclopeo satisfactoriamente incorporados a la obra.

Cualquier deduccién por objetos embebidos en el hormigdn o volumenes de agujeros de
drenaje, seré efectuado de acuerdo a lo indicado por el Fiscalizador.
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Las cantidades de acero de refuerzo seran medidas para el pago, de acuerdo con el numeral
504-5.01.

Los ensamblajes, placas y otros dispositivos metalicos para apoyos y juntas seran medidos
de acuerdo a lo estipulado en el numeral 505-6.01 de estas especificaciones.

No se haran mediciones ni pagos por concepto de encofrados, obra falsa o0 andamio, arrastre
de aire en el hormigon, formacion de agujeros de drenaje, ni acabado de superficies.

503-8.02. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en la subseccion
anterior, se pagaran a los precios contractuales para los rubros més adelante designados y
que consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro de materiales,
mezclado, transporte, colocacion, acabado y curado del hormigon simple o ciclopeo para
estructuras, alcantarillas, construccion de juntas, u otros dispositivos en el hormigon para
instalaciones de servicio publico, construccion y retiro de encofrados y obra falsa, asi como
por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucion
de los trabajos descritos en esta subseccion.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion

503 (1) Hormigon estructural de cemento Portland,

ClaSe A (F) et Metro cubico (m3)
503 (2) Hormigdn estructural de cemento Portland,

(OF F Nl = ) SRS Metro cubico (m3)
503 (3) Hormigdn estructural de cemento Portland,

(O 1 O o) SRS Metro cubico (m3)
503 (4) Hormigon estructural de cemento Portland,

ClaSE D (F).eeeiieeiieieeie e Metro cubico (m3)
503 (5) Hormigon CiclOpeo.........ccccvvevvevieiieieeie e, Metro cubico (m3)

(*) (Indicar resistencia del hormigon en Kg/cm2)
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SECCION 504. ACERO DE REFUERZO

504-1. Descripcién.- Este trabajo consistira en el suministro y colocacién de acero de
refuerzo para hormigon de la clase, tipo y dimensiones sefialados en los documentos
contractuales.

A menos que en las disposiciones se disponga lo contrario, no se incluird el acero de
refuerzo de los elementos de hormigdn precomprimido, el que se pagara como parte del
elemento estructural precomprimido, de acuerdo a lo indicado en el Seccién 502.

504-2. Materiales.- Las barras corrugadas de acero de refuerzo, las mallas de alambre de
acero de refuerzo y el alambre y barras lisas de acero, satisfardn las exigencias previstas en
la Seccion 807.

Las superficies estructurales que se empleen como armaduras en el hormigon, satisfaran los
requisitos previstos en la Seccién 505.

Existen cuatro clases de acero de refuerzo: barras corrugadas, mallas de alambre, alambre y
barras lisas de acero, las cuales deberan satisfacer los requisitos establecidos en las normas
INEN 101, INEN 102, INEN 103, INEN 104 y en la Seccion 807 de estas especificaciones.

504.a Acero de refuerzo

Este item norma el suministro y colocacion del acero corrugado y liso, en lo referente a
secciones y detalles estan deberan constar en los planos. El refuerzo debe cumplir los
requisitos técnicos del INEN y en el caso de no existir recurrir a los indicados en las
Especificaciones Técnicas Complementarias 807.a. “ Acero de refuerzo “.

504-3. Procedimiento de trabajo.

504-3.01. Almacenamiento y conservacion.- Antes de pedir el material, las planillas de
armaduras seran sometidas por el Contratista a la aprobacién del Fiscalizador y no se hara
ningun pedido de materiales hasta que dichas planillas estén aprobadas.

La aprobacion de las planillas de armaduras por parte del Fiscalizador, no relevara, en
forma alguna, al Contratista de su responsabilidad respecto de la exactitud de tales planillas
y del suministro de acero de refuerzo que debera cumplir con todos los requerimientos del
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contrato. Cualquier gasto, en conexion con modificaciones del material suministrado, de
acuerdo a las planillas, para cumplir con los planos seran de cuenta del Contratista.

El acero de refuerzo debera ser almacenado en plataformas u otros soportes adecuados, de
tal forma que no esté en contacto con la superficie del terreno. Debera protegérselo, hasta
donde sea posible, para evitar dafios mecénicos y deterioro por oxidacion.

504.d Epoxico de recubrimiento para el acero

Para el acero de refuerzo, en casos especiales que se requiera recubrirlos con epdxicos, se
seguiran las siguientes recomendaciones:

* Aplicar antes de oxidarse, o.
* Después de limpiar el 6xido.
* Espesores de recubrimiento 178 a 305 micrémetros.

* Llama de corte no debe ser permitida en aceros con recubrimiento epoxico.

504-3.02. Preparacion, doblado y colocacion del refuerzo.- Las barras y el alambre de
acero seran protegidos en todo tiempo de dafios y, cuando se los coloque en la obra, estaran
libres de suciedad, escamas sueltas, herrumbrado, pintura, aceite u otra substancia
inaceptable.

504-3.02.1.Doblado.- Las barras se doblaran en la forma indicada en los planos. Todas las
barras se doblaran en frio, a menos que permita el Fiscalizador otra cosa. Ninguna barra
parcialmente empotrada en el hormigon sera doblada, a menos que asi lo indiquen los
planos o lo permita expresamente el Fiscalizador. Los radios para el doblado deberan estar
indicados en los planos. Cuando no lo estén, el doblado se lo hara como se especifica en la
Tabla 504-3.1.

Tabla 504-3.1.
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DIAMETRO (mm.) EADIO MINIMO
8,10,12, 14, 16,18, 20y 25 3 didmetros
By32 4 dimetrgs
Mayores que 32 5 diametros.

504-3.02.2.Colocacion y amarre.- Las barras de acero se colocaran en las posiciones
indicadas en los planos, se las amarrara con alambre u otros dispositivos metalicos en todos
sus cruces y deberan quedar sujetas firmemente durante el vaciado del hormigén. El
espaciamiento de la armadura de refuerzo con los encofrados se lo hara utilizando bloques
de mortero, espaciadores metalicos o sistemas de suspension aprobados por el Fiscalizador.
No se permitira el uso de aparatos de plastico, madera o aluminio.

El recubrimiento minimo de las barras se indicard en los planos. La colocacion de la
armadura sera aprobada por el Fiscalizador antes de colocar el hormigon.

504.c Espaciamiento y proteccion del refuerzo

Se normaran por el reglamento de Disefio del A.C.l. 318. en su seccion 7.6.-Espaciamiento
limites para refuerzos, Y 7.7 proteccion del hormigdn para el acero de refuerzo. Las barras
en su ubicacion no deberian variar mas de 1/12 del espaciamiento entre cada una de ellas.

Por ningun motivo el recubrimiento minimo a la superficie del refuerzo sera menor a 25
mm. y se guiaran por las indicaciones de los planos.

504-3.02.3.Empalmes.- Las barras seran empalmadas como se indica en los planos o de
acuerdo a las instrucciones del Fiscalizador. Los empalmes deberan hacerse con traslapes
escalonados de las barras. El traslape minimo para barras de 25 mm. sera de 45 diametros y
para otras barras no menor de 30 diametros. Empalmes mediante soldadura a tope o
dispositivos de acoplamiento mecanico seran permitidos Unicamente si lo especifican los
planos o cuando lo autorice el Fiscalizador por escrito. Estos empalmes deberan desarrollar
al menos el 90 por ciento de la maxima resistencia a la traccion de la barra. Cualquier
desviacién en el alineamiento de las barras a través de un empalme a tope soldado o
mecanico, no debera exceder de 6 milimetros por metro de longitud.

La sustitucion de barras serd permitida Gnicamente con autorizacion del Fiscalizador; las
barras reemplazantes tendran un area equivalente o mayor que la del disefio.
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Cuando se indiquen en los planos, acoples mecanicos pueden ser utilizados para unir aceros
de refuerzo, de acuerdo a especificaciones establecidas por el Departamento de
Especificaciones de Materiales D-9-4510, en caso de no existir especificaciones, estos
acoples mecanicos seran aprobados por la Fiscalizacion, sin embargo no deberan usarse
acoples de cafia 0 manguito para refuerzos cubiertos o protegidos por epdxicos.

Las resistencias de los acoples mecanicos deberan ser igual o superior al 125 % de la
resistencia del refuerzo base

504-4. Ensayos y Tolerancias- El Contratista entregard al Fiscalizador certificados de
cumplimiento para todo el acero de refuerzo utilizado en la obra.

Cuando el Fiscalizador lo pidiere también entregara copias de los informes de la fabrica en
donde constan los analisis de las caracteristicas fisicas y quimicas del acero. El Fiscalizador
siempre tendra el derecho de tomar muestras de acero entregado a la obra y ensayarlas para
comprobar la calidad certificada.

Los ensayos por realizarse y las tolerancias de fabricacion estaran de acuerdo con lo
indicado en la Seccion 807.

504-5. Medicién y Pago.

504-5.01. Medicion.- Las cantidades a pagarse por suministro y colocacion del acero de
refuerzo, de acuerdo a lo descrito en esta seccion, seran los kilogramos de barras de acero y
los metros cuadrados de malla de alambre aceptablemente colocados en la obra. EIl alambre
de refuerzo que se use como armadura de refuerzo, sera medido a razon de 0.008 kg. por
centimetro cubico.

Los pesos de las barras de acero de refuerzo, se determinardn segun lo indicado en las
normas INEN respectivas. Los pesos que se miden para el pago incluiran los traslapes
indicados en los planos o aprobados por el Fiscalizador.
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La medicion de la malla de alambre, colocada como refuerzo del hormigdn, comprendera el
area cubierta, sin compensacion por traslapes. No se mediran para el pago el alambre u otro
material utilizado para amarrar o espaciar el acero de refuerzo.

Si se empalman barras por soldadura a tope, se considerara para el pago como un peso igual
al de un empalme traslapado de longitud minima.

El peso de la armadura de refuerzo de barandas no se medira para el pago, cuando las
barandas se paguen en base al metro lineal. El peso de armaduras de refuerzo en pilotes y
vigas prefabricadas y en otros rubros en los que la armadura se incluye en el precio
contractual del rubro, no se mediran para el pago.

Si hay sustitucion de barras a solicitud del Contratista, y como resultado de ella aumenta la
cantidad del acero, so6lo se pagara la cantidad especificada.

504-5.02. Pago.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el numeral anterior,
se pagaran a los precios del contrato para los rubros mas adelante designados y que consten
en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por suministro y colocacion del
acero de refuerzo, incluyendo mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

N° del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion

504 (1) Acero de refuerzo en barras (*)......cccceevevveresiennnn, Kilogramo (Kg.)
504 (2) Acero de refuerzo de malla de alambre (**).......Metro cuadrado (m2)
(*) (Indicar esfuerzo a la fluencia)

(**) (Indicar tipo de malla)
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5.2.VIABILIDAD FINANCIERA FISCAL

Se ha realizado una evaluacién econdmica y no financiera debido a que no genera ingresos ya que
no produce resultados a ser compensados econémicamente, sino que genera beneficios de carécter
econdmico que a continuacion se indica.

5.3. Viabilidad econdmica

5.3.1. Metodologias utilizadas para el calculo de la inversion total, costos de operacion y
mantenimiento, ingresos y beneficios.

Ingresos y beneficios

Los beneficios cuantificados son por efecto del ahorro en los costos de operacion de vehiculos y
disminuir el tiempo de recorrido.

Para cumplir con la finalidad de cuantificar los beneficios por efecto del ahorro del costo de
operacion de vehiculos y tiempo de viaje del trafico existente, se calculan los costos de operacion
en las condiciones “Sin” y “Con”.

Los beneficios cuantificados son los que se obtiene por la diferencia de los costos anuales de
operacion de vehiculos de las situaciones “con” y “sin” proyecto. Beneficios que son trasladados en
forma directa al usuario de la via.

Los Beneficios del proyecto se determinaron base a la Evaluacion Socio Econdémica que establece
la Factibilidad de la obra tomando como base los conteos de trafico y las encuestas de campo.

La evaluacion economica del proyecto se realiza utilizando el modelo Highway Development &
Management HDM- 4 version 1.3, desarrollado por el Banco Mundial, para lo cual se toma en
consideracién dos alternativas, una es la alternativa “no hacer nada” o alternativa base “sin”
proyecto, y la otra alternativo constituye la construccién de la rehabilitacion del carretero o
alternativa propuesta “con” proyecto con sus respectivas politicas de mantenimiento en base a la
simulacién del deterioro de la superficie de rodadura, lo que permite calendarizar las inversiones de
acuerdo con las necesidades y las restricciones presupuestarias.

La evaluacién econdmica consiste en la comparacion del flujo de costos de inversion en la
construccién y mantenimiento del carretero con los beneficios generados por: el ahorro en los
costos de operacion de vehiculos y tiempo de viaje, para lo cual calcula los indicadores econémicos
de rentabilidad.

Para realizar la evaluacién econdmica del proyecto se analiza las caracteristicas de la oferta, la
demanda y los costos de construccion y mantenimiento.

= Oferta: Esta representada por la red vial y sus caracteristicas de trazado, geometria
y estructura de pavimento;

= Demanda, representa el Trafico Promedio Diario Anual — TPDA existente y
proyectado, con sus caracteristicas.
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= Costos de construccion constituyen la inversion en términos financieros y
econdémicos que se realizara para la construccion del proyecto.

= Costos del mantenimiento rutinario y periddico, es la inversion requerida
durante la fase de operacion para mantener los estandares adecuados de la carretera
y de esta manera conservar el patrimonio vial del Estado.

El célculo de los costos anuales de operacion, se realiza para las dos situaciones “Sin” y
“Con” proyecto, aplicando la siguiente ecuacién:

Dénde: Ca [[]365 *Cop * Long *TPDA|

Ca= Costo de operacion anual
Cop= Costo de Operacidn del vehiculo y tiempo de viaje — dolar/veh-
Km. Long= Longitud del tramo — Km.

TPDAI= Trafico Promedio Diario Anual, segun vehiculo tipo

Este célculo se lo ejecuta solo en términos economicos, los que serviran para cuantificar los
beneficios. Estos beneficios obtenidos por ahorro en los costos de operacion de vehiculos es
la diferencia entre los costos de las situaciones *“sin” y “con” proyecto.

5.3.2. Identificacion y valoracion de la inversion total, costo de operacion y mantenimiento,
ingresos y beneficios.

Inversion total

La inversion total del proyecto es igual al costo del mismo, estimada en $ 57.936.199,75. Este
costo fue estimado mediante el presupuesto de las obras requeridas para este proyecto. Dicho
presupuesto consta de: Rubros, cantidades de obra, precios unitarios y precios totales.

Todas las descripciones de rubros y sus correspondientes precios unitarios corresponden a rubros
estandarizados por el MTOP. Los precios unitarios utilizados contienen todos los recursos
requeridos: materiales, mano de obra, equipos y herramientas

El valor de la inversidn se ubica en el afio 0 del flujo financiero (2018)

Se considera una vida atil del proyecto de 20 afios, de acuerdo a los estudios aprobados por la
Subsecretaria Zonal 5 del MTOP.
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Costos de operacion y mantenimiento

Los costos de mantenimiento se refieren a los trabajos que se requiere realizar rutinariamente
durante la vida util del proyecto, para mantener esta infraestructura en condiciones optimas, los
cuales son los siguientes:

= Bacheo asfaltico comun

= Sellado de fisuras superficiales

= Bacheo asfaltico mayor

= Limpieza de cunetas a mano

= Limpieza de alcantarillas menores

= |nspeccion y mantenimiento de puentes

= Rozaamano

» Mantenimiento de sefializacion vertical

= Mantenimiento de sefializacion horizontal
= Reparacion de cunetas

= Capa de sello con mortero asfaltico (slurry)
= Limpieza de Derrumbes

Los costos de mantenimiento a partir de 5to. Afio se financia por gastos corrientes del MTOP,
Direccion Provincial del Bolivar.

No aplican costos de operacidn para este tipo de obra de infraestructura

COSTO DE MANTENIMIENTO RUTINARIO - FINANCIERO
(Costo en dolares / Km. afio)

Estos dos tipos de criterios son la base fundamental para establecer las politicas de
conservacion y pueden ser tomadas en forma individual o efectuar una combinacion de los dos.

La opcidén de respuesta a la condicion del pavimento puede ser especificada determinando los
limites minimos y maximo del nivel de falla y ello ayudara a determinar los intervalos entre los
que deben efectuarse los sucesivos tratamientos.

Por ejemplo: es posible especificar que un sello asféltico sea realizado cuando el porcentaje de

fisuramiento llegue al 30% del area total, pero el tiempo limite puede ser sefialado como
maximo de 5 afios después del tratamiento anterior.

CUADRO No. C 1. Clasificacion y jerarquia de conservacion en vias pavimentadas

JERARQUIA CRITERIO DE | TIPO DE

TIPO FRECUENCIA INTERVENCION OPCIONES

EFECTOS
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Conservacion Ninguno en
rutinaria Durante todo el afio Ninguno Ninguno ausencia de efectos
negativos
Periddico o rutinario, Inventario:
especificado por | area dafiada Bacheo de la
criterio de Condicion: superficie . )
Bacheo intervencion, % del |toda la superficie o Dafios y rugosidad
area, fijar area, limite |Solamente los
maximo baches
Tratamiento Periddico, especificado | Inventario: ~ Sello Vida util. Resellos- No
preventivo por el criterio fijar mterve_\lc_)' I|qU|do_ . es aplicable cuando
de ) Condicion: ~ Rejuveneci los dafios
bajo miento
intervencion, tipo de agrietamiento, Lechada de la calzada son
trabajo desprendimiento asfaltica Severos
de agregado Reparacion
Grietas de juntas

longitudinales,
transversales y de
esquina de losa
Juntas  con
falla en el sello

longitudinales,
transversales y
bordes de losa
(reparacion parcial)
Limpieza y
sello de juntas

Sellos asfalticos

Periddico, especificado
por criterio

de intervencion, tipo
y espesor

Inventario:
fijar intervalo

Condicion:
dafios

Condicion:
rugosidad alta

Tratamiento s
superficiales

Lechada
asfaltica

Tratamiento
superficial con
correccion de perfil
vertical

Tipo de superficie,
todos  los  dafios,
rugosidad ( en todos
los casos los dafios no
deben ser severos)

Hormigén
asfaltico
Recapeo Mezclas - -
' o . . ; Tipo de superficie,
Periddico, especificado abiertas en frio e pert
L Hormigsn dafios, ahuellamiento,
por criterio Inventario: - idad
; i S asfaltico con rugosidad,
de intervencion, fijar intervalo tocontrol  d caacidad
Rehabilitacion losa tipo, espesor Condicion: ﬁl;vgfon 0 € esE’ucturaI
de pavimento rugosidad L
rigido Reparacion
del espesor de
losa de
hormigén
hidradlico
Periddico,
especificado or | Inventario: fijar .
pec P . . Cualquier
criterio de | intervalo superficie v Todas las
i6 intervencion, nuevo . fsti
Reconstruccion nevenet o base, capacidad cara.cterlstlcas de los
p COhdI-CIOH. estructural pavimentos
rugosidad

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO RUTINARIO POR KM Y POR ANO, EN
SITUACION CON PROYECTO, SEGUN TIPO DE PAVIMENTO FLEXIBLE

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO RUTINARIO ANUAL POR KILOMETRO DE VIA
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. PRECIO
RUBR < POLITICA DE UNIDA | CANTIDA
DESCRIPCION b b PU | TOTAL/K
(0] MANTENIMIENTO M
ACTIVIDAD Limpieza
MR-132E | Roza a Maguina 4 vez por afio al borde de via, ha
ancho 2 m a cada lado
21,12 | 433,81 9.162,07
2 vez por afio al borde de via,
MR-131E | Roza a Mano ancho 1m a cada lado ha 1.444.4
5,28 3 7.626,59
MR-111E | Limpieza de cunetas a mano 2 veces por afio m3
1.056,00 5,32 5.617,92
A 0,
MR-123 | Limpieza de alcantarillas 2 veces por ano, 20% del volumen m3
de alcantarillas
782,00 | 24,78 19.377,96
P ; 1 vez por afio, long. 40m en cada
Limpieza de encausamientos a
MR-112E maqzina cauce, ancho promedio 10 my 0,4 m3
de profundidad 240,00 2,08 499,20
ME-311.E | Limpieza de derrumbes a Maquina é(;gacnfg por afio, volumen promedio
m3 1.000,00 1,43 1.430,00
CALZAD
A Sella de Fisuras superficiales Bacheo menor en Pavimento Flexibe
MR-112E | Sellado de fisuras superficiales 2 veces por afio ml
26.400,00 0,58 15.312,00
MR-113 | Bacheo con mezcla asfaltica en 2 veces por afio, 5% de la m3
caliente superficie total 313,50 | 164,78 51.658,53
SENALIZACION (Horizontal y Vertical)
705-1 | Marcas de Pavimento, pintura Dos (2) veces por afio ml
base de agua e= 15 cm 105.600,00 1,46 154.176,00
Reemplazar 20% elementos Dos
705-4A | Marcas sobresalidas de pavimento P i u
| AT (2) veces por afio
blanco (Unidireccionales) 440,00 3,45 1.518,00
Reemplazar 20% elementos Dos
705-4 | Marcas sobresalidas de pavimento P - u
A e (2) vecespor afio
amarillo (Bidireccionales) 220,00 3,95 869,00
MR-133.E Mar}tenimiento de Sefiales R~eemplazar 20% elementos por u
verticales afio
20,00 | 165,00 3.300,00
MP-214E gﬂlji:rtg:\llrlggeggil);gepara0|on de aR;gmplazar 10% elementos por mi
42,00| 65,10 2.734,20
| $273.281,47
TOTAL (USD) | $1.093.125,87

Conservacion Periodica.-
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El disefio de Pavimentos, determin6 que el periodo de disefio es de 20 afos, para el pavimento
flexible. Lo sefialado, se refleja en el requerimiento las siguientes intervenciones por tipo de
pavimento:

Para los tramos con pavimento flexible:

- Aplicaciéon de sello de fisuras cada 5 afios para evitar ingreso de agua a la estructura del
pavimento; v,

- Capa de sellado con mezclas densas en frio (slurry seal) en el afio 10 de operacion de la via,
para recuperar la rugosidad de la capa de rodadura, previo a lo cual, debe realizarse el bacheo
asfaltico en toda la superficie de la via, el sellado de fisuras superficiales.

El Cuadro No. C 3 se presenta el costo por kilometro establecido para la actividad integral de

mantenimiento periodico con los correspondientes

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PERIODICO CADA 5 ANOS PARA PASO LATERAL GUARANDA

MANTENIMIENTO PERIODICO A LOS 5 ANOS

PRECIO
RUBROS DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | g, TOTAL
MR - 112.E Sellado de Fisuras Superficiales m 13200 0,55 $7.260,00
SIN Micropavimento e= 1" m2 122760 35 $ 429.660,00
705-1 Marcas de Pavimento, pintura a bas de agua e= 15 ml 52800 1,46 $77.088,00
cm
705-4A Marcas sobresalidas de pavimento blanco u 2200 3,45 $7.590,00
(Unidireccionales)
705-4 Marcas sobresalidas de pavimento amarillo u 1100 3,95 $4.345,00
(Bidireccionales)
PRESUPUESTO TOTAL DE MANTENIMIENTO PERIODICO EN ANO 5 (USD $/KM) $436.920,00
MANTENIMIENTO PERIODICO A LOS 10 ANOS
PRECIO
RUBROS DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | TOTAL
MR - 112.E Sellado de Fisuras Superficiales m 13200 0,55 $7.260,00
MR-113 Bacheo con mezcla asfaltica en caliente m3 759,00 164.78 125.068.02
405-2 (1) ASEALTO ADHERENCIA m2 48576 0,58 $28.174,08
405-5 Capa de Rodadura de Hormigon Asfalto m2 149160 10,61 $1.582.587,60
Mezclado en Planta (e=0.07m)
705-1 MARCAS DE PAVIMENTO (PINTURA DE mi 52800 1,46 $ 77.088,00
TRAFICO EN BASE DE AGUA)
705-4 TACHAS UNIDIRECCIONAL UNIDAD 2200 345 $7.590,00
705-4 TACHAS BIDIRECCIONAL UNIDAD 1100 395 $4.345,00
PRESUPUESTO TOTAL DE MANTENIMIENTO PERIODICO EN ANO 10 (USD $/KM) $1.832.112,70
PRESUPUESTO TOTAL DE MANTENIMIENTO PERIODICO EN ANO 10 POR TODO EL PROYECTO $2.269.032,70
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REUMEN DEL MANTENIMIENTO

DESCRIPCION UND CANTIDAD PRECIO TOTAL
MANTENIMIENTO RUTINARIO ANUAL POR NIVELES DE ANO 1 273.281,47 273.281,47
SERVICIO
MANTENIMIENTO PERIODICO A LOS 5 ANOS GLOBAL 1 87.384,00 87.384,00
MANTENIMIENTO PERIODICO A LOS 10 ANOS GLOBAL 1 226.903,27 226.903,27
TOTAL $ 587.568,74

5.3.3. Flujo econémico

La Evaluacién Econdmica consiste en comparar los costos con los beneficios del proyecto,
llegandose a establecer su rentabilidad a través de determinados indicadores como son: Valor Neto
Actualizado (VNA), Tasa Interna de Retorno (TIR) y razén Beneficio Costo (B/C), se considera el
12% como tasa de actualizacion de la corriente de beneficios y costos, tasa que es considerada el
costo de oportunidad del capital. Se considera que el proyecto es rentable si:

e El Valor Neto Actualizado (VNA): mayor a 0
e Latasa Interna de Retorno (TIR) mayor al 12%
e Larazon Beneficio Costo (B/C) mayor a 1

Beneficios por Ahorro en Costos de Operacion Vehicular

El mejoramiento de la via proyectada es para ofrecer facilidades al trafico y estas facilidades se
cuantifican en ahorros en los costos de los usuarios, es decir, disminucién en costos de operacion
vehicular y disminucion en costos por tiempo de viaje. Estos ahorros estan en funcion del tréfico
circulando bajo las condiciones actuales, frente al trafico asignado y proyectado que circulara sobre
la via propuesta.

Se consideran beneficios directos del proyecto, los producidos por el ahorro en los costos de
operacion de vehiculos, que se obtienen por la construccion de la via, partiendo de los costos
actuales o sin proyecto y estableciendo lo que le costaria al usuario en la situacion con proyecto;
esto permite establecer el “ahorro en costos de operacidn vehicular” atribuidos a las inversiones y
costos del proyecto.

Estos valores han sido estimados para la situacion sin proyecto y la situacién con proyecto, en
funcidén del trafico vehicular actual y futuro, los costos de operacion vehicular adaptados a las
condiciones y caracteristicas fisicas de la via actual y de la via propuesta.

Es importante tomar en cuenta que los ahorros en costos de operacion vehicular de la via proyectada
genera estos beneficios desde el primer afio del andlisis del proyecto en razon de que la
rehabilitacion y mejoramiento de ciertos tramos (B1, B2, B3) se inicia en el 2012, sin interrumpir la
circulacion vehicular, por tanto genera beneficios inmediatamente.
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Flujo de Beneficios Econémicos del Proyecto

El flujo de beneficios del proyecto para efectos de evaluacion econémica queda integrado no solo
por los ahorros en operacion vehicular sino que se imputan en el ultimo afio del anélisis, el valor
residual de las inversiones de acuerdo al esquema que se plante6 inicialmente, esto es,
diferenciando aquella proporcidén que corresponde a inversiones en pavimento flexible y aquella
otra proporcion que corresponde a inversiones en pavimento rigido. Ademas considera en la
situacion sin proyecto, los costos de mantenimiento de la via.

5.3.4. Indicadores Econdmicos (TIR, VAN y otros)

Los resultados obtenidos una vez que se ha elaborado el flujo econémico, son los siguientes:

La evaluacién econdémica del proyecto en las condiciones de analisis que han sido descritas y
confrontando los flujos de costos y beneficios, arroja los resultados expresados en los siguientes
indicadores:

INDICADORES ECONOMICOS RESULTADOS
VAN (Millones délares) 11.699.760,38
VAN/RAC 1,02
VAN/CAP 1,02
T.I.R (%) 16,95%
Beneficios/Costos % 1.22

En base a los resultados obtenidos se llega a la conclusion de que el proyecto es econémicamente
RENTABLE.

5.4.Viabilidad ambiental y sostenibilidad social
5.4.1. Analisis de Impacto Ambiental y Riesgos

Las medidas de mitigacion ambiental de los impactos generados por las actividades de la
construccidén del paso lateral de Guaranda son planteadas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA),
gue se constituye en un instrumento basico de gestion ambiental que determina y define las
diferentes tareas y acciones que el constructor debera realizar para evitar, reducir y/o mitigar los
impactos negativos que se generen durante la ejecucion de las actividades constructivas de la
regeneracion urbana, asi como incentivar los probables impactos positivos.
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Licencia Ambiental del Proyecto

La Licencia Ambiental del proyecto fue emitida por el Ministerio del Ambiente, mediante
Resolucién N° 140 de fecha 16 de Agosto de 2015.

LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO “REHABILITACION RECTIFICACION Y
MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA AMBATO - GUARANDA INCLUIDO EL PASO
LATERAL DE AMBATO (SANTA ROSA - PILAHUIN), VARIANTE DEL KEY, PASO
LATERAL DE GUARANDA CON UNA LONGITUD DE 130 KM, UBICADO ENTRE LAS
PROVINCIAS DE TUNGURAHUA Y BOLIVAR”

El ministerio del Ambiente en su calidad de Autoridad Ambiental Nacional en estricto
cumplimiento de sus responsabilidades establecidas en la Constitucién de la Republica del Ecuador
y la Ley de Gestién Ambiental; y, con el objetivo de precautelar el interés pablico en lo referente a
la preservacion del Patrimonio Natural del Estado, la prevencion dela contaminacion ambiental y la
garantia del Desarrollo Sustentable, confiere la presente Licencia Ambiental a la Subsecretaria de
Transporte y Obras Publicas Regional 3 del Ministerio del Ambiente, para el Proyecto
“REHABILITACION RECTIFICACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA AMBATO
— GUARANDA INCLUIDO EL PASO LATERAL DE AMBATO (SANTA ROSA - PILAHUIN),
VARIANTE DEL KEY, PASO LATERAL DE GUARANDA CON UNA LONGITUD DE 130
KM, UBICADO ENTRE LAS PROVINCIAS DE TUNGURAHUA Y BOLIVAR?”, ubicado en las
provincias de Tungurahua y Bolivar, para que en sujecion al Estudio de Impacto Ambiental y
Estricto Cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, proceda a la operaciOon y mantenimiento del
proyecto.

Objetivos
Los objetivos del PMA son:

v Lograr la conservacion del entorno ambiental durante los trabajos, el cual incluye el
cuidado y defensa de los recursos naturales existentes, evitando la afectacion del
ambiente.

v’ Establecer un conjunto de medidas ambientales especificas para mejorar y/o
mantener la calidad ambiental del area de estudio, de tal forma que se eviten y/o
mitiguen los impactos socio ambientales negativos y logren en el caso de los
impactos ambientales positivos, generar un mayor efecto ambiental.

Componentes Del Plan De Manejo Ambiental

Para satisfacer de manera adecuada los objetivos del PMA en concordancia con lo establecido en el
TULA y a su vez permitir un adecuado grado de aplicabilidad en el proyecto durante su etapa de
construccidn, en este capitulo se han agrupado las medidas y programas en tres componentes:

Programa de Prevencion y Mitigacion por Impacto: En las que se plantean las acciones de
manejo ambiental de forma individual para cada impacto identificado y evaluado. La descripcion de
estas medidas por impacto, es el Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos seran de
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utilidad para las instancias que realizan seguimiento a la aplicacién de las mismas. Estas medidas
han sido organizadas como fichas, para cada impacto ambiental.

Programas Ambientales (PA): Estos programas se constituyen instrumentos de manejo ambiental
de aplicacion directa por parte del constructor de la obra. Los PA incluyen procedimientos
ambientales para las diferentes actividades durante la construccion del proyecto. Los PA incluidos
en el presente Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental son:

PAL: Programa de informacién publica, de iniciacion de trabajos, educacién y concienciacion
ambiental.

PA2: Programa de ejecucion de obras, instalaciones y operacion de maquinarias, sefializacion
informativa ambiental, seguridad vial en sectores criticos del proyecto.

PA3: Programa de recuperacion de areas de préstamos y fuentes de materiales y control de la
erosion

PA4: Programa de manejo de escombros y desechos inertes.

PAS5: Programa de control y prevencién general

PAG6: Programa de contingencias.

PAT: Programa de salud ocupacional y seguridad industrial.

PAS8: programa de abandono

Programa De Prevencion Y Mitigacion Por Impacto

La compafia contratistas deben considerar los posibles efectos nocivos de su gestion en las
condiciones atmosféricas y en los factores topograficos, hidrogréaficos y bidticos del area y, en
consecuencia, tomar las medidas preventivas, paliativas o correctivas necesarias, establecidas en el
Plan de Manejo Ambiental, para evitar, reducir o controlar los impactos generados por las
actividades constructivas y por la operacion del proyecto

La compafiia constructora tiene el deber de aplicar, exigir y garantizar el cumplimiento del Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULAS), en especial
el Libro VI de la calidad ambiental con sus Anexos, los Anexos 1B y 2A del Acuerdo Ministerial
155, y en general la Ley de Gestion Ambiental.

OBJETIVOS

= Minimizar la incidencia de los impactos sobre el medio fisico y el medio bidtico del
area de influencia del proyecto

= Minimizar la incidencia de los impactos sobre el medio socio economico del area de
influencia del proyecto en construccion.

Las medidas de prevencidn y mitigacion de impactos se las ha definido tanto para las actividades de
la fase de construccién y de la fase de operacion y mantenimiento.
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La descripcidn de cada impacto, asi como el tipo de estas medidas, su objetivo y las acciones de
mitigacion recomendadas, constan en toda su integridad en el volumen completo del Informe Final
del Plan de Manejo Ambiental.

Programas Ambientales

Para satisfacer de manera adecuada el objetivo del Plan de Manejo Ambiental y permitir una facil
aplicacion en el proyecto por parte del constructor, el Programa de Prevencion y Mitigacion
presentados en este acapite han sido organizados como Programas Ambientales.

El planteamiento del Programa de Prevencion y Mitigacion, ha sido realizado para las actividades
de construccion consideradas en el proyecto, para las que se ha hecho el planteamiento especifico
de las medidas de mitigacion ambiental.

En resumen, el Plan de Manejo Ambiental se presenta elaborado en funcién de los términos de
referencia y de los Programas Ambientales solicitados.

A continuacion se citan los 8 Programas Ambientales (PA), sus conceptos y objetivos, como
también del Plan de Monitoreo. En el volumen del Informe Final del Plan de Manejo Ambiental, se
estudia en detalle los aspectos citados anteriormente.

PROGRAMA AMBIENTAL 1 (PA1)

PROGRAMA DE INFORMACION PUBLICA, INICIACION DE TRABAJOS, EDUCACION Y
CONCIENCIENCIACION AMBIENTAL

Objetivo y justificacion

El programa de informacion publica describe las acciones que la Cia. constructora y/o MTOP que
debe (n) tomar para notificar a la ciudadania sobre el inicio de los trabajos de la construccion de la
via, asi como de la educacién y concientizacion ambiental.

Este programa de informacion publica incluye los procedimientos a seguir durante los dias
normales de trabajo y los de fin de semana y feriados, para asegurarse que los medios de
comunicacién han sido notificados del inicio de las labores, y de la educacion y concientizacion
ambiental. Se han preparado comunicados de prensa que puede emitirse de manera agil y oportuna.

PROGRAMA AMBIENTAL 2 (PA2)

PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS, INSTALACIONES Y OPERACION DE
MAQUINARIAS, SENALIZACION INFORMATIVA AMBIENTAL, SEGURIDAD VIAL EN
SECTORES CRITICOS DEL PROYECTO

Objetivo y justificacion

El objetivo de este programa es proveer normas para la instalacion y operacién del campamento que
incluirdn las viviendas de los trabajadores, las oficinas administrativas, garaje de maquinarias,
comedores, cocinas, instalaciones de agua potable, tratamiento de aguas residuales, entre otras.
Estas medidas son planteadas a fin de controlar los aspectos ambientales relacionados con estas
actividades.
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PROGRAMA AMBIENTAL 3 (PA3)

PROGRAMA DE RECUPERACION DE AREAS DE PRESTAMOS Y FUENTES DE
MATERIALES Y CONTROL DE LA EROSION

Objetivo y justificacion

Dentro del area de influencia, existen sectores que van a ser alteradas por efectos de las actividades
constructivas del proyecto y que deberan ser recuperadas mediante actividades de reconformacion
de taludes, reforestacion y reposicion de dafios.

PROGRAMA AMBIENTAL 4 (PA4)
PROGRAMA DE MANEJO DE ESCOMBROS Y DESECHOS INERTES
Objetivo

Es de vital importancia, que se le dé a estos desechos una adecuada gestion y se implementen en los
proyectos buenas précticas de manejo lo que puede contribuir en gran medida a disminuir el
impacto negativo de la construccién hacia el medio ambiente. Considerando la composicion de la
mayoria de los desechos de la construccidn, es razonable pensar que estos tienen gran potencial para
ser re-usados, re-ciclados y reducidas sus cantidades si se aplican adecuadas politicas de gestién y
manejo en la ejecucion de los proyectos. En el Estudio de Impacto Ambiental se analizard y
planteardn posibles alternativas de manejo y gestién de los desechos de la construccion para
nuestro proyecto.

Este tema es considerado como prioridad especialmente en este momento histérico que atraviesa
nuestro pais pues el auge y crecimiento de la industria de la construccion nos obliga a tomar
medidas de proteccién hacia el ambiente. Una de las alternativas necesarias de implementar es el
desarrollo de politicas y directrices que involucren a todos los participantes de los proyectos a
saber; disefiadores, constructores, instituciones publicas, proveedores y fabricantes de materiales.
Cada uno de ellos tiene una gran responsabilidad en la generacién de desechos y por lo tanto un
papel importante en la disminucion y tratamiento de los mismos.

PROGRAMA AMBIENTAL 5 (PA5)
PROGRAMA DE CONTROL Y PREVENCION GENERAL

El Programa de Control y Prevencién General constituye una herramienta destinada a verificar el
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

Generalidades

El Programa de Control y Prevencion General permitira por un lado asegurar el cumplimiento
oportuno y adecuado del Plan de Manejo Ambiental propuesto y por otro valorar la efectividad de
las medidas propuestas para la minimizacion, prevencion y control de impactos socio
ambientales, permitiendo la correccion, reforzamiento y mejora continua del Plan de Manejo
Ambiental.

Objetivos
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v' Asegurar la correcta implantacion del Plan de Manejo Ambiental durante el
desarrollo de las actividades del Proyecto

v" Verificar el cumplimiento de la reglamentacion ambiental ecuatoriana vigente,
especialmente el TULAS, el Acuerdo Ministerial 155, RO. 41-S, del 14 de marzo
del 2007.

v' Determinar la efectividad de las medidas de prevencién y mitigacion para los
diferentes impactos ambientales.

v' Asegurar la correcta implantacion del Plan de Manejo Ambiental durante el
desarrollo de sus actividades.

v Determinar opciones de mejora y/o correccion de los procedimientos establecidos.

PROGRAMA AMBIENTAL 6
(PA6) PROGRAMA DE CONTINGENCIAS
Concepto

Un Plan de Contingencia se concibe como un conjunto orgénico y articulado de estructuras,
relaciones funcionales, métodos y procedimientos que establezca el MTOP, a fin de efectuar las
acciones de comun acuerdo entre las diferentes areas y destinadas a la proteccion de todos los
empleados, trabajadores y poblacion flotante dentro de las estructuras, ante la eventualidad de un
desastre. INDECI, 2005 (Ingeniar Ltda. et al) define al “Plan de Contingencia” como los
procedimientos operativos especificos preestablecidos de coordinacion, alerta y respuesta ante la
ocurrencia o inminencia de un evento particular para el cual se tienen escenarios definidos. De
acuerdo a la DGPAD, (1998) define el Plan de Contingencia como un componente del plan para
emergencias y desastres que contiene los procedimientos para la pronta respuesta en caso de
presentarse un evento especifico.

Objetivos

v’ Establecer un sistema de respuesta efectivo y oportuno, para controlar y mitigar
incidentes en situacién emergente que eventualmente y de manera inesperada
pudieran ocurrir durante las actividades previstas y que pueden poner en riesgo los
recursos bioticos, fisicos, a la poblacidn, trabajadores e instalaciones.

v’ Evitar o reducir por todos los medios posibles, la contaminacion del ambiente por
efecto de la ocurrencia de una situacién emergente.

v’ Identificar, organizar y determinar responsabilidades para una respuesta ante una
emergencia.

PROGRAMA AMBIENTAL 7 (PA7)
PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

La salud ocupacional y la seguridad industrial es una responsabilidad compartida entre el empleado
(o contratista), los supervisores a todo nivel y los empleados individuales.

Este programa se ha planteado, con el objeto de proteger a los empleados de Cia. constructora,
contratistas y de los subcontratistas que pudieren existir. Asi como a los pobladores de su area de
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influencia, siempre y cuando estos sean afectados por construccion de la via PASO LATERAL DE
GUARANDA y la operacion y mantenimiento.

Objetivos
Objetivo general

Proveer al personal de las herramientas y conocimientos adecuados para realizar correctamente su
trabajo y brindar al trabajador un ambiente seguro para realizar sus labores.

Objetivos especificos

e Minimizar los riesgos para la salud del personal involucrado con la construccion y
operacion del proyecto de la Rehabilitacion vial en analisis.

¢ Reducir el riesgo de incidentes y accidentes que puedan derivar en afectaciones para
la salud del personal relacionado con el proyecto de Regeneracion y ademas de
impactos socio ambientales.

PROGRAMA AMBIENTAL 8 (PAS8)
PLAN DE ABANDONO

El Plan de Abandono, presenta las acciones que se deben realizar una vez finalizada la etapa de
construccidn, remocién de la infraestructura temporal, y el periodo de vida Util de Proyecto y/o ante
la ocurrencia de alguna situacion que lo amerite, de manera que el ambiente se acondicione al
estado en que se encontraba sin la implementacién del proyecto.

Las medidas que se presenten en el PLAN DE ABANDONO deben ser especificas para cada uno de
los componentes del proyecto y su implementacién corresponde a la empresa contratista
seleccionada por el Ministerio de Transporte y Obras Publicas, siendo esta ultima la encargada de
su supervision.

OBJETIVO

Establecer las medidas de acondicionamiento o restauracion futura de cada una de las areas
utilizadas durante la ejecucion del proyecto y aquellas que se abandonaran al cierre de las
operaciones, con el fin de reducir los riesgos a la salud humana, seguridad y formacion de pasivos
que podrian originar dafios ambientales.

OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR
Se obligard al contratista lo siguiente:

= EI Contratista es el responsable de todas las obligaciones laborales, pues es él que
emplea a los trabajadores, sin que el Ministerio de Transporte y Obras Publicas,
tenga responsabilidad en ello.

= El contratista es responsable de establecer y hacer cumplir las normas de seguridad
en los diferentes frentes de trabajo, para eliminar riesgos y dar maxima seguridad a
los trabajadores.
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= Proveer al personal, todo el equipo de seguridad necesario (mascarillas, guantes,
visores, audifonos, ropa especial, botas, etc.) con el fin de evitar cualquier posible
accidente o afectacion a su salud.

= Las grasas y aceites provenientes del mantenimiento peridédico de la maquinaria
deberan ser recogidas en recipientes adecuados y luego deberan ser transportados
por parte del gestor ambiental existente.

= Las capas del material granular existente seran removidas por excavacion, los
escombros, deberan ser retirados, especies vegetales retiradas, postes de hormigon,
etc., deberan transportarse a lugares adecuados y acopiados o transportados hacia
los receptores municipales.

= Los desechos liquidos (aguas servidas) generados de bodega temporal que se
instale, deberan ser conducidas a un sumidero o alcantarilla cercana, para que no
afecte a la ciudadania, locales comerciales y peatones.

= Los desechos solidos seran dispuestos en fundas de polietileno negro y dispuestos
en sitios altos para que no alcancen los perros callejeros, y sea recogido por la
Empresa de Aseo que cruza por las poblaciones.

= Como parte integrante de Plan de Manejo Ambiental, para cumplimiento obligatorio
del contratista durante la fase de rectificacion y mejoramiento del proyecto vial, se
incorpora | el Libro de Especificaciones para la Construccion de Caminos y Puentes
MOP-001-F-2002-Tomo I, Capitulo 200 Medidas Generales de Control Ambiental.

El Fiscalizador exigira al Constructor los siguientes requerimientos:

= El Fiscalizador de la obra, el Constructor del proyecto vial, es responsable de vigilar
que las medidas de prevencién y control de los riesgos correspondan a las
necesidades de los trabajadores y que el Constructor cumpla con todas las normas
de seguridad establecidas por el IESS, codigo de Trabajo, el Reglamento de
Seguridad para la construccion de Obras Publicas, Decreto 2393 y las clausulas del
contrato de ejecucion de la obra,

= Pitos de retro en los camiones y maquinaria pesada.

= Condiciones aceptables de iluminacién en maquinaria pesada (trabajos por la
noche).

» Integridad en filtros y adaptacion de silenciadores de camiones y méquina a diesel
en buen estado, para disminuir las emanaciones de humo.

= Los ITEMS, utilizados obligatoriamente por el constructor, al momento que se
realice la obra vial, corresponde a conos de plastico fosforescentes y reflectivos;
chalecos para trabajadores fosforescentes, color tomate brillante; banderolas fijas
para prevencion de via; banderolas manuales, para utilizacion de trabajadores que
den paso a los vehiculos; cintas plasticas de seguridad de “PRECAUCION-
TRABAJO”; “OBSERVE LAS SENALES”; “INGRESO DE VEHICULOS?”, etc.

PLAN DE MONITOREO
Objetivo General

Medir cualitativa y cuantitativamente los cambios ambientales derivados en las acciones del
proyecto de Rehabilitacion y Mejoramiento del Tramo Vernaza Puente Clarisa y Nuevo Acceso de
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General Vernaza al nivel de area de influencia directa, en todos o en algunos de los componentes
ambientales.

Objetivos Especificos

v" Cumplimiento de los indicadores que constan en el Plan de Manejo Ambiental.
v' Establecimiento de la frecuencia de medicion de los indicadores.
v Definicion de los procedimientos para obtener la informacién que permita
identificar las causas de los cambios ambientales.
Estrategia

v' Establecer una base de datos para almacenar la informacion a través de un registro
electronico, elaborado por el constructor y revisado por la fiscalizacion.

v" Preparar al personal minimo necesario para la ejecucion del sistema.

v" Coordinar con otras Instituciones similares el intercambio de informacion y de
experiencias.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

Habiéndose cumplido con la norma ambiental, marco legal y administrativo, haber realizado la
identificacion y caracterizacion de los potenciales impactos del proyecto al medio ambiente, se
concluye que el proyecto de construccion del PASO LATERAL DE GUARANDA, es factible
ambientalmente, correspondiendo realizar los alcances siguientes:

v Ejecucion inmediata del proyecto de construccion del PASO LATERAL DE
GUARANDA para contribuir a mejorar las condiciones de vida de sus habitantes y
de su zona de influencia del proyecto.

v" Cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, por parte del fiscalizador y revision y
comprobacion de la fiscalizacion.

Recomendaciones

El estudio de impacto es un documento técnico que se interrelaciona con otros estudios, por tanto
para su elaboracion se ha tomado en cuenta los criterios importantes de los estudios de hidrologia,
hidraulica, suelos, trafico, socioeconémico. Se elabor6 la LINEA BASE AMBIENTAL referentes a
los aspectos fisicos, bidticos y sociales que son dindmicos en el tiempo. Se identifico y evalud los
impactos determinandose en plan de manejo ambiental que regulara el proyecto.

En base a lo sefialado se recomienda lo siguiente:

= De haber desechos de material vegetal, deberan ser manejados de acuerdo a lo
establecido en la Ordenanza del Municipio del Canton Guaranda, sobre el Uso de
Espacio y Via publica, que debe sefialar: “Los desechos de vegetacion deben ser
compactados y triturados y colocados en su respectiva funda de basura. Asi como
horarios de recoleccion de basura, si fuere el caso.”
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= Se sugiere que los trabajos de construccion se los realice en la época seca de la
Sierra Ecuatoriana, esto es en el periodo comprendido de Junio a Noviembre. En
caso de tener que efectuase las labores de construccién en la estacion lluviosa, el
constructor debera considerar el manejo adecuado de la escorrentia de las aguas.

= Se solicita al constructor asi como la Entidad encargada del mantenimiento de la via
del presente proyecto, no realizar sus labores en horarios nocturnos con el fin de
evitar molestias en las horas de descanso a los vecinos del sector. También vale
destacar que en este horario es méas propenso al dafio de otros servicios basicos.

= Al personal involucrado en las fases de construccion del proyecto, especialmente los
constructores se los instruya, de tal forma que utilicen mano de obra no calificada
de trabajadores de la zona del proyecto, de tal forma de crear fuentes provisionales
de trabajo.

= Que la fiscalizacion obligue al constructor que su personal, realicen sus actividades
sin poner en riesgo su integridad fisica ni la de los ciudadanos, y sin alterar el
normal desenvolvimiento de las actividades de la zona.

= De acuerdo a lo expuesto en el presente estudio se recomienda utilizar el material de
préstamo importado de las canteras con permisos del Ministerio del Ambiente.

= Debera aprovecharse entre los meses de mayo y noviembre para realizar los trabajos
de construccion del puente, ya que en esta época del afio no existe influencia de las
luvias.

5.4.2. Sostenibilidad Social

El proyecto contribuye a la equidad social debido a que facilita la generacién de oportunidades para
la produccion, turismo y agricultura en forma equitativa, dado que el tramo a ser rehabilitado forma
parte fundamental de importancia, incrementando la movilidad de personas y transporte de
productos, permitiendo la participacion de gran parte de la poblacion.

Las actividades a ejecutarse durante la fase de ejecucion del proyecto generaran empleo de manera
temporal para gran parte de la poblacion econdmicamente activa, ya sea para quienes se
desempefian dentro del campo de la construccién (mano de obra calificada y no calificada) y
quienes proveen servicios (turismo, alojamiento, alimentacion, vestido, etc.). Al contar con una via
rehabilitada y adecuadamente sefializada, el transito se vuelve seguro y tendrd tendencia a
incrementarse, esto resultard en un incremento también en la produccion en los sectores turisticos,
agricola.

Esta obra permite mantener la red vial, acorde a las exigencias de tréfico, por lo tanto beneficia a los
pobladores de estos sectores ya que podran realizar sus actividades econémicas, en cualquier época
del afo.
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6. FINANCIAMIENTO Y PRESUPUESTO

PASO LATERAL DE GUARANDA

C1 PRELIMINARES
act. 1.1 EXPROPIACIONES PASO LATERAL GUARANDA

C2 INFRAESTRUCTURA

act 2.1 OBRAS PRELIMINARES PASO LATERAL
GUARANDA

act 2.2 DRENAJE (OBRAS DE ARTE MENOR)

act 2. 3 PUENTE GUARANDA

act 2. 4 PUENTE SALINAS

act 2.5 PASO SUPERIOR 2+660 LATERAL GUARANDA
act 2.6 PASO SUPERIOR 0+566 LATERAL GUARANDA
act 2.7 PASO SUPERIOR 12+330 LATERAL GUARANDA

act 2.8 SENALIZACION PASO LATERAL GUARANDA

act 2. 9 ILUMINACION PASO LATERAL GUARANDA

FUENTES DE FINANCIAMIENTO (INTERNO)

Contrato/Planificado IVA (b) (@+h)
(a)
$
$ 5.941.82225 | $ -1 3 5.941.822,25 -
$ 594182225 | $ -1 $ 5.941.822,25
$
$ 42.485.369,02 | $ 5.098.244,28 | $ 47.583.613,31 -
$
$ 16.846.594,88 | $ 2.021.591,39 | $ 18.868.186,26 -
$
$ 3.788.43433 | $ 454.612,12 | $ 4.243.046,45 -
$
$ 3.312.156,81 | $ 397.458,82 | $ 3.709.615,62 -
$
$ 5.866.020,59 | $ 703.922,47 | $ 6.569.943,07 -
$
$ 619.882,92 | $ 74.385,95 | $ 694.268,87 -
$
$ 813.549,02 | $ 97.625,88 | $ 911.174,91 -
$
$ 45924770 | $ 55.109,72 | $ 514.357,42 -
$
$ 575.400,60 | $ 69.048,07 | $ 644.448,67 -
$
$ 724.06355| $ 86.887,63 | $ 810.951,18 -




act 2.10 TALUD:

GUARANDA
act 2.11 TALUD
GUARANDA

act 2.12 TALUD:

GUARANDA

act 2.13 TALUD:

GUARANDA

act 2.14 TALUD:
act 2.15 TALUD:

GUARANDA

act 2.16 TALUD:

GUARANDA

act2.17 TALUD:

GUARANDA
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ABS 2+500-2+850 PASO LATERAL

: ABS 3+250-4+413 PASO LATERAL

ABS 4+580-4+929 PASO LATERAL

ABS 5+200-5+618 PASO LATERAL

5+826-7+657 PASO LATERAL GUARANDA

ABS 7+850-8+586 PASO LATERAL

ABS 8+843-9+955 PASO LATERAL

ABS 10+800-12+173 PASO LATERAL

act 2.18 MEDIDAS AMBIENTALES PASO LATERAL DE

GUARANDA

C3 FISCALIZACION

act 3.1 FISCALIZACION

Sub Total

Total

$ 806.320,83 96.758,50 903.079,33 iB
$ 476.048,21 57.125,78 533.173,99 ?
$ 296.774,06 35.612,89 332.386,95 iB
$ 989.176,05 118.701,13 1.107.877,17 :$
$ 869.522,37 104.342,68 973.865,06 :$
$ 1.509.143,74 181.097,25 1.690.240,99 :$
$ 117.502,99 14.100,36 131.603,35 :$
$ 3.424.535,36 410.944,24 3.835.479,60 :$
$ 990.995,03 118.919,40 1.109.914,43 iB

$
$ 1.727.537,00 207.304,44 1.934.841,44 -
$ 1.727.537,00 207.304,44 1.934.841,44 iB

$
$ 50.154.728,28 5.305.548,72 55.460.277,01 ;g

55.460.277,01
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7. ESTRATEGIA DE EJECUCION

7.1. Estructura Operativa

Las obras a ejecutar estdn normadas por:

Constitucion de la Republica del Ecuador

Ley Orgéanica del Sistema Nacional de Contratacion Publica y su Reglamento
Reglamento General a la Ley Organica del Servicio Publico

Normas Interinas de Disefio de Carreteras y Puentes y Especificaciones
técnicas complementarias de construccion (acuerdo ministerial No 041 de 25 de
abril del 2000, publicado en el registro oficial No. 71 de 5 de mayo del 2000

Norma Técnica RTE INEN 4:2003 de Sefializacion Vial: Parte 1. Descripcion y uso
de dispositivos elementales de control de transito.

Norma Técnica RTE INEN 4:2012 de Sefializacion Vial: Parte 2. Sefializacion
horizontal

Normas de disefio geométrico para carreteras MOP-2003

Manual de especificaciones generales para la construccion de caminos y puentes
MOP-001-F-2002

Normas de ejecucion para mantenimiento de carreteras — MOP

Consideraciones de Disefio de vias integrales — MTOP.

La unidad ejecutora del proyecto es la Direccidn Distrital de Bolivar del Ministerio de Transporte y
Obras Publicas, bajo la coordinacion de la Subsecretaria Zonal 5, por medio de un supervisor del
proyecto asignado quien podré ejercer fiscalizacion directa o contratada.
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MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS
ESTRUCTURA A NIVEL DESCONCENTRADO

. ESTRUCTURA
DIRECCION DISTRITAL INSTITUCIONAL

rm<-—2=

Procesos Sustantivos

Gestion Interna de Construccionas de la Infrazslructura Distrital del
Transporte

Gestion Interna de Conservacion de ia Infraestructura Distrital del
Transporte ESTRUCTURA

Geslion Interna del Transporie Distrital POSICIONAL

Procesos Adjetivos

FrPA—-—AWHAw -0

Geslion Inferna Adminisirativa Financiera

Fuente: Estatuto Orgdnico reformado 2015 del MTOP (Estructura operativae Provincial)

Modalidad de ejecucién del proyecto

Una vez obtenido el dictamen favorable de SENPLADES, La maxima autoridad del Ministerio de
Transporte y Obras publicas, autorizara y delegara de acuerdo al monto de la obra su respectiva
contratacién, de ser el caso, la Subsecretaria de Infraestructura de Transporte puede designar a la
Direcciéon Distrital 02D01-GUARANDA-BOLIVAR-MTOP, continuar con el proceso de
contratacion, por esta razon el Director o Directora Distrital designara una comision técnica que
estara comprendida por 3 miembros del departamento técnico, donde elaboraran los pliegos de la
obra, para ser entregados al departamento de contratacion publica, donde se elevara el proceso
mediante el programa USHAY, del mimo modo la Subsecretaria Z5 del MTOP paralelamente
contratara el proceso de Fiscalizacion. Para posteriormente una vez calificadas las ofertas
presentadas por los oferentes en la fecha establecida en el servicio nacional de contratacién publica,
se publicara y adjudicara la mejor oferta.

Una vez concluido el proceso de contratacion de la Obra y Fiscalizacion, se dispondra
inmediatamente al departamento juridico la elaboracion de los contratos para su posterior
suscripcidn y legalizacién, de acuerdo a lo estipulado en el contrato iniciaran los trabajos a partir de
su suscripcion o entrega del anticipo.

Finalmente, el Director Distrital de Transporte y Obras Publicas de Bolivar designara un
Supervisor al proyecto para que custodie todos los trabajos del contratista y fiscalizacion, con el
afan de mantener informado al administrador del contrato.
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Responsabilidad institucional del MTOP para el proceso de ejecucion de la obra

Director Distrital de MTOP Bolivar — Administrador del Contrato
Analista de Infraestructura Provincial 1 — Supervisor del Proyecto

Consultoras Contratadas — Fiscalizacion

7.2. Arreglos Institucionales y modalidad de ejecucion

La modalidad de ejecucion es netamente nacional, es decir sera ejecutada por el Ministerio de
Transporte y Obras Publicas (MTOP).

ARREGLOS INSTITUCIONALES

Tipo de ejecucion o
Instituciones

Directa (D) o Tipo de involucradas
Indirecta (I)* arreglo***
Ministerio de
D Transporte y
Obras Publicas
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7.3.Cronograma valorado por componentes y actividades.

P RECIO OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ~ . ~

RUBRO TOTAL 2018 2018 2018 ANO 2019 ANO 2020 ANO 2021
PROCESO PRECONTRACTUAL
PROYECTO: AMBATO-GUARANDA: PASO LATERAL
GUARANDA (USD)
OBRAS PRELIMINARES PASO LATERAL GUARANDA 16.846.594,88 336.931,90 1.347.727,59 1.179.261,64 5.053.978,46 6.233.240,11 | 2.695.455,18
DRENAJE (OBRAS DE ARTE MENOR) 3.788.434,33 113.653,03 113.653,03 151.537,37 1.136.530,30 1.515.373,73 757.686,87
PUENTE GUARANDA 3.312.156,81 165.607,84 993.647,04 1.159.254,88 993.647,04
PUENTE SALINAS 5.866.020,59 293.301,03 2.346.408,24 2.346.408,24 879.903,09
PASO SUPERIOR 2+660 LATERAL GUARANDA 619.882,92 216.959,02 309.941,46 92.982,44
PASO SUPERIOR 0+566 LATERAL GUARANDA 813.549,02 284.742,16 406.774,51 122.032,35
PASO SUPERIOR 12+330 LATERAL GUARANDA 459.247,70 137.774,31 183.699,08 137.774,31
SENALIZACION PASO LATERAL GUARANDA 575.400,60 575.400,60
ILUMINACION PASO LATERAL GUARANDA 724.063,55 724.063,55
TALUD: ABS 2+500-2+850 PASO LATERAL GUARANDA 8006.320,83 362.844,37 403.160,42 40.316,04
TALUD: ABS 3+250-4+413 PASO LATERAL GUARANDA 476.048,21 214.221,69 238.024,11 23.802,41
TALUD: ABS 4+580-4+929 PASO LATERAL GUARANDA 296.774,06 133.548,33 148.387,03 14.838,70
TALUD: ABS 5+200-5+618 PASO LATERAL GUARANDA 989.176,05 445.129,22 494.588,03 49.458,80
TALUD: 5+826-7+657 PASO LATERAL GUARANDA 869.522,37 391.285,07 434.761,19 43.476,12
TALUD: ABS 7+850-8+586 PASO LATERAL GUARANDA 1.509.143,74 679.114,68 754.571,87 75.457,19
TALUD: ABS 8+843-9+955 PASO LATERAL GUARANDA 117.502,99 52.876,35 58.751,50 5.875,15
TALUD: ABS 10+800-12+173 PASO LATERAL GUARANDA 3.424.535,36 1.541.040,91 1.712.267,68 171.226,77
MEDIDAS AMBIENTALES PASO LATERAL DE GUARANDA 990.995,03 99.099,50 148.649,25 148.649,25 247.748,76 247.748,76 99.099,50
EXPROPIACIONES PASO LATERAL GUARANDA 5.941.822,25 891.273,34 891.273,34 950.691,56 2.614.401,79 594.182,22
SUBTOTAL INFRAESTRUCTURA 48.427.191,29 1.440.957,77 2.501.303,21 2.889.048,70 16.852.250,70 17.241.134,79 | 7.502.496,11
IVA 12% 5.098.244,28 65.962,13 193.203,58 232.602,86 1.708.541,87 1.997.634,31 900.299,53
TOTAL INFRAESTRUCTURA 53.525.435,57 | 1.506.919,90 2.694.506,80 3.121.651,56 | 18.560.792,57 19.238.769,10 8.402.795,65
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SUBTOTAL FISCALIZACION 1.727.537,00 379.951,55 90.046,92 134.395,95 505.567,52 517.234,04 100.341,02
IVA 12% 207.304,44 45.594,19 10.805,63 16.127,51 60.668,10 62.068,09 12.040,92
TOTAL FISCALIZACION 1.934.841,44 425.545,74 100.852,55 150.523,46 566.235,62 579.302,13 112.381,94
TOTAL 55.460.277,01 1.932.465,64 2.795.359,34 3.272.175,02 19.127.028,20 19.818.071,23 | 8.515.177,59
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7.4. Demanda Publica Nacional Plurianual.

7.4.1. Determinacion de la demanda publica nacional plurianual

cODIGO ORIGEN DE
CATEGORIA [  TIPO COMPRA D;géEbEC[T)gL UNIDAD Uﬁﬂi&% INSUMOS DEFINA EL MONTO A CONTRATAR
CPC (USD Y %
L (Metro, - .
. - (Especificacion | CANTIDAD . . o o ~ ~ ANO ANO
(Bien,obra o senvcio) | *=Fer e ANUAL '2{;’) (Dolares) | NACIONAL [ % [IMPORTADO | % | ANO2018 | ANO2019 [ ANO2020 | ARO2021 | 500 | 500 TOTAL
Mano de obra,
material,
INFRAESTRUCTURA | o2 92 1 U |53525.43557 | 4282034846 | 80 [ 1070508711 | 20 | 7.323.078,25 | 18.560.792,57 | 19.238.769,10 | 8.402.795,65 53.525.435,57
Mano de obra
FISCALIZACION ¥ equipos 1 u 1.934.84144 | 1547.87315| 80 | 38696829 | 20 | 676.921,75 | 56623562 | 579.302,13 | 11238194 1.934.841,44
TOTAL 55.460.277,01 | 44.368.221,61 11.092.055,40 8.000.000,00 | 19.127.028,20 | 19.818.071,23 | 8.515.177,59 55.460.277,01
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8. ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION
8.1.Seguimiento a la ejecucion

Para el monitoreo de la ejecucion del proyecto el MTOP realizard la fiscalizacion correspondiente,
quien velara por la correcta ejecucién de la obra, a fin de que el proyecto se ejecute de acuerdo a su
disefio, especificaciones técnicas, cronogramas de trabajo, recomendaciones de los disefiadores y
normas técnicas aplicables. La fiscalizacion podra ser realizada por servidores de la entidad o por
terceros, de ser el caso.

8.2. Evaluacion de resultados e impactos

Una vez terminada la ejecucion de la obra, ésta entrara a la etapa de Operacién, en la cual estard
propensa a un proceso de alta vulnerabilidad debido a la permanente circulacion vehicular,
exposicion al ambiente, clima, etc., siendo necesario que se mantenga un control permanente de la
estructura de la misma, para lo cual, el Ministerio de Transporte de Obras Pablicas, por medio de la
Direccion Provincial de Bolivar, Supervisara frecuentemente la Obra, notificara y tomara decisiones
si hubiere alguna novedad en cuanto al deterioro, dafio o destruccién de alguna de las estructuras, de
manera que inmediatamente se den soluciones de reparacién o mantenimiento del mismo. Asi
también el MTOP, debera de manera perioddica supervisar la operacién en el tema ambiental de
manera de que la via, cuente con todas las seguridades viales.

8.3. Actualizacion de linea base

Se prevé la actualizacion de la linea base a los 30 meses, comprobando el grado de obtencién de los
beneficios previstos del proyecto en términos de ahorro en el costo de operacién mantenimiento de
los vehiculos. Con el proyecto en funcionamiento se realizara un conteo del trafico y la evaluacion
econdmica de los beneficios de conformidad con los objetivos.

9. ANEXOS

e Acuerdo Ministerial Nro. 044 y 084

Estudio de Ingenieria Definitivo completo, incluye memorias técnicas, planos,
cantidades de obra, presupuesto y APUS.

Presupuesto Actualizado

Cronograma Anualizado en Excel

Cuadros varios

Oficio de aprobacion de estudios

Oficio de trdmite de licencia ambiental
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