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1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

11 TIPO DE SOLICITUD DE DICTAMEN

Actualizacion de la prioridad

1.2 NOMBRE DEL PROYECTO

“PUENTE SOBRE EL RIO CONDOR”
CUP: 175200000.0000.375654

1.3 ENTIDAD

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS (MTOP)

1.4 ENTIDAD OPERATIVA DESCONCENTRADA

DIRECCION DISTRITAL DE ORELLANA DEL MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS
(MTOP - DPO)

1.5 MINISTERIO COORDINADOR

MINISTERIO COORDINADOR DE PRODUCCION, EMPLEO Y COMPETITIVIDAD (MCPEC)

1.6 SECTOR, SUBSECTOR Y TIPO DE INVERSION

Sector : VIALIDAD Y TRANSPORTE
Cddigo : C1301
Subsector : ADMINISTRACION, VIALIDAD Y TRANSPORTE
Tipo de inversién : INFRAESTRUCTURA
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1.7 PLAZO DE EJECUCION
Plazo de ejecucion: 2013 -2018

En el periodo 2013 — 2016 no se ejecuta debido a que los estudios iniciales se dan por
terminado unilateralmente y los estudios definitivos son contratados nuevamente con el
proyecto “Estudios definitivos de los puentes (9) ubicados en la carretera Coca - Dayuma
ABSISAS 3+480; 4+850; 18+000; 21+120; 26+080; 27+790; 33+710; 36+450; 39+000” con CUP
175200000.860.6843 con un costo de USD. 38.080,00, correspondiente al estudio del puente
Coéndor.

La ejecucién del proyecto se realizara en el afio 2017 y la liquidacién en el afio 2018.
1.8 MONTO

LA INVERSION TOTAL DEL PROYECTO ES DE 1’372.152,12 USD DOLARES.
ANO 2017:1’253.999,36
ANO 2018: 118.152,76

2 DIAGNOSTICO Y PROBLEMA

2.1 Descripcion de la situacién actual del sector, area o zona de
intervencién y de influencia por el desarrollo del proyecto

2.1.1 Localizacidn y limite del area de intervencion

El area de influencia del proyecto es el cantdn Francisco de Orellana, mismo que forma parte
de la Provincia de Orellana ubicada al nororiente de la Region Amazdnica Ecuatoriana (RAE).
Se encuentra localizado dentro de las coordenadas geograficas: 772 17’ de longitud oeste, 02
3’ de latitud sur y 762 49’ de longitud oeste, 12 9’ de latitud sur. Ocupa una superficie total de
7.047 km2 (704.703 ha) y su rango altitudinal va desde los 100 a los 720 m.s.n.m.

Los limites del cantdn Francisco de Orellana son los siguientes:

a) Norte: Canton Joya de los Sachas;
b) Sur: Provincia de Napo;

c) Este: Cantdn Aguarico;

d) Oeste: Cantodn Loreto.
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2.1.2 Poblacion del area de influencia

2.1.2.1 Composicion poblacional por género

En el cantdn Francisco de Orellana habitan 72.795 personas, de las cuales el 52,92% (38.523)
son hombres y el 47,08% (34.272) mujeres, como se muestra en el Cuadro siguiente.

Cuadro N° 1: Poblacion del drea de influencia por género

Poblacién
Jurisdiccion
Total Hombres | Mujeres
Cantén Francisco de Orellana (Censo 2010) 72.795 38.523 34.272
Cantén Francisco de Orellana (Proy. 2017) 103.929 54.999 48.930
Porcentaje (%) 100 52,92 47,08

Fuente: INEC, VII Censo de poblacién, 2010

Si bien Orellana es la provincia con el mayor crecimiento poblacional del pais 54%, durante los
periodos 2001-2010, la poblacién del cantén Francisco de Orellana se incrementd ain mas
alcanzando el 73% (INEC 2010). En el periodo intercensal comprendido entre los afios 2001 y
2010 la poblacion del canton crecio al 5,84% anual, de tal manera que en diez afios la
poblacién pasé de 42.010 habitantes a 72.795, siendo las mujeres que obtuvieron un mayor
crecimiento en un 78,73 % en este periodo como se muestra en el cuadro siguiente.

Cuadro N°2: Crecimiento de la poblacion del drea de influencia

Poblacion
Censo
Total Hombres | Mujeres
Censo del 2010 72.795 38.523 34.272
Censo del 2001 42.010 22.853 19.157
Porcentaje de crecimiento entre 2010 y 2001 (%) 73,28 68,56 78,73

Fuente: INEC, VII Censo de poblacién, 2010

Segln el PDYOT del GADMFO se puede considerar que el desarrollo demografico del cantén
Francisco de Orellana se sustenta en 4 procesos: 1) un alto crecimiento demografico, 2) una
urbanizacion acelerada, 3) una consolidacion de la poblacidén local y 4) un alto grado de
masculinidad.
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El alto crecimiento demografico cantonal tiene origenes internos y externos. Entre los

condicionantes internos se tienen las altas tasas de natalidad y de fecundidad; especialmente
en las parroquias rurales y en menor grado en la parroquia urbana.

2.1.2.2 Grupos étnicos, nacionalidades indigenas e identidad cultural

El cantdn Francisco de Orellana esta conformado por 11 parroquias rurales y una urbana:

a) Parroquias rurales (Dayuma, El Dorado, Garcia Moreno, Inés Arango, Taracoa,
Alejandro Labaka, El Edén, La Belleza, Nuevo Paraiso, San José de Guayusa y San Luis
de Armenia);

b) Parroquia urbana (Cabecera cantonal Puerto Francisco de Orellana).

La mayor parte de la poblacidn esta compuesta por mestizos, indigenas, afro-ecuatorianos y
similares, montubios, blancos, y otros. En el dmbito parroquial se observa la siguiente division:

a) Parroquias de poblacién mayoritaria mestiza (Puerto Francisco de Orellana, Dayuma,
El Dorado, Garcia Moreno, Inés Arango, Taracoa);

b) Parroquias de poblacién mayoritaria indigena (Alejandro Labaka, El Edén, La Belleza,
Nuevo Paraiso, San José de Guayusa y San Luis de Armenia).

Cuadro N°3: Poblacion segun auto-identificacion, cultura y costumbres

Nombre de la Parroquia | Mestizo/a | Indigena ':f;;e:eusa;or:;ai::t/: Negro/a | Mulato/a | Montubio/a | Blanco/a | Otro/a | Total

P. Francisco de Orellana | 30.687 | 6.039 1.818 994 1.450 1.013 2.978 184 |45.163
Alejandro Labaka 15 1.211 1 7 1 2 1.237
Dayuma 3.635 2.189 49 67 124 56 175 3 6.298
El Dorado 1.390 111 4 14 10 45 62 3 1.639
El Edén 17 876 6 1 900

Gracia Moreno 634 378 1 2 11 10 55 1.091
Inés Arango 2.112 668 12 19 34 17 174 2 3.038
La Belleza 1.468 2.485 26 19 16 15 101 3 4.133
Nuevo Paraiso 1.141 1.345 96 27 33 23 40 12 2.717
San José de Guayusa 539 1.339 9 4 7 19 34 1.951
San Luis de Armenia 166 1.798 1 7 36 4 2.012
Taracoa 1.497 965 8 19 39 14 73 1 2.616
Total 43.301 | 19.404 2.030 1.166 1.731 1.220 3.731 212 | 72.795

Fuente: INEC, VII Censo de Poblacidén y VI de Vivienda, 2010
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Segun el Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010 en el cantdn Francisco de Orellana, la mayoria
de la poblacién se autoidentifica como mestiza el 59.48% e indigena con un 26.66% segun se
detalla en la siguiente tabla.

Cuadro N° 4: Poblacion segun auto-identificacion, cultura y costumbres

Descripcion Hombre | Mujer Total %
Indigena 9.959 9.445| 19.404| 26,66
i,
Negro/a 638 528 1.166| 1,60
Mulato/a 955 776 1.731| 2,38
Montubio/a 695 525 1.220| 1,68
Mestizo/a 23.063 20.238 43.301] 59,48
Blanco/a 2.041 1.690 3.731| 5,13
Otro/a 117 95 212 0,29
Total 38.523 34.272 72.795 | 100,00

FUENTE: INEC VII Censo de Poblacién y VI de Vivienda, 2010

Cabe destacar que entre los dos ultimos censos, el cambio mas importante de los grupos
étnicos es el aumento de la poblacidn indigena y su incremento en la participacién de la
poblacién total, del 22,69% en el afio 2001 al 26,66% en el afio 2010 y la caida porcentual del
resto de grupos étnicos en el canton.

Los grupos indigenas con mayor presencia en el cantén por parroquia son 3: kichwas
amazodnicos, waoranis y shuaras como se observa en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 5: Comunas y comunidades por nacionalidad y pueblos por parroquias

Parroquias Shuar Waorani arL(:::‘éwn?co Awa
P. Francisco de Orellana 4 4
Alejandro Labaka 12 4 5
Dayuma 1
El Dorado 4
El Edén 3
Gracia Moreno
Inés Arango 7 9 21 1
La Belleza
Nuevo Paraiso
San José de Guayusa 13
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San Luis de Armenia
Taracoa 4
Total 24 17 78 1

Fuente: Dpto. Participacion y Desarrollo. Linea base de comunas y comunidades
indigenas por parroquias

Los dos primeros son reconocidos como propios de la localidad y residian en la provincia desde
antes de la colonizacién, el ultimo proviene de las provincias de Zamora Chinchipe, Morona
Santiago y Pastaza. Adicionalmente, en el caso de la nacionalidad Waorani, también, estan
presentes los pueblos indigenas en aislamiento (PIAs), como son los Tagaeris y Taromenani.
Este grupo merece una especial atencién debido al riesgo que tienen de desaparecer ante las
grandes presiones provenientes de la explotacion petrolera y maderera

2.1.2.3 Poblacion por grupos de edad

Segun el Censo poblacional del INEC en 2010, en cuanto a la composicién de la poblacion por
grupos de edad del area de intervencién, es decir del cantén de Francisco de Orellana,
demuestra que es eminentemente joven, de un total de 72.795 habitantes, 35.558 personas
pertenecen al grupo que va de 0 a 19 afios de edad, y que en porcentaje representa el 48,85%
del total.

El grupo que le sigue en importancia es el grupo de edad de 20 a 39 aiios de edad, en total
suman 23.635 habitantes, representa el 32.47%, el grupo de 40 a 64 afos de edad suman
11.666 personas y representa el 16,03%, finalmente, las personas que corresponden al grupo
de la tercera edad y que son mayores de 65 afios suman 1.936 personas y en porcentaje es
apenas el 2,66% del total de la poblacion del area de influencia. Se considera que la edad
media de la poblacién cifra en los 23,4 afios.

En el cuadro siguiente se presenta en mayor detalle la poblacidn por grupos edad del cantén
de Francisco Orellana.

Cuadro N° 6: Poblacion del drea de influencia por grupos de edad

Grupos quinquenales Sexo : Total %
de edad Hombre Mujer
Menor de 1 afio 919 879 1.798 2,47
De 1 a 4 afios 4.124 3.933 8.057| 11,07
De 5 a 9 afios 4.872 4.733 9.605| 13,19
De 10 a 14 afios 4.362 4.251 8.613| 11,83
De 15 a 19 aios 3.822 3.663 7.485 10,28
De 20 a 24 afios 3.494 3.369 6.863 9,43
De 25 a 29 afios 3.478 3.183 6.661 9,15
De 30 a 34 afios 3.011 2.420 5.431 7,46
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De 35 a 39 afos 2.586 2.094 4.680 6,43
De 40 a 44 afios 2.092 1.527 3.619 4,97
De 45 a 49 afos 1.841 1.337 3.178 4,37
De 50 a 54 afios 1.308 879 2.187 3,00
De 55 a 59 afios 899 673 1.572 2,16
De 60 a 64 afios 639 471 1.110 1,52
De 65 a 69 afos 488 366 854 1,17
De 70 a 74 afios 324 265 589 0,81
De 75 a 79 afios 143 112 255 0,35
De 80 a 84 anos 74 72 146 0,20
De 85 a 89 afios 30 29 59 0,08
De 90 a 94 afos 11 6 17 0,02
De 95 a 99 ainos 3 4 7 0,01
De 100 afios y mas 3 6 9 0,01
Total 38.523 | 34.272 72.795 100
Fuente : VII Censo de Poblacion, 2010. INEC

2.1.2.4 Poblacion por drea de residencia

Desde el punto de vista social, la provincia de Orellana junto con la de Sucumbios son las mas
deprimidas de la economia de Ecuador, segun el SIISE la incidencia de pobreza de consumo es
del 66,3%, la incidencia de extrema pobreza representa el 20,1% y la brecha de la extrema
pobreza de consumo representa el 25,1%, el indice de pobreza rural nacional es 47% vy el indice
de necesidades bdsicas insatisfecha es 87,8%, y el cantén de Orellana se encuentra dentro de
estos parangones.

Ahora bien, las tres parroquias, antes mencionadas, son los territorios que recibiran influencia
directa del proyecto de construccidon de los puentes y de manera general la poblacion del
canton, tanto urbana como rural. Esta poblacién cuantitativamente estd compuesta de la
siguiente manera como se muestra en el Cuadro siguiente.

Cuadro N° 7: Poblacion del drea de influencia del proyecto por drea de residencia

o Poblacién Porcentaje (%)
Jurisdiccién/area : :
Total |Hombres | Mujeres| Total | Hombres | Mujeres
Cantdn Francisco de Orellana 72,795 | 38,523 | 34,272 100 52,92 47,08
Urbana 45,163 | 23,598 | 21,565 | 62,04 61,26 62,92
Rural 27,632 | 14,925 | 12,707 | 37,96 38,74 37,08

Fuente: PDYOT GADMFO 2012 - 2020

Del cuadro anterior se deriva que la poblacién esta asentada mayoritariamente en el area
urbana, con el 62,04% del total de la poblacién, o sea, mas de la mitad de la poblacién. En el
area rural habitan el resto, el 37,96% de la poblacién.
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2.1.2.5 Analfabetismo
El analfabetismo a nivel cantonal en el periodo intersensal se redujo en un 2%, segun el censo
del afo 2001 la tasa de analfabetismo fue de 7.3%, mientras que para el afio 2010 fue de 5.3%.

Cuadro N° 8: Analfabetismo de la Poblacion del drea de influencia por parroquia

Nombre de la parroquia | Analfabetismo
P. Francisco de Orellana 3,43
Alejandro Labaka 6,72
Dayuma 7,89
El Dorado 7,07
El Edén 9,31
Garcia Moreno 10,39
Inés Arango 8,42
La Belleza 11,46
Nuevo Paraiso 9,59
San José de Guayusa 9,26
San Luis de Armenia 8,79
Taracoa 7,51
Cantonal 5,33
Nacional 6,75

FUENTE: INEC VIl Censo de Poblacién, 2010

2.2 Identificacion, descripcion y diagnéstico del problema

2.2.1 Identificacién del problema

La inadecuada movilidad y conectividad de la poblacion del cantén Francisco de Orellana
corresponde a la existencia la via Coca — Dayuma de 46Km, dos carriles con un ancho de
calzada de asfaltica de 7.30 m. con nueve puentes previstos por las empresas petroleras como
mecanismos de emergencia para poder transportar los materiales necesarios para la
instalacion de los pozos y llevar las materias primas para el funcionamiento de los mismos, asi
como el abastecimiento de mercancias para los trabajadores que se tenian en los pozos
petroleros.

El puente Condor fue realizado con tuberia reciclada, de un carril que actualmente presentan
un alto grado de desgaste en su estructura originados por muchos factores como: incremento
de la carga vehicular, condiciones climatolégicas, mayor intensidad de trafico, deterioro del
pavimento y estructura del puente. Cabe destacar que el flujo vehicular tanto de transporte
de personas como de carga ha aumentado sustancialmente para estas condiciones, teniendo
como TPDA Livianos 473; buses 136; camiones 2 y 3 ejes 187; camiones 4 ejes o mas 155.
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Las causas fundamentales para que el puente sobre el rio Condor se encuentre en malas
condiciones depende fundamentalmente de tres condiciones: El primero.- incremento
acelerado de trafico vehicular, entre lo que se encuentra el incremento de factores
productivos y de movilidad; el segundo.- disefio de construccién inadecuado entre lo que se
encuentra la inexistencia de sefalizacién, gdlibos minimos, deficiente trazado geométrico
vertical y disefio horizontal; y la tercera.- Deterioro del puente, por el uso, por el incremento
de carga vehicular y por las condiciones climaticas inadecuadas.

La capacidad de carga del puente es de 30 toneladas de un solo carril, pues conforme ha
avanzado la tecnologia de extraccién petrolera también han evolucionado los requerimientos
en cuanto a materiales, los que han aumentado tanto en tamafio como en peso, por lo que el
transporte de carga también ha evolucionado. Asi, muchos de los puentes han perdido las
protecciones laterales para facilitar el paso de camiones con cargas con un mayor ancho de
los puentes y se les ha construido refuerzos de pilotes en medio de las estructuras para
soportar el peso de los camiones con su carga. Por tanto, de manera particular en lo que
concierne a este puente sobre el rio Condor, su estructura es deficiente y no se corresponde
a los requerimientos técnicos de la via asfaltada a la cual sirve, por lo que no cumple con la
normativa actual del MTOP.

Ademas debido a la intensidad de trafico por la estrechez del puente los vehiculos al rebasarse
una al otro al momento de ingresar a los puentes han ocasionado accidentes de transito.

Los efectos econédmicos y sociales que se produce por las malas condiciones de circulacidén son
inseguridad vial, incremento de accidentes de transito, incremento de los costos de operacién
vehicular frenando el desarrollo productivo e impiden mejorar las condiciones de vida de su
poblacién, incremento de tiempo de recorrido, generando molestias en los usuarios.
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Figura N° 1: Arbol de problemas del puente Céndor
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2.3 Linea Base del Proyecto

23.1 Aspectos viales de linea base del proyecto

La carretera que va de Puerto Francisco de Orellana (cabecera cantonal) a la cabecera
parroquial de Dayuma, tiene una longitud de 46 km. posee 9 puentes con condiciones
inadecuadas de servicio en relacién a lo que la calzada asfaltica actual requiere para una
viabilidad segura, este el principal indicador de la situacién de base del proyecto.

De esta manera se puede caracterizar esta via como una via con carpeta asfaltica de reciente
construccion de un ancho entre 8,50 a 9,0 m con cunetas de hormigdn simple de 1,0 m de
ancho a cada lado. Esta via tiene regulado el trafico a un promedio de 40 km por hora, aunque
en general es de 25 km por hora, y el tiempo de viaje es de 1 % hora entre Coca y Dayuma.
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Ahora bien, en relaciéon al puente sobre el rio Condor este presenta las siguientes
caracteristicas:

1) En cuanto al disefio geométrico de la calzada de la via:
a) En el aspecto horizontal del disefio geométrico, se tiene:
i) Carpeta asféltica de un ancho entre 8,50 a 9,0;
ii) Cunetas de hormigdn simple de 1,0 m de ancho a cada lado;
iii) Posee una longitud de transicion de entrada y salida menor a 10,0 m;
b) En el aspecto vertical del disefio geométrico, se tiene:
i) Una gradiente longitudinal mayor al 10%;
ii) Posee una longitud de transicidon de entrada y salida menor a 10,0 m;

2) En cuanto al disefio geométrico vertical del puente sobre el rio Céndor, se tiene lo
siguiente:
a) Posee una longitud de 15,0 m;
b) Capacidad de 30 toneladas
c¢) Anchode4.5m.
d) Una gradiente longitudinal mayor al 10%;
e) Los galibos son menores a 2,0 m;
f) Las vigas son de hormigén armado;
g) No existen protecciones laterales;

3) En cuanto a obras complementarias al puente se tiene:

a) No existen protecciones laterales;

b) No existen obras complementarias de proteccién de infraestructura tales como:
i) Enrocados;
ii) Muros de gaviones;
iii) Muros de ala;

¢) No existe encauzamiento de aguas;

d) No hay proteccién de bordes laterales.

4) En cuanto al TPDA (Trafico promedio diario anual) para el afio 2017 se tiene:
a) Livianos 473;
b) Buses 136;
c¢) Camiones 2y 3 ejes 187,
d) Camiones 4 ejes o mas 155:
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2.4 Analisis de Oferta y Demanda

24.1 Analisis de la oferta

Con relacidn a la oferta actual para la construccidn del puente, al no existir otro acceso alterno
gue permita el ingreso a la parroquia de Dayuma, su construccién permitira reducir el riesgo
del aislamiento de un sector productivo que impida el desarrollo econémico-social de sus
habitantes y del pais. Por lo tanto, la oferta de este servicio es inexistente; es decir CERO.

2.4.2 Analisis de la demanda

La demanda se realiza en funcion de la poblacidn del area de influencia y de los vehiculos que circulan
en la via debido a que a mas de la poblacidn residente, existen otros usuarios en la via, como son
quienes se transportan en los vehiculos que ingresan a los pozos petroleros.

2.4.2.1 Determinacion de la poblacion de referencia

La poblacién de referencia que se considera para la construccién del puente sobre el rio
Céndor como parte del proyecto de construccion de nueve puentes en la carretera Coca -
Dayuma son todos los habitantes de la provincia de Orellana; de acuerdo a la proyeccion
realizada al afio 2017 con una tasa de crecimiento del 5.6%, existirian 189.863 habitantes de
los cuales 100.405 corresponderian a hombres y el resto a mujeres (89.458 habitantes).

Cuadro No. 9 Poblacidn de la provincia de Orellana.

Descripcion Hombre Mujer Total
Poblacién Provincia de
Orellana (Proy. 2017) 100.405 89.458 189.863
TOTAL 100.405 89.458 189.863
Elaboracion: MTOP, Datos INEC Censo de Poblacion 2010 proyectado al

2017

2.4.2.2 Determinacion de la poblacion demandante potencial

De la poblacion de referencia se considera como poblacién demandante potencial los
habitantes del cantén Francisco de Orellana proyectados al afio 2017, mismos que estan
distribuidos en 54.999 hombres, 48.930 mujeres, dando un total de 103.929 beneficiarios
potenciales.
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Cuadro No. 10 Poblacidn del cantdn Francisco de Orellana

Descripcion Hombre Mujer Total
Poblacion Cantdn
Francisco de Orellana 54.999 48.930 103.929
(Proy. 2017)
TOTAL 54.999 48.930 103.929
Elaboraciéon: MTOP, Datos INEC Censo de Poblacidon 2010 proyectado al
2017

2.4.2.3 Determinacion de la poblacion demandante efectiva

Para efectos del proyecto la poblacién de demanda efectiva es igual a la poblacion de
demanda potencial; debido a que por la produccién petrolera existente en el sector se
generan fuentes de empleo para los habitantes del cantdn Francisco de Orellana, mismos que
corresponde a la poblacién beneficiaria directa de la mejora vial, siendo en este caso el cantén
Francisco de Orellana como el sitio de interés para la construccidon del puente sobre el rio
Céndor, por lo tanto la poblacién beneficiaria efectiva al afio 2017 correspondera a 103.929
habitantes, distribuidos en 54.999 hombres y 48.930 mujeres.

Se considera como poblaciéon efectiva a la poblacién demandante potencial debido a que por
la produccién petrolera del sector, genera fuentes de empleo para los habitantes del cantdn
Francisco de Orellana, quienes seran beneficiados del proyecto.

Proyecciones de la poblacion efectiva

La poblacién demandante efectiva, para el aino 2017, que se beneficia con la ejecucién del
proyecto corresponde tanto a la poblacién beneficiaria directa como la indirecta, en el
presente caso corresponde a la poblacion del cantén Orellana que cuenta con 72.795
habitantes (Al afio 2010), que representan el 53,37% de la poblacién de la provincia de
Orellana.

De acuerdo a la tendencia de crecimiento de la poblacién presentada en el periodo intercensal
2001-2010, la tasa de crecimiento promedio anual del cantén en mencién es de 6,11%, misma
que se obtuvo segun la férmula de la Tasa de Crecimiento Poblacional SIISSE r=
In(Nt/No)x1/tx100

La aplicacidn de una tasa constante de crecimiento siempre da una estimacidn de poblacién
mas elevada que cuando se aplica proporciones aritméticas.
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log natural (%(7)2(5)) x1

r= 9x100

r=tasa de crecimiento promedio anual
In=logaritmo natural

Nt= poblacién en el aifo t

No= poblacién en el afio de base

t=tiempo en afos

La tasa constante de crecimiento se calcula en base a la formula detallada anteriormente con
la poblacién del Censo de Poblacion y Vivienda realizado por el INEC en el afio 2001 y 2010.

Nt= 72795

No= 42010

t= 9

r= 6,108217626

Para la proyeccién de la poblacion se aplica el Método del Crecimiento Geométrico (Cambio
Geométrico), la aplicacién de este método supone que la poblacién aumenta constantemente
en una cifra proporcional a su volumen cambiante. Para obtener la poblacién futura se aplica
al dltimo dato poblacional que se tenga, la féormula del "interés compuesto" manteniendo
constante la misma tasa anual de crecimiento del periodo anterior:

La aplicacién del método de crecimiento geométrico supone que la poblacién aumenta
constantemente en una cifra proporcional a su volumen cambiante con la férmula:

Método Aritmético.- Pf=Po(1+r*n)

Dénde:

Pf= Poblacién Final.
Po=Poblacién Inicial

r =Indice de crecimiento
n =NuUmero de afios.
72.795 : Poblacién 2001
42.010: Poblacién 2010
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La tasa de constante crecimiento de la poblacién del cantén Puerto Francisco de Orellana
resultante de los calculos realizado es (6.11%) utilizada en las proyecciones para la poblacién
efectiva para los 20 afos de vida util del proyecto, la misma que para el aifio 2037, sera de

192.885 habitantes, como se puede observar a continuacion:

Cuadro N° 11: Proyecciones de la poblacion demandante efectiva del proyecto

5 Poblacion
ANO N Método
Aritmético.

2010 72.795
2011 1 77.243
2012 2 81.691
2013 3 86.138
2014 4 90.586
2015 5 95.034
2016 6 99.482
2017 7 103.929
2018 8 108.377
2019 9 112.825
2020 10 117.273
2021 11 121.721
2022 12 126.168
2023 13 130.616
2024 14 135.064
2025 15 139.512
2026 16 143.959
2027 17 148.407
2028 18 152.855
2029 19 157.303
2030 20 161.750
2031 21 166.198
2032 22 170.646
2033 23 175.094
2034 24 179.542
2035 25 183.989
2036 26 188.437
2037 27 192.885

Fuente: VII Censo de Poblacién, 2010. INEC

Elaboracion: Consultor
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2.4.3 Determinacion de la demanda vehicular

La demanda se realizé también en funcidn de vehiculos debido a que a mas de la poblacidn residente
en el drea de influencia, existen otros usuarios en la via, como son quienes se transportan en los
vehiculos que ingresan a los pozos petroleros.

Con base al conteo del trafico vehicular de los puentes en la via Coca — Dayuma efectuado en
el afio 2015 a través del cual se realizd un analisis de donde se ha determinado que la demanda
de trafico vehicular asciende a un promedio diario de 892 vehiculos de diferentes categorias
como se muestra en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 12: Composicion de la demanda vehicular promedio diario

CLASE DE VEHICULOS TPDA Actual | PORCENTAIJE
LIVIANOS 442 50%
BUSES 130 15%
CAMIONES 2Y 3 EJES 175 20%
CAMIONES 4 EJES o MAS 145 16%
TOTAL VEHICULOS 892 100%

Fuente: Estudio 9 puentes via Coca — Dayuma, 2015

Tasas de Crecimiento:

Para las Proyecciones de trafico del puente en estudio, se ha considerado las tasas de
crecimiento del trafico determinadas por la Coordinacidn de Factibilidad — MTOP- MOP-001-
F-2002. Capitulo 4. Modelacion del Trafico de la Red Vial Estatal. Capitulo 4.9 Tabla 4.21 por
el MTOP, mismas se basan en una relacién entre el crecimiento del parque automotor, la
poblacién, el producto interno bruto (PIB) y el tiempo. Las Tasas de crecimiento anual se
indican en Cuadro adjunto:

Cuadro N° 13: Tasas de crecimiento anual (%)

PERIODO LIVIANOS BUS CAMIONES
2010-2015 4,23 2,87 2,1
2015-2020 3,65 2,55 1,87
2020-2025 3,18 2,29 1,68
2025-2040 2,8 2,08 1,53

Fuente: Coordinacién de Factibilidad — MTOP- MOP-001-F-2002.
Capitulo 4. Modelacion del Trafico de la Red Vial Estatal. Capitulo

4.9 Tabla 4.21.
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Proyeccion t -

El Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) asignado al proyecto, se proyecta al futuro, para un

periodo que se denomina “vida util” del proyecto que para nuestro caso se ha considerado de
por lo menos 20 afios, proyeccién hasta el ano 2038 que servira en el estudio para los dos

aspectos siguientes:
Para dimensionar y dar las caracteristicas geométricas de las vias.
Para cuantificar los beneficios por efecto del ahorro en los costos de operacién de vehiculos

y tiempo de viaje, en el estudio de factibilidad econdmica del proyecto.

La expresién matematica que se utilizé para las proyecciones del Trafico es la siguiente:

TPDA =TPDA, *(1+a)

Donde:

TPDA = Trafico Promedio Diario Anual futuro
TPDAo= Trafico Promedio Diario Anual actual
a= Tasa de crecimiento anual

t= Tiempo al que se proyecta

Con base a estos datos de demanda vehicular promedio diaria se realiza la proyeccién de la
demanda vehicular futura tomando como referencia el TPDA realizado, donde se obtiene lo

siguiente.
Cuadro N° 14: Proyeccion de la demanda vehicular promedio diaria y anual
CATEGORIA DE VEHICULOS

~ CAMIONES TOTAL TRAFICO

ANO
LIVIANOS BUSES CAMIONES 4EJESO TPDA ANUAL
2Y 3 EJES
MAS

2015 442 130 175 145 892 325.580
2016 457 133 181 150 921 336.165
2017 473 136 187 155 951 347.115
2018 490 139 193 160 982 358.430
2019 507 142 199 165 1013 369.745
2020 525 145 205 170 1045 381.425
2021 541 148 211 175 1075 392.375
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2022 557 151 217 180 1105 403.325
2023 574 154 223 185 1136 414.640
2024 591 157 230 190 1168 426.320
2025 607 160 236 195 1198 437.270
2026 623 163 242 200 1228 448.220
2027 640 166 248 205 1259 459.535
2028 657 169 255 210 1291 471.215
2029 675 172 262 216 1325 483.625
2030 693 175 269 222 1359 496.035
2031 712 178 276 228 1394 508.810
2032 731 181 283 234 1429 521.585
2033 751 184 201 240 1466 535.090
2034 771 187 299 246 1503 548.595
2035 792 190 307 253 1542 562.830
2036 813 193 315 260 1581 577.065
2037 835 197 323 267 1622 592.030
2038 857 201 332 274 1664 607.360

Fuente: Conteo trafico via Coca-Dayuma
Elaboracién: Consultor

2.4.4 Analisis de la oferta

Con relacidn a la oferta actual para la construccidn del puente, al no existir otro acceso alterno
gue permita el ingreso a Dayuma, su construccion permitird reducir el riesgo del aislamiento
de un sector productivo que impida el desarrollo econdmico-social de sus habitantes y del
pais. Por lo tanto, la oferta de este servicio es inexistente; es decir CERO.

2.4.5 Estimacion de la demanda insatisfecha

Tomando como base las proyecciones presentadas en los acapites anteriores tanto de la
poblacién demandante efectiva como de la demanda vehicular y el escenario de que no se
concretice la oferta de construccion de parte del MTOP, se tendria una demanda insatisfecha
con el siguiente comportamiento:

1) Para el afio base considerado como el afio 2017:
a) Una demanda insatisfecha de la poblacion demandante efectiva de 103.929
habitantes;
b) Parala demanda vehicular se tendria una demanda insatisfecha de 347.115 vehiculos;
2) Para el afio 20 que se prevé como vida util de la construccion del puente, se tiene:
a) Una demanda insatisfecha de la poblacion demandante efectiva de 192.885
habitantes;
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b) Parala demanda vehicular se tendria una demanda insatisfecha de 592.030 vehiculos. «
0

En el cuadro a continuacidn se muestra las proyecciones de estos dos tipos de demandas
insatisfechas.

Cuadro N° 15: Proyecciones de las demandas insatisfechas

Poblacién demandante efectiva Demanda vehicular

M| ona | pobscion | PRt | otena | GO | e

2016 - 99.482 -99.482 - 336.165 -336.165
2017 - 103.929 -103.929 - 347.115 -347.115
2018 - 108.377 -108.377 - 358.430 -358.430
2019 - 112.825 -112.825 - 369.745 -369.745
2020 - 117.273 -117.273 - 381.425 -381.425
2021 - 121.721 -121.721 - 392.375 -392.375
2022 - 126.168 -126.168 - 403.325 -403.325
2023 - 130.616 -130.616 - 414.640 -414.640
2024 - 135.064 -135.064 - 426.320 -426.320
2025 - 139.512 -139.512 - 437.270 -437.270
2026 - 143.959 -143.959 - 448.220 -448.220
2027 - 148.407 -148.407 - 459.535 -459.535
2028 - 152.855 -152.855 - 471.215 -471.215
2029 - 157.303 -157.303 - 483.625 -483.625
2030 - 161.75 -161.75 - 496.035 -496.035
2031 - 166.198 -166.198 - 508.810 -508.810
2032 - 170.646 -170.646 - 521.585 -521.585
2033 - 175.094 -175.094 - 535.090 -535.090
2034 - 179.542 -179.542 - 548.595 -548.595
2035 - 183.989 -183.989 - 562.830 -562.830
2036 - 188.437 -188.437 - 577.065 -577.065
2037 - 192.885 -192.885 - 592.030 -592.030

Fuente: Poblacion INEC 2010 y conteo de trafico puentes Coca-Dayuma

Elaboracién: Consultor

2.5

En base a la informacién proporcionada por el Censo de Poblacién realizado en el afio 2010
por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (NEC), la poblacion beneficiada directa
asciende a 55.716 habitantes de los cuales 40.730 estan ubicados en el drea urbanay 14.986
en el drea rural y utilizando las metodologias de calculo para proyecciones determinadas por

el INEC la poblacién para el afio 2017 serd de 103.929 habitantes.

Identificacion y caracterizacién de la poblacién objetivo
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Como beneficiarios indirectos se considera que este proyecto servird a la poblacién del resto

de la provincia de Orellana, como se puede apreciar en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 16: Poblacidon beneficiaria directa e indirecta

Beneficiarios Poblacién
Directos 103.929
Cantén Francisco de 103.929
Orellana
Indirectos 85.934
Resto de la Provincia 85.934
Orellana
Total Beneficiarios 189.863

Fuente: VIl Censo de Poblacidn, 2010. INEC
Elaboraciéon: MTOP, Proyeccién al afio 2017

De acuerdo al VI Censo Nacional de Poblacion y V de Vivienda realizado el 25 de noviembre
del afio 2001, en el cantdn de Orellana existe un total de habitantes es de 72.795 habitantes.

Se establece una tasa de crecimiento poblacional de 6.1% anual.

De la poblaciéon de este cantdn el 56% residen en el drea urbanay el 44% en el drea rural como

se puede observar a continuacion:

Cuadro N° 17: Poblacion segun drea de residencia

Sexo Area Urbana Area Rural Total %
Hombre 20.982 17.541 38.523 53
Mujer 19.748 14.524 34.272 47
Total 40.730 32.065 72.795 100
% 56 44 100 -

Fuente: VII Censo de Poblacién, 2010. INEC

La poblacion del cantén Francisco de Orellana se incrementé alcanzando el 73% (INEC 2010).
Podriamos manifestar que el desarrollo demografico del cantén Francisco de Orellana se
sustenta en 4 procesos: 1) un alto crecimiento demografico, 2) una urbanizacion acelerada, 3)

una consolidacion de la poblacion local y 4) un alto grado de masculinidad.

2.5.1 Composicion poblacional por parroquia de la poblacion objetivo

La poblacién objetivo a ser beneficiada por la construccion de este puente sobre el rio Condor
es la poblacién demandante efectiva, y esta constituido por toda la poblacidon del cantén
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Francisco de Orellana, que alcanza un numero de 72.795 habitantes en total al afio 2010 y
proyectadas al afio 2017 de 103.929 habitantes como se presenta en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 18: Poblacidn objetivo por parroquia

Parroquias Total
ALEJANDRO LABAKA 1.766
DAYUMA 8.992
EL DORADO 2.340
EL EDEN 1.285
GARCIA MORENO 1.558
INES ARANGO 4.337
LA BELLEZA 5.901
NUEVO PARAISO 3.879
PUERTO FRANCISCO DE ORELLANA 64.479
SAN JOSE DE GUAYUSA 2.785
SAN LUIS DE ARMENIA 2.872
TARACOA 3.735
Total 103.929

Fuente: INEC, VII Censo de poblacién. 2010
Elaboracién: MTOP, proyeccién al afio 2017.

2.5.2 Grupos étnicos, nacionalidades indigenas e identidad cultural de la poblacién
objetivo

En la poblacién objetivo el grupo étnico mayoritario son los mestizos con un peso especifico
del 59% seguido de los indigenas que representan al 27%, los otros grupos como afro-
ecuatorianos y similares, montubios, blancos, y otros son poco significativos en cuanto al
numero de habitantes. La divisién se muestra de manera especifica en el Cuadro siguiente,
donde se describe como se auto identifica la poblacion.

Cuadro N° 19: Poblacidn objetivo seguin auto-identificacion, cultura y costumbres

Auto identificacion segun su cultura y costumbres Casos

Indigena 27,703
Afroecuatoriano/a Afrodescendiente 2,898
Negro/a 1,665
Mulato/a 2,471
Montubio/a 1,742
Mestizo/a 61,820
Blanco/a 5,327
Otro/a 303
Total 103,929

Fuente: INEC, VIl Censo de poblaciéon. 2010
Elaboracion: MTOP, proyeccién al afio 2017

Los grupos indigenas con mayor presencia en el territorio de influencia del proyecto son 3:
kichwas amazdnicos, waoranis y shuaras.
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Cuadro N° 20: Poblacidon objetivo con comunas y comunidades por nacionalidad y pueblos

Parroquias Shuar Waorani ar'|r1(:::‘6wn?co Awa
P. Francisco de Orellana 4
Alejandro Labaka 12 5
Dayuma 1
El Dorado 4
El Edén 3
Gracia Moreno
Inés Arango 7 9 21 1
La Belleza
Nuevo Paraiso 4
San José de Guayusa 13
San Luis de Armenia
Taracoa 4 6
Total 24 17 78 1

Fuente: Dpto. Participaciéon y Desarrollo. Linea base de comunas y comunidades indigenas por

parroquias

2.5.3

Poblacidn por grupos de edad de la poblacion objetivo

Segun la proyeccién de la poblacién realizada con la informacién del Censo poblacional del
INEC al afio 2017, en cuanto a la composicién de la poblacion objetivo por grupos de edad
demuestra que es eminentemente joven, de un total de 103.929 habitantes, 50.766 personas
pertenecen al grupo que va de 0 a 19 afios de edad, y que en porcentaje representa el 48,85%
del total.

El grupo que le sigue en importancia es el grupo de edad de 20 a 39 afios de edad, en total
suman 33.744 habitantes, representa el 32,47%, el grupo de 40 a 64 afios de edad suman
16.655 personas y representa el 16,03%, finalmente, las personas que corresponden al grupo
de la tercera edad y que son mayores de 65 afios suman 2.764 personas y en porcentaje es
apenas el 2,66% del total de la poblacion del area de influencia. En el Cuadro siguiente se
presenta en mayor detalle los grupos edad y que estdn agrupadas la poblacion objetivo por
cada parroquia y en total de la misma.

Cuadro N° 11: Poblacidon objetivo por parroquias y grupos de edad

Grupo de edad TOTAL CANTON ORELLANA Porcentaje
URBANO RURAL TOTAL
Menor de 1 afio 1293 1274 2567 2
De 1 a 4 afos 6025 5478 11503 11
De 5 a9 afios 7246 6467 13713 13
De 10 a 14 afios 6519 5778 12297 12
De 15 a 19 afios 5923 4763 10686 10
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De 20 a 24 afios 5822 3976 9798 9
De 25 a 29 afios 5819 3691 9510 9
De 30 a 34 afios 4983 2771 7754 7
De 35 a 39 afios 4045 2637 6682 6
De 40 a 44 afios 3015 2152 5167 5
De 45 a 49 afios 2540 1997 4537 4
De 50 a 54 afios 1744 1378 3122 3
De 55 a 59 anos 1171 1073 2244 2
De 60 a 64 afios 785 800 1585 2
De 65 a 69 afios 542 677 1219 1
De 70 a 74 afios 357 485 842 1
De 75 a 79 afios 141 223 364 0
De 80 a 84 afios 101 107 208 0
De 85 a 89 afios 53 31 84 0
De 90 a 94 afios 16 8 24 0
De 95 a 99 afios 4 6 10 0
De 100 afios y mas 4 9 13 0
Total 58150 45779 103929 100

Fuente: INEC, VIl Censo de poblacién. 2010
Elaboraciéon: MTOP, proyeccidn al afio 2017

2.5.4 Situacion de la educacion en el area de intervencion

En el cantén de Francisco Orellana existen un total de 291 centros educativos, la mayor parte
fiscales, hispanos, rurales, matutinos y con acceso terrestre. Como se aprecia en el siguiente
grafico, también, la mayoria de escuelas son pluridocentes (77,0 %). Esta amplia cobertura de
la infraestructura se debe a un rdpido crecimiento de las tasas de matricula y asistencia en la
educacion basica y de bachillerato. Se considera que se tienen una cobertura del sistema de
educacion publica del 82,6%.

Figura N°2: Tipos de docencia y aulas en el cantdn de Francisco de Orellana
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| Docencia Tipo de aulas
[cantidad de cantros| 61 2 [ 6 742 % | 18 | 2 172
|Pﬂrcentaje 21,0% | 77,0% | 2,1% 66,3% ,6% | 9,6% | 0,2% 15,4%
Fuente: PDYOT — GADMFO 2012 - 2020
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Sin embargo, el crecimiento poblacional acelerado de los ultimos afios en la zona urbana ha
generado y sigue generando que cada vez existan mas estudiantes en las escuelas y colegios
de los barrios. Esta situacién ocasiona un déficit de aulas en toda la zona urbana para cubrir la
cantidad de asistentes a los centros educativos; en cambio en la zona rural el problema son la
excesiva cantidad de escuelas unidocentes, que reducen la calidad educativa de la misma.

De acuerdo a la informacion proporcionada por el tltimo censo de poblaciéon sobre el nivel
de instruccién mas alto al que asiste o asistio la poblacidn de 5 afios y mas se establece que,
el 37,33% tiene instruccion primaria, el 23,06% cuenta con instruccién secundaria, el 12,86%
tiene educacion basica, el 8,74% tiene bachillerato y el 7,05% tiene instruccidn superior, como
se puede ver a continuacion.

Cuadro N° 22: Poblacidon de 5 afios y mds por nivel de instruccion que asiste o asistio

Nivel de instruccion Total %
Ninguno 2.583 4,1
Centro de Alfabetizacién/(EBA) 367 0,58
Preescolar 849 1,35
Primario 23.497 37,33
Secundario 14.512 23,06
Educacidn Basica 8.096 12,86
Bachillerato - Educacion Media 5.499 8,74
Ciclo Pos bachillerato 755 1,2

Fuente: INEC, VIl Censo de Poblacién y VI de Vivienda, 2010

De manera general, segin el PDYOT — GADMFO 2012 — 2020, la situacién de la educacion
cantonal se puede representar bajo cuatro realidades: 1) el aumento de las tasas de asistencia
e incremento de la cobertura educativa, 2) la reduccion del analfabetismo, 3) los bajos logros
educativos en el rendimiento académico y 4) el alto porcentaje de escuelas incompletas.

El analfabetismo para los mayores de 15 afios se redujo del 7,3% segun el censo del afio 2001
al 5,3% segun el censo del afio 2010. El analfabetismo remanente se concentra en las
personas mayores de 50 afios y en los indigenas, especialmente en las mujeres.

Cuadro N° 23: Indicadores educativos por parroquias, canton y nacional (en porcentajes)

Tasa de L.
. Tasa de . . Tasa de Educacién .
. . Nivel de . . asistencia . . PN Secundaria
Parroquias Analfabetismo . asistencia asistencia basica
escolaridad . neta . completa
neta basica . neta superior completa
bachillerato
P. Francisco de
3,43 9,99 93,27 51,02 11,75 58,78 47,93
Orellana
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Alejandro Labaka 6,72 7,43 82,62 19,51 1,22 32,55 17,51
Dayuma 7,89 7,92 94,11 30,69 5,66 38,03 25,80 2
El Dorado 7,07 7,32 93,24 52,88 8,93 34,98 22,88
El Edén 9,31 6,72 77,86 17,86 - 22,22 12,70
Garcia Moreno 10,39 7,17 91,42 45,33 6,06 35,47 21,36
Inés Arango 8,42 7,16 88,48 39,07 5,50 31,77 20,48
La Belleza 11,46 6,16 90,89 29,33 2,11 24,09 9,23
Nuevo Paraiso 9,59 7,06 90,75 35,26 5,40 33,54 17,95
San José de Guayusa 9,26 6,65 87,01 33,33 1,38 27,23 14,59
San Luis de Armenia 8,79 7,25 72,41 35,10 2,94 36,65 19,63
Taracoa 7,51 8,03 89,79 45,88 8,37 39,07 26,58
Cantonal 5,33 9,05 91,46 44,64 9,33 49,87 37,90
Nacional 6,75 9,59 92,55 53,86 22,05 53,98 45,10

Fuente: PDYOT - GADMFO 2012 - 2020

2.5.5 Situacion de la salud en el area de intervencion

La infraestructura de salud en el cantdn es de 67 establecimientos sanitarios o de salud. De
ellos 21 son publicos y 47 privados, la mayor parte ubicados en la parroquia urbana. De
acuerdo con la Direccion Provincial del MSP en el cantén existen centros de salud de primer
nivel y de segundo nivel, la casi totalidad se ubican como centros de primer nivel. Los de
segundo nivel son: el Hospital de Francisco de Orellana y el Hospital Militar IV Divisién
Amazonas, de la Brigada de Selva N° 19 Napo. En la actualidad se esta construyendo un nuevo
hospital que entraria en la categoria de tercer nivel. Todas las parroquias rurales cuentan con
establecimientos de salud de primer nivel.
Figura N°3: Tipos de establecimientos sanitarios existentes en el canton
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Fuente: PDYOT - GADMFO 2012 - 2020
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Comparando el ambito nacional con el cantonal, es visible que Francisco de Orellana cuenta
con menores servicios de salud que el pais, esto se expresa en mayores tasas de natalidad,
fecundidad, mortalidad materna e infantil, y menos médicos y camas por habitantes. En el
ambito interno entre la parroquia urbana vy rural la diferenciacidon es en los servicios de salud,
pero en tasas de fecundidad y natalidad son similares; la distincion esta principalmente entre
parroquias con mayor poblacién mestiza e indigenas, donde estas ultimas tienen mayores
tasas de natalidad y fecundidad.

Cuadro N° 24: Indicadores de salud por parroquias, cantdon y nacional

. Tasa global de | Poblacién con UEER) (X 25 Tasa de LEERICE

Nombre de la Parroquia fecundidad T por 10,000 natalidad camas por
hab. 10,000 hab.

P. Francisco de Orellana 2,83 4,73 22,58 26,13

Alejandro Labaka 4,23 2,43 37,84

Dayuma 3,63 4,92 6,35 24,75

El Dorado 2,73 7,08 21,37

El Edén 4,53 2,78 36,3

Gracia Moreno 3,45 8,43 22,25

Inés Arango 4,86 5,37 32,81

La Belleza 5,48 6,15 2,42 29,94

Nuevo Paraiso 4,64 4,82 32,12

San José de Guayusa 7,39 6,71 5,13 42,63

San Luis de Armenia 5,84 3,68 35,15

Taracoa 4,77 5,77 7,65 31,88

Cantonal 3,44 4,96 15,11 27,79 11,68

Nacional 2,4 5,6 20,2 24,0 18,1

Fuente: PDYOT - GADMFO 2012 - 2020

2.5.6 Situacion de vivienda en el area de intervencion

Segln el ultimo Censo de Vivienda realizado por el INEC en el aifio 2010 en la zona en estudio
existen 23.132 viviendas particulares, de las cuales 17.231 viviendas que representan el
74.49% se encuentran ocupadas con personas presentes, 2.193 viviendas estan ocupadas con
personas ausentes, 2.799 estan desocupadas y 909 se encuentran en construccién.

Cuadro N° 25: Condicion de ocupacion de las viviendas del cantdn Francisco de Orellana

Condicion d.e .ocupacmn dela Casos %
vivienda

Ocupada con personas presentes 17.231 74,49
Ocupada con personas ausentes 2.193 9,48
Desocupada 2.799 12,1
En construccion 909 3,93

Total 23.132 100
Fuente: INEC VI Censo de Vivienda, 2010
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En los ultimos afios el incremento de la poblacion ha tenido como efecto inmediato el
aumento de viviendas. En los periodos intercensales entre 1990, 2001 y 2010 se ha dado un
incremento sustancial del nimero de las funciones de las viviendas que existen en las
parroquias, tal como se muestra a continuacion.

Cuadro N° 26: Evolucidn de la categorizacion de las viviendas que existen en las parroquias

Descripcion Censo 1990 | Censo 2001 Censo 2010

Casa o villa 2,863 8 14,103
Departamento 31 156 949
Cuarto 428 1,052 2,252
Mediagua 256 521 1,558
Rancho 901 755 3,555
Covacha 26 114 303
Choza 59 274 258
Otra particular 4 41 154
Hotel, pension 8 15 16
Cuartel militar 4 5 8

Centro de rehabilitacion social / carcel

Centro de acogida y proteccién para

nifios y nifias, mujeres indigenas 1
Hospital, clinica 1 2 5
Convento o institucién religiosa 5 8 4
Otra vivienda colectiva 30 49 52
Total 4,616 10,992 23,221

Fuente: INEC VI Censo de Vivienda, 2010

Segun el Plan de Ordenamiento Territorial del cantdn Francisco de Orellana el 66,3% de las
viviendas estan ubicadas en la zona urbana y el resto en la zona rural, donde 6 de cada 10 son
casas o villas. El tipo de vivienda predominante de acuerdo a los materiales de construccién
es: techo o cubierta de zinc, pared exterior y pisos de madera, aunque cada vez mas personas
construyen casas de hormigén armado.

2.5.7 Servicios basicos

En cuanto a la cobertura de los servicios basicos que disponen las viviendas ocupadas con
personas presentes y que se refiere al abastecimiento de agua de red publica dentro de la
vivienda, red de alcantarillado, servicio eléctrico y recoleccién de basura, se tiene la siguiente
informacion:

En lo que se refiere al abastecimiento de agua de red publica dentro de la vivienda, red de
alcantarillado, servicio eléctrico, servicio telefénico, recolecciéon de basura, se tiene la
siguiente informacion:
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El servicio de abastecimiento de agua estd vinculado a las condiciones de vida vy tiene
relacion directa con la salud de la poblacién. En el afio 2010, se contabilizé en el area
de influencia, 9.914 viviendas que reciben agua de la red publica lo que representa el
57.54% de las viviendas ocupadas; mientras, un 18.18% de las viviendas obtienen el agua
para consumo humano de los rios, vertientes o acequias.

Cuadro N° 27: Abastecimiento de agua en el cantdn Francisco de Orellana

Abastecimiento de agua Viviendas %
De red publica 9.914 57,54
De pozo 2.136 12,4
cD:narll'o, vertiente, acequia o 3133 18,18
De carro repartidor 225 1,31
Otro (Agua lluvia/albarrada) 1.823 10,58
Total 17.231 100

Fuente: INEC VI Censo de Vivienda, 2010

En el area de influencia las formas dominantes de evacuar las aguas servidas, segun indican
los resultados del censo de vivienda realizado en Noviembre del 2010, es “pozo séptico” con
un 38.43%, “red publica” con 27.56%, seguida de “otra forma” (a cielo abierto) con el 18,03%
y “pozo ciego” con el 11.41%.

Cuadro N° 28: Eliminacion de aguas servidas en el canton Francisco de Orellana

Tipo de ellmlna.\cmn de aguas Viviendas %
servidas

Conecta.do a red publica de 4.749 2756

alcantarillado

Conectado a pozo séptico 6.622 38.43

Conectado a pozo ciego 1.966 11.41

C/on descarga directa al mar, 193 112

rio, lago o quebrada

Letrina 595 3.45

No tiene 3.106 18.03

Total 17.231 100.00

Fuente: INEC VI Censo de Vivienda, 2010

La cobertura del servicio eléctrico en las viviendas particulares ocupadas de area de
influencia fue del 79.79%, existiendo 2.723 viviendas cuyos ocupantes denunciaron no
disponer del servicio.
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Cuadro N° 29: Procedencia de la energia eléctrica en el cantdon Francisco de Orellana

Procedencia de luz eléctrica | Viviendas %
Red_c!e e,mpresa eléctrica de 13.749 79.79
servicio publico
Panel Solar 274 1.59
Ge,ner.ador de luz (Planta 342 1.98
eléctrica)

Otro 143 0.83
No tiene 2.723 15.80
Total 17.231 100.00

Fuente: INEC VI Censo de Vivienda, 2010

En el cantdn Francisco de Orellana existen diferentes tipos de eliminacién de desechos sdélidos
como: carro recolector en un 73.16% de las viviendas ocupadas, el 12.21% la queman, el 6.68%
arrojan en terrenos baldios o quebradas como se muestra a continuacion.

Cuadro N° 30: Eliminacion de la basura en el canton Francisco de Orellana

Eliminacidn de la basura Viviendas %

Por carro recolector 12.606 73.16
:ijkr);:jdaan en terreno baldio o 1151 6.68
La queman 2.104 12.21
La entierran 686 3.98
I;gnzlrrojan al rio, acequia o 201 533
De otra forma 283 1.64

Total 17.231 100.00

Fuente: INEC VI Censo de Vivienda, 2010

De acuerdo al PDYOT del GADMFO para 2012 — 2020 se ha constatado un crecimiento de la
cobertura de los servicios basicos en el periodo intercensal 2001 — 2010 particularmente en
los aspectos de viabilidad, la red publica de agua potable y del carro recolector de basura como
se muestra en la figura siguiente.

Asimismo se ha incrementado la cobertura en la red eléctrica de servicio publico y en menor
medida la red publica de alcantarillado como se observa en la misma figura.
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Figura N° 4: Evolucion de las coberturas de servicios bdsicos entre 2001 y 2010

0,9
79, 793%
O.8 73,16%
0.7
a6 S7.54%
0.t
- 41,47
0,4
0.3 2737
0.2
0.1
L]
Calle adoguinada, Red Pabdica de Rod POblica de Red eléctrica de Carro recolectar
pavimontada o de agua potable alcantanllado servico plablico
concrotoe
w2001 2010

Fuente: PDYOT — GADMFO 2012 - 2020

De manera particular con relacién a la energia eléctrica se puede anotar que la totalidad de
las cabeceras parroquiales cuenta con este servicio. En especifico, en la parroquia Francisco
de Orellana, 10.314 viviendas cuentan con servicio de energia eléctrica, lo que representa el
95% del total de la parroquia urbana. Las cabeceras parroquiales restantes, se hallan
abastecidas del servicio de energia eléctrica, por el sistema interconectado con un total de
3.435 viviendas o por medio de generadores proporcionados por las compafiias petroleras,
con las limitaciones que este tipo de servicio proporciona (caso de Alejandro Labaka y El
Edén), dando un total a nivel cantonal de 13.749 viviendas con energia eléctrica.

Seis de las doce parroquias que conforman el cantén: Francisco de Orellana, Taracoa,
Alejandro Labaka, El Edén, La Belleza y San José de Guayusa cuentan con modelos de energia
alternativa generada por paneles solares. Un total de 274 viviendas de diferentes tipos
participan de este modelo de energia alternativa a nivel cantonal esto representa el 1,59%
del total de las viviendas del cantén.

2.5.8 Sistema vial

Se distinguen dos tipos de sistemas viales en el cantén: urbano y rural. Segun el PDYOT del
GADMFO para 2012 — 2020 el sistema vial al interior de la zona urbana, cuenta en su mayoria
con vias lastradas (159,5 km), representando el 66,59% del total; adoquinadas y asfaltadas
(49,53 km), siendo el 20,68% del total y de tierra (26,20 km), abarcando el 4,1% del total. Si
bien la red vial urbana esta ejecutada en su mayoria, el 68,45% se encuentra en mal estado, el
6,05% en estado regular y apenas el 16,88% se considera en buen estado.
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En relacion al sistema vial rural, nueve de las once parroquias tienen acceso por via terrestre,
teniendo a las vias Coca — Lago Agrio , Las Palmas, Coca — Loreto, Los Zorros y El Auca como
principales vias de acceso a las diferentes cabeceras parroquiales. En el caso de Alejandro
Labaka y El Edén, por su ubicacidn geografica, el ingreso es de tipo fluvial a través del rio Napo.

Dentro del sistema vial en las cabeceras parroquiales se cuenta con un total de 31,14 km
de vias, dividiéndose en: vias lastradas 12,57 km, adoquinadas y asfaltadas 6,33km y de
tierra 12,23 km. El sistema vial en la zona rural que interconecta las cabeceras parroquiales con
la cabecera cantonal y que accede al resto de asentamientos poblados cuenta con un total de
1.885,06 km de vias, dividiéndose en: vias lastradas 1.383,75 km, asfaltadas 165,65 km y de
tierra 335,66 km.

Formando parte del sistema vial del Cantdn, se tiene la presencia de 137 puentes existentes,
los mismos que se hallan distribuidos en la red vial que conecta al Cantdn Francisco de
Orellana tanto a nivel interno entre parroquias, como con los cantones aledafos. La mayoria
de estos puentes son de una sola via y se encuentran en mal estado.

2.5.9 Actividades econdmicas

En lo que concierne al cantén se presenta la siguiente distribucion de la poblacién tanto rural
como urbana por rama de actividad.

En el drea rural la actividad econédmica mas difundida es la agropecuaria. Segun el Tercer
Censo Nacional Agropecuario (INEC-MAG-SICA, 2002) en Francisco de Orellana existian 2061
Unidades de Produccién Agropecuarias que ocupan una superficie de 110.361 ha (15,66% del
territorio cantonal).

Cuadro N° 31: Poblacion ocupada por rama de actividad en el canton

Poblacion rural Poblacion urbana Poblacion total

Rama de Actividad Cantida | Porcenta | Cantida | Porcenta | Cantida | Porcenta

d je d je d je
Agricultura, ganaderia y caza 22.029 | 68,70% 2.933 7,20% 24.961 34%
Pesca y criaderos 449 1,40% 448 1,10% 897 1%
Explotacidn de minas y canteras 128 0,40% 204 0,50% 332 0,5%
Industria manufacturera 2.373 7,40% 5.824 14,30% 8.197 11%
Suministro de electricidad, gas y agua 64 0,20% 244 0,60% 309 0,4%
Construccion 2.084 6,50% 2.607 6,40% 4.691 6%
EZ:TS‘;;Z'E d reparacién de vehiculos y efectos | | oon | o0 | 11608 | 28,50% | 13.468 | 19%
Hoteles y restaurantes 417 1,30% 1.833 4,50% 2.250 3%
Transporte, almacenamiento y comunicacion 1.026 3,20% 2.729 6,70% 3.755 5%
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Intermediacion financiera 32 0,10% 529 1,30% 562 1%

Actividades inmobiliarias, empresariales y 160 0.50% 1.874 4.60% 5034 3%

alquiler

Admin. publica y defensa, seguridad social 160 0,50% 1.833 4,50% 1.993 3%
Ensefianza 353 1,10% 2.770 6,80% 3.122 4%
Actividades servicios sociales y de salud 160 0,50% 1.344 3,30% 1.504 2%

Otras actividades comunitarias sociales vy 294 0,70% 1.833 4,50% 2057 3%

personales
Hogares privados con servicio doméstico 545 1,70% 2.118 5,20% 2.663 4%
Totales 32.065 | 100,00% | 40.730 | 100,00% | 72.795 | 100,00%

Fuente: Elaboracion propia con base a datos del INEC, VII Censo de poblacion. 2010

Las actividades de extraccion petrolera dinamizan la economia local, generado crecimiento
econémico y determinan que el drea urbana, Puerto Francisco de Orellana (El Coca), se
consolide como un espacio de intercambio comercial y de prestacidn de servicios vinculados
directa o indirectamente con la actividad petrolera (alimentacién, hospedaje, industriales,
logistica, etc.), lo cual esta vinculado a la viabilidad, por tanto a los puentes que se van a
construir.

De acuerdo al PDYOT del GADMFO para 2012 — 2020 de las actividades econdmicas que se
desarrollan en el cantdn sin duda alguna la explotacién petrolera es la que mas contribuye al
PIB nacional, tanto asi que a nivel nacional Francisco de Orellana es el cantdn que registra
los mayores volimenes de produccion. Si bien la explotacidn petrolera se realiza a nivel
rural, en los diferentes campos petroleros, los servicios vinculados a esta actividad se han
asentado en el area urbana. Por otro lado en el area rural predominan la actividad
agropecuaria, la forestal y el turismo que va ganando su espacio paulatinamente.

Actividad petrolera

Segln el PDyOT 2012 en Francisco de Orellana una importante drea productiva es la
explotacién petrolera, misma que se inicid en los anos 70, se estima que en el 2011 se
extrajeron del territorio cantonal 58,5 millones que barriles que representaron el 32% de la
produccidon nacional de ese ano, actualmente el cantén registra los mayores niveles de
produccion del pais.

No se puede determinar con exactitud los recursos que a través de petrdleo el cantén ha
venido aportando anualmente al presupuesto nacional; sin embargo, considerando los datos
antes sefialados y un precio promedio de 73,00 USD por barril se estima que durante el afo
2011 el cantdn habria generado alrededor de 4 mil millones de délares. Es evidente que los
recursos generados por la actividad petrolera no han sido invertidos en el cantdn puesto que,
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como ya se ha mencionado anteriormente, la incidencia de la pobreza es mayor en el territorio
cantonal que el resto del pais.

En el cantdn Francisco de Orellana se encuentran concesionados 21 bloques petroleros,
administrados principalmente por la empresa Estatal PETROAMAZONAS EP. Estos bloques
cubren una extension total de 645.179,28 has lo que constituye el 91,55% de la superficie del
canton. Es decir solamente el 8,45% del cantdn estaria fuera del territorio destinado a los
bloques petroleros (SHE, 2013). Hoy en dia, Francisco de Orellana es el cantén con la mayor
produccién petrolera en el pais; paraddjicamente a pesar de los mas de 40 ainos de explotacién
la provincia de Orellana, junto con Sucumbios, presentan los mayores indices de pobreza por
NBI (necesidad bdsicas insatisfechas) del pais (SIISE 2011).

Las actividades de extraccidén petrolera que se han desarrollado en el cantdn durante estos
ultimos 40 afios (VILLAVERDE, et al., 2005) han venido dinamizando la economia local,
generado crecimiento econdmico y han determinado que el drea urbana, Puerto Francisco de
Orellana (El Coca), se consolide como un espacio de intercambio comercial y de prestacion de
servicios vinculados directa o indirectamente con la actividad petrolera (alimentacion,
hospedaje, industriales, logistica, etc). 1

En el drea de influencia existen tanto pozos petroleros como estaciones de bombeo, cuya
explotacién industrial de petrdleo es legal.

Cuadro N° 32: Pozos petroleros y estaciones de bombeo en el cantdn

Pozos Petroleros y estaciones de bombeo Ubicacion

Pozo sin uso Taracoa
Pozo Palanda 12, 3,4, 7 Taracoa
Pozo Palanda 1, 5 Taracoa
Pozo Primavera 1 Taracoa
Pozo Yuca 1, 12, 13, 13, 14, 15, 16, 2, 3, 5, R0O6, Sur 11, Sur Taracoa
12,14, Sur 2,

Pozo Yulebra 1 Taracoa
Pozo 1 Taracoa
Pozo Yuca Sur 11, Sur 4. Taracoa
Pozo Yuca 17y 20 Taracoa
Pozo Anaconda ly?2 Taracoa
Pozo Yulebra Taracoa

! Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2012-2022 del cantén Francisco de Orellana
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Pozos Yulebra 1, 3, 6, 7. Taracoa
Pozo 3, Yulebra 5 Taracoa
Estacion Yuca Taracoa
Estacién Palanda Taracoa
Estaciéon de Bombeo Taracoa
Pozos culebras 8, 5,3, 4 El Dorado
Pozos culebras 1, 2, 6,7,9,10,11,13 El Dorado
Pozos Yulebras 2,8 El Dorado
Nantu Dayuma
Hormiguero Dayuma
Puma Dayuma
Auca Dayuma
Pindo Dayuma

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de las parroquias de
Dayuma, Taracoa y Dorado, 2012

Actividad Agropecuaria

En el canton predomina la poblacién ocupada que trabaja por cuenta propia con un 30,93%;
le siguen en importancia la poblaciéon vinculada laboralmente al sector privado, y las personas
gue desarrollan actividades en el sector publico. El porcentaje significativo de poblacién
ocupada que trabaja por cuenta propia nos da una idea del tamafo del sector informal de la
economia cantonal.

En Francisco de Orellana el cultivo permanente mas importante es el café, que es cultivado en
el 89% (1.840) de las UPAs (UNION DE PEQUENOS AGRICULTORES) del cantén y ocupa una
superficie de 7.716 ha.; le siguen en importancia la palma africana, el platano, el cacao, el
palmito y el banano. Cabe sefialar que la palma africana es cultivada inicamente en 35 UPAs,
sin embargo ocupa una superficie de 6.884 ha. .Los cultivos transitorios representativos del
canton son el arroz, el maiz duro seco y la yuca; que en conjunto ocupan una superficie de
2.539 ha. (INEC-MAG-SICA, 2002).

Para los pequeiios productores del cantdn los cultivos mas importantes son el café y el cacao,
cuya produccién es destinada en su totalidad a la comercializacion. En las UPAs del cantdn se
cultiva, también, platano, maiz duro, yuca y frutas de la zona; la produccién que se obtiene de
estos cultivos es destinada casi en su totalidad al autoconsumo y los excedentes son
comercializados en el mercado local.

En las comunidades indigenas del cantdn, al contrario de lo que sucede en las comunidades
de poblacién mestiza, la agricultura se desarrolla en extensiones de terreno no mayores a una
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hectdrea denominadas chacras. Las mujeres suelen ser las encargadas del cuidado y manejo
de las chacras, y en estas se puede identificar cultivos de ciclo corto como yuca, platano, maiz,
etc. (ESPINOZA, 2011).

Cuadro N° 33: Pozos petroleros y estaciones de bombeo en el cantdn

Tipo de cultivos sem:?‘:das No. UPAS
Café 7.716 1.840
Palma Africana 6.884 35
Platano 1.114 898
Permanentes
Cacao 585 359
Palmito 575 -
Banano 122 75
Arroz 1.755 168
Transitorios Maiz duro seco 503 845
Yuca 281 355

Fuente: INEC-MAG-SICA, Il Censo Nacional Agropecuario 2002
Elaboracion: GADMFO Unidad de Ordenamiento Territorial

En el drea rural de Francisco de Orellana, existen productores dedicados a la cria de ganado
bovino para cubrir necesidades inesperadas. Una familia del area rural posee en promedio
siete cabezas de ganado (PROGRAMA YASUNI, 2008).

El ganado bovino del cantdn se caracteriza por ser un ganado de carne; la produccién de leche,
5.309 litros diarios, es comercializada casi en su totalidad en la cabecera cantonal (MAGAP,
2002). Las razas de ganado mas comunes en el cantdn son el criollo y el mestizo sin registro;
el reducido numero de ejemplares de raza ha incidido negativamente en el mejoramiento
genético de los hatos y en los rendimientos de carne y leche.

La caida de los precios del café en febrero del 2001 impulsé la actividad piscicola y la cria de
ganado porcino y aves; ya que muchos pequefios productores optaron por reemplazar las
plantaciones de café por infraestructura para la crianza de peces, cerdos y pollos como una
alternativa para obtener ingresos (GMO, 2003).
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Cuadro N° 34: Ganado vacuno segun raza existente en el canton Francisco de Orellana

Razas de ganado bovino

Numero de
cabezas

Criollo

5.990

Mestizo sin registro

5.451

Mestizo con registro

124

Pura sangre de carne

686

Total

12.251

Fuente: INEC-MAG-SICA, Il Censo Nacional Agropecuario 2002
Elaboracion: GADMFO Unidad de Ordenamiento Territorial

El aprovechamiento de madera en el cantén Francisco de Orellana ha experimentado un

crecimiento significativo en el periodo comprendido entre el afio 2005 y el afio 2011, de
23.220 m3 en el 2005 se ha pasado a 68.356 m3 en el 2011 lo que supone un incremento
aproximado del 194%. En la actualidad en el cantdn Francisco de Orellana se aprovecha el

40,87% del total provincial.

Cuadro N° 35: Aprovechamiento de la madera en el cantdn Francisco de Orellana

Aiio m3

2005 23.110
2006 24.667
2007 42.547
2008 44.562
2009 44.385
2010 53.017
2011 68.356
Total 300.644

Fuente: Proyecto Bosques — Solidaridad Internacional, 2011
Elaboracion: GADMFO Unidad de Ordenamiento Territorial

Actividad Turistica

La selva amazdnica, la belleza de los paisajes fluviales, la diversidad de la flora y fauna

constituyen los principales atractivos naturales del cantdn; los grupos humanos que habitan

en Francisco de Orellana desde tiempos antiguos, sus costumbres, sus artesanias, su
gastronomia, en definitiva su forma de vida, constituyen los principales atractivos culturales;

Quito.- Av. 9 de octubre 1601y Av. Colén Edificio Plaza Coldn 2 Piso 2 Oficina 25 Teléfono: 02 2905789
Latacunga.- Panamericana Norte Km 11/2 junto a la gasolinera del Sindicato de Choferes  Teléfono: 03 3049198

-



Grupo Industrial

STEEL
ESTRUCTURAS

Ingenieria & Servicios

sin embargo, a pesar de que la mayoria de la poblacién considera al turismo como un eje
estratégico para el desarrollo integral y sustentable del cantén y de la gran cantidad de
atractivos naturales y culturales que existen en el territorio cantonal el desarrollo de esta
actividad ha sido muy limitado.

La actividad turistica que se ha venido realizando en el cantdn, se caracteriza por estar
concentrada en empresas y operadoras turisticas que ofrecen paquetes cuyo destino final son
cabafas ubicadas en la selva en los que por lo general no incluyen estancias en la ciudad de El
Coca (GMO, 2003). Es por ello que se estd trabajando en el fortalecimiento de la ciudad como
destino eco turistico; este proceso implica el mejoramiento de su aspecto fisico y la
implementacién de nuevas infraestructuras (Museo Arqueoldgico del Coca “MACCO”,
Zooldgico Municipal, Terminal Terrestre, Parque Central, etc).

Actualmente en el cantdn se han identificado 16 sitios turisticos naturales y 5 sitios turisticos
culturales, la mayoria de los sitios turisticos se encuentran localizados en el drea rural.

Cuadro N° 36: Lugares turisticos del canton Francisco de Orellana

Sitios Naturales Sitios Culturales

. Cascada La Belleza e El Coca (MACCO, Feria indigena, Iglesia
. Centro de Interpretacion Sumak Allpa (Isla Catdlica

de los Monos) e Comunidad Kichwa Afiangu (Kury Mullo)
. Centro de Interpretacion Ambiental Yaku e Comunidad Shuar Nantip

Kawsay e Comunidad Waorani Noneno
. Laguna Anangu e Museo Etnografico CICAME
. Laguna EI Carmen
. Laguna Pafiacocha
. Laguna Taracoa
. Laguna Yanacocha
. Laguna Yaturi
. Pargue Nacional Yasuni
. Playa La Conde
. Rio Napo

Fuente: Departamento de Desarrollo Econémico Productivo, 2012
Elaboraciéon: GADMFO Unidad de Ordenamiento Territorial

2.5.9.1 Aspectos relacionados al valor agregado bruto de las actividades economicas

Segun el documento Actualizacion del PDYOT - GADMFO 2014 — 2019, de las actividades
econdmicas que se desarrollan en el cantdn, la extraccidn petrolera es la que mas contribuye
al PIB nacional. Segun datos del Banco Central del Ecuador, el Valor Agregado Bruto (VAB)
determina los resultados de la produccidon de un bien o un servicio en particular en las
diferentes etapas del proceso productivo. En el cuadro siguiente se muestra el VAB para las
diferentes actividades econémicas del cantdn, en el periodo 2.007 al 2.010. Es evidente que
la explotacion de minas y canteras es la de mayor produccién, superando en el 2.010 los 3.000
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millones de ddlares y suponiendo el 94% del VAB cantonal. La siguiente actividad es la de

manufactura, con un porcentaje desproporcional de 1,63% del VAB cantonal. En tercer lugar
estd la administracion publica y en un cuarto lugar estan las actividades primarias como
agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca, con un minimo de 0,52%.

Cuadro N° 37: Evolucidn del VAB por ramas de actividad econdmica del cantdon del 2007 al 2010
VALOR AGREGADO BRUTO EN EL PERIODO DEL 2007 AL 2010 (en miles de USD)

Ramas de

actividad 2007 2008 2009 2010
economica 2007 % 2008 % 2009 % 2010 %
Agricultura,

ganaderia, 2073573 | 1,41% | 16.00565 | 0,74% | 19.91834 | 1,55% | 17.357,00 | 0,52%
silvicultura y

pesca

Explotacion de

minas y 1.318.287,48 | 89,55% | 1.977.005,21 | 91,95% | 1.105.682,10 | 86,15% | 3.126.924,51 | 93,92%
canteras

Manufactura 42.661,88 | 2,90% | 46.223,99 | 2,15% 55.797,24 | 4,35% | 54.40880 | 1,63%
Suministro de

electricidad y 18,27 0,00% 14,31 0,00% 11,99 0,00% 42,03 0,00%
de agua

Construccion 8.091,60 | 0,55% | 11.250,03 | 0,52% 10.791,05 0,84% | 11.702,54 | 0,35%
Comercio 7549,71 | 0,51% | 8.219,86 | 0,38% 7.231,31 0,56% 9.324,29 0,28%
Actividades de

alojamiento y 328933 | 0,22% | 3.779,84 | 0,18% 4.144,45 0,32% 4.315,87 0,13%
de comidas

Transporte,

informacion y 9.488,55 | 0,64% | 10.68536 | 0,50% 14.438,62 1,13% | 15.000,52 | 0,45%
comunicaciones

Actividades 2.181,47 | 0,15% | 229700 | 0,11% 2.535,27 0,20% 3.495,60 0,10%
financieras

Actividades

profesionales e 9.857,54 0,67% 14.745,33 0,69% 12.313,77 0,96% 13.991,23 0,42%
inmobiliarias

Administracion | 55 15015 | 225% | 4104481 | 1,95% 29.628,68 231% | 4523142 | 1,36%

publica

Ensefianza 12.483,13 0,85% 15.053,93 0,70% 17.156,31 1,34% 20.180,02 0,61%
Salud 4.063,10 0,28% 1.990,94 0,09% 2.669,30 0,21% 5.279,94 0,16%
Otros servicios 276,08 0,02% 816,72 0,04% 1.082,18 0,08% 2.104,46 0,06%
£ r

ngzf MIA 1.472.178,03 | 100,00% | 2.150.032,99 | 100,00% | 1.283.400,63 | 100,00% | 3.329.358,24 | 100,00%

Fuente: Actualizacion del PDYOT - GADMFO 2014 — 2019

2.5.10 Trabajo y empleo

Nuevamente con base a la informacion contenida en el PDYOT del GADMFO para 2012 — 2020
se desprende que la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) del cantdn esta constituida por
29.228 individuos, lo que constituye el 55% de la Poblacion en Edad de Trabajar (PET). Si
bien el PEA femenino ha sufrido un incremento de aproximadamente 9 puntos entre los afios
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censales 2001 y 2010, todavia se esta lejos de una igualdad proporcional, ya que el 68,98%
(20.162) del PEA la conforman hombres. Todo lo anterior se muestra en el Cuadro siguiente.

Cuadro N° 38: Poblacion en Edad de trabajar (PET) y econdmicamente activa (PEA) 2001 — 2010

Cantidades 2001 2020
PET PEA PET PEA

Total 30,219 100% | 16,025 | 100% 53,335 100% | 29,228 | 100%
Mujeres 16,861 44,20% | 3,558 |22,20% 24,727 46,36% | 9,066 |31,02%
Hombres 13,358 55,80% | 12,467 | 77,80% 28,608 53,64% | 20,162 | 68,98%
Total 30,219 100% | 16,025 | 100% 53,335 100% | 29,228 | 100%
Urbana 13,59 44,97%| 6,636 |41,41% 30,529 57,24% | 19,086 | 65,30%
Rural 16,629 55,03% | 9,389 |58,59% 22,806 42,76% | 10,142 | 34,70%

Fuente: PDYOT GADMFO 2012 - 2020

Casi dos tercios de la PEA cantonal estd concentrada en el area urbana (65,30%, 19.086),
correspondiendo el tercio restante al drea rural (34,70%, 10.142) (SIISE, 2012). Cabe destacar
gue entre los afios censales 2001 y 2010 la PEA del area rural y urbana ha intercambiado su
concentracion, ya que en el 2001 la PEA rural superaba a la urbana 58,59% y 41,61%
respectivamente. Estos datos nos muestran los importantes procesos de migracion tanto
interna (del area rural a la urbana) como externa (del resto del pais al Coca) que se han
producido en este periodo.

El 50,27% (21.901) de la Poblacion econdmicamente inactiva (PEI) son estudiantes y el 20,89%
(9.101) de la misma se dedica exclusivamente a quehaceres domésticos (SIISE, 2012). Un
aspecto que se debe resaltar, y que se reproduce a escala nacional, es que la mujer pese a la
multiplicidad de roles que asume dentro del hogar es considerada econédmicamente inactiva
como parte del grupo de mujeres dedicadas con exclusividad a los quehaceres domésticos;
segun la informacion recopilada en el cantdn por el Programa Yasuni, en el afio 2008, los
guehaceres domésticos en las economias indigenas y de pequefios productores del cantén
incluyen trabajo negocios y talleres en la propia finca o casa.

La distribucién de la poblacién ocupada seglin sectores econdmicos ha experimentado
cambios significativos en el periodo comprendido entre los anos 2001 y 2010. Como se
observa en el cuadro siguiente la poblacidon ocupada en el sector primario presenta un
decrecimiento intercensal de 20 puntos porcentuales, mientras que la poblacion ocupada en
el sector terciario muestra un crecimiento de aproximadamente 28%.

El 23,53% de la poblacion ocupada se encuentra empleada en actividades de agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca; 11,54% al comercio al por mayor y menor, y 7,06% a la
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administracion publica y defensa; es significativo también el porcentaje de la poblacién que
no declara su actividad; a pesar que en el cantén se desarrolla una importante actividad
petrolera, Unicamente el 5,65% de la poblacién estd empleada en la explotacién de minas y
canteras (INEC, 2010).

Cuadro N° 39: Variacion del peso especifico de los sectores econdmicos entre 2001 y 2010
Sector Descripcion 2001 2010

Agricultura, ganaderia, silvicultura, pesca, explotacion
de minas y canteras.

Primario 49,49% 29,18%

Secundario | Construccion e industria manufacturera. 9,17% 11,27%

Comercio al por mayor y menor, actividades de
alojamiento y servicio de comidas, administracion
publica y defensa, ensefianza, actividades de la
Terciario atencién dela s§ludlhumana, ac.tividade.s. 31,07% 44,88%
profesionales, cientificas y técnicas, actividades
financieras y de seguros, distribucidn de agua,
alcantarillado y gestidn de deshechos, suministro de

electricidad, gas, vapor y aire acondicionado, etc.

Otro No declarado y trabajador nuevo 10,27% 14,67%

Fuente: PDYOT GADMFO 2012 - 2020

En el canton predomina la poblacién ocupada que trabaja por cuenta propia; le siguen en
importancia la poblacidon vinculada laboralmente al sector privado, y las personas que
desarrollan actividades en el sector publico. El porcentaje significativo de poblacién ocupada
que trabaja por cuenta propia (30,93%) nos da una idea del tamafio del sector informal de la
economia cantonal, el trabajo por cuenta propia evidencia una estrategia compensatoria de
los hogares ante la disminucién del empleo formal o ante el deterioro de su calidad. Segun los
datos del Censo del 2010 la tasa de desempleo en Francisco de Orellana es de 3,87%; la tasa
de desempleo cantonal estd por debajo de la media provincial (4,69%), es decir que el
mercado laboral cantonal presenta mejores condiciones que el mercado laboral provincial.

2.6 Ubicacion geografica e impacto territorial

El cantdn Francisco de Orellana constituye uno de los cuatro cantones que conforman la
provincia de Orellana, su cabecera cantonal y ciudad mds grande es El Coca; se localiza al
noroccidente de la misma. Se encuentra a 253 metros sobre el nivel del mar.

El cantdn Francisco de Orellana forma parte de la Provincia de Orellana ubicada al nororiente
de la Regién Amazdnica Ecuatoriana (RAE).

Los limites del cantdn Francisco de Orellana son los siguientes:
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a) Norte: Canton Joya de los Sachas;
b) Sur: Provincia de Napo;

c) Este: Cantdn Aguarico;

d) Oeste: Cantdn Loreto.

La superficie cantonal es de 6.995 km2, correspondiente al 33,67% del total de la superficie
de la provincia.

El area de intervencién del proyecto de Construccién del puente sobre el rio Céndor como
parte del compromiso presidencial 18145 “Via Coca- Dayuma, se halla localizado en el sur del
Cantén Francisco de Orellana, provincia de Orellana sobre la carretera que se dirige desde la

ciudad Francisco de Orellana (El Coca) hasta la parroquia Dayuma de 46 Km.

Especificamente las Coordenadas de inicio y final del puente se halla entre las coordenadas
U.T.M.: WGS 84 que se indican a continuacién:

Cuadro N° 40: Ubicacidn del proyecto
Coordenadas de ubicacién del Puente sobre el rio Céndor

ABSCISA NORTE ESTE COTA
(m.s.n.m.)

27+778.00 9934284.60 289379.10 277.60

27+978.00 9934254.74 289376.24 277.60

Fuente: Estudio de la construccién de los 9 puentes en la via Coca-Dayuma, 2016

Elaborado por: Consultor

Teléfono: 02 2905789
Teléfono: 03 3049198
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Elaborado por: Consultor estudio de los 9 puentes en la via Coca - Dayuma

3  ARTICULACION CON LA PLANIFICACION

3.1 Alineacion objetivo estratégico institucional

El proyecto de construccidn del puente sobre el rio Condor, como parte del proyecto de
construccion de 9 puentes en el tramo de via El Coca — Dayuma se encuentra alineado con el
Plan Estratégico del Ministerio de Transporte y Obras Publicas, establecido en el 2012, con el
siguiente objetivo estratégico.

Objetivo estratégico institucional: “Incrementar la calidad en la infraestructura del
transporte”

Indicador meta del proyecto: Un puente de 20m. de longitud y un ancho de 11.30 m., en
Optimas condiciones de servicio permitira aportar con el 0,0015% a la participacion de la
inversién publica con respecto al PIB.
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3.2 Contribucion del proyecto a la meta del Plan Nacional de Desarrollo

PNBV 2013-2017.

Objetivo 8.- Consolidar el sistema econdmico social y solidario, de forma sostenible

Politica: 8.1.- Invertir los recursos publicos para generar crecimiento econémico sostenido y
transformaciones estructurales

Indicador meta 8.4.- Incrementar al 15,2% la participacion de la inversion publica con
respecto al PIB.

Metodologia de cdlculo.- La participacién de la inversidn publica con respecto al PIB de
acuerdo a lainformacidn presentada en las metas del PNBV, tomada de las cuentas Nacionales
del B.C.E parte de una linea base de 13.3% que se obtiene de dividir el la Inversién Publica del
Sistema de Planificacion Nacional Financiera USD. 11.727 (Miles) para el Producto Interno
Bruto USD. 87.924,54 (Miles) vy se proyecta para el afio 2017 alcanzar al 15.2%. El aporte del
proyecto hasta el afio 2017 es de 0.0016% el cual se extrae de dividir la inversidn del proyecto
con respecto al PIB en miles de ddlares, cuya evolucidn se presenta de la siguiente manera:

Cuadro N° 41: Indicador Meta 8.4 del PNBV 2014 — 2017

INVERSION
ITEM PUBLICA INDICADOR
DEL SPNF PIB
Linea Base (Afio 2012) 11.727 87.924,54 13,3%
Meta PND (afio 2017) 15,2%
Aporte del proyecto 2016 - | 87.924,54 0,0000%
Aporte del proyecto 2017 1,37 87.924,54 0,0016%
Aporte del proyecto 2018 0,00 87.924,54 0,0000%

FUENTE: BCE " Balanza de Pagos"; Consultor
ELABORACION: Consultor estudio 9 puentes en la via Coca - Dayuma

El aporte del proyecto a la Meta del objetivo No. 8 sobre la transformaciéon de la matriz
productiva del Plan Nacional del Buen Vivir en el primer afio no se verd ninguna contribucién
a la meta, sino mas bien en el segundo afo cuando la obra se encuentre terminada e inicie la
operacion del puente, contribucién que se presenta de la siguiente manera:
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Cuadro N° 42: Contribucion del proyecto en el PND

, META ANUALIZADA
META PNBV LINEA BASE
2016 2017 2018
15,2% 13,3% 15,2%
Proyecto 0,0000% 0,0016% 0,0000%

Fuente: PNBV 2013 - 2017; B: C: E:
ELABORACION: Consultor de los 9 puentes.

4 MATRIZ DE MARCO LOGICO

4.1 Objetivo general y objetivos especificos del proyecto
Objetivo General:
e Mejorar la movilidad y conectividad de la poblacién del cantén Orellana mediante la
construccion del puente sobre el rio Céndor de hormigén armado, en la Carretera
Coca - Dayuma, con condiciones de transitabilidad permanente.

Objetivos Especificos:

e Mejorar la calidad de suelo, que permita el aumento de capacidad de carga.

e Construir la infraestructura del puente, disefiada para soportar un mayor trdnsito vehicular.
e Construir la superestructura del puente, que garantizard la seguridad a la plataforma

del camino y a los conductores.
e FEjecutar obras complementarias, que permitirdn dar seguridad a los conductores que

usen esta via.
e Implementar el Componente Ambiental, para mitigar las afectaciones ambientales

ocasionadas por la obra.
e Ainicios del segundo semestre de 2017 se habra expropiado un bien afectado.
e Realizar el proceso de expropiacion, para la construccion del puente.

e Fiscalizar la obra garantizando el cumplimiento de las normas establecidas en el
MTOP-001-f-2002.

4.2 Indicadores de resultados

e Al finalizar el cuarto trimestre de 2017 se habrd mejorado la movilidad y conectividad
de 103.929 habitantes del canton Orellana mediante la construccidon de un puente
de 20 m. de luzy 11,30 m. de ancho con una capacidad de carga de 45 toneladas en
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Optimas condiciones de transitabilidad y seguridad.

Indicadores de gestion

e Afinales del segundo trimestre de 2017 se habra mejorado 3.100 m2 de la subrasante
con suelo seleccionado.

e A finales del tercer trimestre de 2017 se habra construido dos estribos de 7.00 m de
altura, con zapatas de 1.10m. de alto, muros de ala en su seccion aledafia al estribo
de 7.0 m. de altura.

e Afinales del segundo trimestre de 2017 se habrd construido un tablero de 11.30 m. de
ancho con una losa de 0,20 m. de espesor sobre 4 vigas rectas de acero estructural de
0,96 m. de altura. con separacion entre ejes de 2.80 m. y los volados de 1.45 m., para
una altura total del tablero de 1.42 m.

e Afinales del segundo trimestre del afio 2017 se contara con:

Accesos Viales

Via de acceso provisional de 140 m. de longitud y un espesor 3.50 mm. con rasante
mejorada y material de mejoramiento espesor de 60 cm., sub-base clase 3 de espesor
de 30 cm. y un ancho de calzada de 3m cada carrril.

via de acceso definitivo al puente de 180,53 m. margen derecho y 106,45 margen
izquierdo, con un ancho de calzada formada por dos carriles de 3.65m., cada uno con
espalddén de 0.80 m. con carpeta de hormigdn asfaltico on espesor de 7.50 cm.
Protecciones

Protecciones de 0.70 m. de alto sobre las aceras a cada lado del tablero

Drenaje.

Se colocardn 3 alcantarillas de acero corrugado con un didmetro d 2.000 mm. y espesor
de 3,50 mm. en el acceso provisional.

Se construiran Cunetas de 1m. a cada lado a lo largo del acceso definitivo.
Sefializacion

Sefalizacidon horizontal y vertical de 286,98 m de via de acceso definitivo.

e Durante la ejecucion del proyecto se implementard el 100% del Plan de Manejo
Ambiental mediante la distribucién de 150 tripticos, 3 comunicaciones radiales, 2
charlas de concientizacién, 2 charlas de adiestramiento, 2 monitoreos de calidad de
agua y 2 monitoreos de calidad de aire, 3.536,39 m3 de escombrera, una fosa de
desechos biodegradables y pago de tasas por servicios administrativos semestrales al
Ministerio del Ambiente (2).

e Alinicio de la ejecucion del proyecto se levantara el Acta de ocupacién y/o dafios del
bien ocupado vy el pago de la expropiacion.

Quito.- Av. 9 de octubre 1601y Av. Colén Edificio Plaza Coldn 2 Piso 2 Oficina 25 Teléfono: 02 2905789
Latacunga.- Panamericana Norte Km 11/2 junto a la gasolinera del Sindicato de Choferes  Teléfono: 03 3049198



Grupo Industrial

STEEL
ESTRUCTURAS

Ingenieria & Servicios

e Durante la ejecucion del proyecto la fiscalizacion realizara el monitoreo y control
adecuado del uso de los recursos de la inversidon publica mediante la entrega de 6
informes (1 informe mensual).

4.3 Marco légico del proyecto

4.3.1 Anualizacion de las metas de los indicadores del propdsito.

La construccion del puente sobre el rio Codndor, estd programado para su construccién durante
7 meses incluido un mes del proceso de contratacion; por lo tanto, las metas se consideran
dentro de los afios de ejecucién, dependiendo del mes que se inicie los trabajos para
considerar la anualizacion de las metas, tomando en consideracién como indicadores del
proyecto al % de avance fisico. El primer indicador de propdsito definido, respecto de la
construccion del puente Condor; para el afio 2017 tendra un avance fisico del 100 % segun el
cronograma de obra del estudio de los nueve puentes en la via Coca - Dayuma. El indicador 2
correspondiente a mejorar la movilidad y conectividad de los habitantes del cantdn Orellana
se anualiza para el afio 2017 debido a que en este afio se pondrd en operacion el puente en
mencion.

Cuadro N° 43: Anualizacion de metas

Indicador de unidad Meta Meta anualizada

, . de . . Ponderacion Total
proposito medida proposito 2016 2017 2018

Indicador 01 Al
finalizar el cuarto
trimestre de 2017 se
habra construido un .

puente de 20 m. de luz Unidad 1 70 - 1 - !
y 11,30 m. de ancho
con una capacidad de
carga de 45 toneladas

Meta anual ponderada 70 70

Indicador 02 Al
finalizar el cuarto
trimestre de 2017 se ,
habra mejorado la Numero

. de 103.929 30 103.929 103.929
movilidad y - -
conectividad de los personas
habitantes del cantén
Orellana

Meta anual ponderada 30 30

META ANUAL DEL PROYECTO 100 100

Elaboracion: Consultor de los 9 puentes de la via Coca —Dayuma.

Quito.- Av. 9 de octubre 1601y Av. Colén Edificio Plaza Coldn 2 Piso 2 Oficina 25 Teléfono: 02 2905789
Latacunga.- Panamericana Norte Km 11/2 junto a la gasolinera del Sindicato de Choferes  Teléfono: 03 3049198

=



Grupo Industrial

STEEL
ESTRUCTURAS

Ingenieria & Servicios

4.3.2 Matriz de marco légico.

A continuacién se presenta la Matriz del Marco légico de la construccidon del puente sobre el
rio Condor, como parte del proyecto de construccién de 9 puentes en el tramo de via Coca —

Dayuma.

Cuadro N° 44: Marco Idgico general de la construccion del puente sobre el rio condor

Resumen Narrativo

Indicadores Verificables

Medios de Verificacion

Supuestos Importantes

FIN

Contribuir al desarrollo del Pais a
través de la formulacién de
politicas, regulaciones, planes,
programas y proyectos, que
garanticen un Sistema Nacional
del Transporte Intermodal y
Multimodal, alineados con las
directrices econdmicas, sociales,
medioambientales y el Plan
Nacional de Desarrollo.

INDICADOR
Afinales del afio 2017 el cumplimiento
del proyecto, contribuird en un

0,0016% de la participacion de la
inversion publica con respecto al PIB
incrementando significativamente el
desarrollo econémico de la poblacién.

¢ Cuentas Nacionales.
e Evaluacion de
proyecto.

e Que el Gobierno no
apoyen decididamente
todas las acciones 'y

proyectos encaminados a
lograr la integracion regional
mediante la inversion en la
infraestructura vial.

PROPOSITO

Mejorar la  movilidad vy
conectividad de la poblacion del
canton Orellana mediante la
construccion del puente de
hormigén armado sobre el rio
Céndor, en la Carretera Coca -
Dayuma, con condiciones de
transitabilidad permanente.

INDICADOR

Al finalizar el cuarto trimestre de 2017
se habrd mejorado la movilidad vy
conectividad de 103.929 habitantes
del cantén  Orellana mediante la
construccion de un puente de 20 m. de
luz y 11,30 m. de ancho con una
capacidad de carga de 45 toneladas en
Optimas condiciones de transitabilidad
y seguridad.

¢ Contrato de Obra.
¢ Acta de entrega -
recepcion definitiva.

* Que no se entregan de
manera oportuna los
recursos econémicos
asignados al proyecto

COMPONENTES

C1. Mejoramiento de la calidad
de suelo

INDICADOR:

¢ A finales del segundo trimestre
de 2017 se habra mejorado 3.100
m2 de la subrasante con suelo
seleccionado

e Estudios y Disefio de
ingenieria definitivo

e Contrato de obra

¢ Acta de entrega -
recepcion de obra

e Que los desembolsos
proporcionados por el Estado y
los justificativos no se realizan
con oportunidad.
* Que se produzcan fenémenos
naturales extraordinarios que
impidan el normal desarrollo de
la obra.
* Que los pagos de las planillas
por trabajos ejecutados no se
cumplan conforme a los
programas establecidos.
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C2. Construccion de la
infraestructura del puente

INDICADOR:

¢ A finales del tercer trimestre de
2017 se habra construido dos
estribos de 7.00 m de altura, con
zapatas de 1.10m. de alto, muros
de ala en su seccidn aledaiia al
estribo de 7.0 m. de altura.

e Estudios y Disefo de
ingenieria definitivo

¢ Contrato de obra

¢ Acta de entrega -
recepcion de obra

e Que los desemb
proporcionados por el Estado
los justificativos no se realizan
con oportunidad.
* Que se produzcan fendmenos
naturales extraordinarios que
impidan el normal desarrollo de
la obra.
* Que los pagos de las planillas
por trabajos ejecutados no se
cumplan  conforme a los
programas establecidos.

C3. Construccion de la
superestructura del puente

INDICADOR:

¢ A finales del segundo trimestre
de 2017 se habrd construido un
tablero de 11.30 m. de ancho con
una losa de 0,20 m. de espesor
sobre 4 vigas rectas de acero
estructural de 0,96 m. de altura.
con separacion entre ejes de 2.80
m. y los volados de 1.45 m., para
una altura total del tablero de 1.42
m.

e Estudios y Disefo de
ingenieria definitivo

¢ Contrato de obra

¢ Acta de entrega -
recepcion de obra

e Que los desembolsos
proporcionados por el Estado y
los justificativos no se realizan
con oportunidad.
* Que se produzcan fendmenos
naturales extraordinarios que
impidan el normal desarrollo de
la obra.
* Que los pagos de las planillas
por trabajos ejecutados no se
cumplan conforme a los
programas establecidos.
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C4. Obras complementarias

INDICADOR:

A finales del segundo trimestre del
afio 2017 se contara con:

Accesos Viales

* via de acceso provisional de 140
m. de longitud y un espesor 3.50
mm. con rasante mejorada y
material de mejoramiento espesor
de 60 cm., sub-base clase 3 de
espesor de 30 cm. y un ancho de
calzada de 3m cada carrril.

* via de acceso definitivo al puente
de 180,53 m. margen derecho y
106,45 margen izquierdo, con un
ancho de calzada formada por dos
carriles de 3.65m., cada uno con
espalddn de 0.80 m. con carpeta
de hormigdn asfaltico on espesor
de 7.50 cm.

Protecciones

Protecciones de 0.70 m. de alto
sobre las aceras a cada lado del
tablero

Drenaje.

Se colocaran 3 alcantarillas de
acero corrugado con un didmetro
d 2.000 mm. y espesor de 3,50
mm. en el acceso provisional.

Se construiran Cunetas de 1m. a
cada lado a lo largo del acceso
definitivo.

Sefializacion

Sefializacién horizontal y vertical
de 286,98 m de via de acceso
definitivo.

e Estudios y Disefo de
ingenieria definitivo

¢ Contrato de obra

* Acta de entrega -
recepcion de obra

e Que los desembolsos
proporcionados por el Estado y
los justificativos no se realizan
con oportunidad.
* Que se produzcan fendémenos
naturales extraordinarios que
impidan el normal desarrollo de
la obra.
§ Que los pagos de las planillas
por trabajos ejecutados no se
cumplan conforme a los
programas establecidos.

C5.- Ambiental.

INDICADOR:

Durante la ejecucion del proyecto
se implementard el 100% del Plan
de Manejo Ambiental mediante la
distribucién de 150 tripticos, 3
comunicaciones radiales, 2 charlas
de concientizacion, 2 charlas de
adiestramiento, 2 monitoreos de
calidad de agua y 2 monitoreos de
calidad de aire, 3.536,39 m3 de
escombrera, una fosa de desechos
biodegradables y pago de tasas
por servicios administrativos al
Ministerio del Ambiente por
informes de cumplimiento
semestrales al Ministerio del
Ambiente (2).

¢ Informes de supervision
ambiental.

o Libro de Obra
e Fotografias, Informes
ejecutivos ingresados en
el SITOP.
* Informes de
seguimiento y evaluacion.
e Acta de entrega -
recepcion de obra

El proyecto en ejecucidn guarda
concordancia con la normativa
de ambiental.

C6.- Expropiaciones

INDICADOR:

Al inicio de la ejecucidn del
proyecto se levantara el Acta de
ocupacion y/o dafios del bien
ocupado vy el pago de la
expropiacion.

¢ Expedientes

® Asignacion oportuna de
recursos
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C7. Fiscalizacion de la obra

INDICADOR:

Durante la ejecucion del proyecto
la fiscalizacion realizara el
monitoreo y control adecuado del
uso de los recursos de la inversién
publica mediante la entrega de 6
informes (1 informe mensual).

¢ Contrato de
fiscalizacién

¢ Informes mensuales
* Acta de entrega —
recepcion de la obra

¢ El proyecto en ejecucion
guarda concordancia con la
normativa de la contratacion
publica y las normas de control
vigentes del pais.

ACTIVIDADES

Cl.al. Desbroce, excavacion y
colocacion de material de
préstamo importado

DETALLE:

- Durante la ejecucién del proyecto
se transportara 100.738,96 m3 de

material de préstamo importado y
se desbrozard 3.100 m2.

MONTO:

81.528,92 USD

* Contabilidad

e Asignacion oportuna de
recursos conforme a
cronograma de trabajo.

¢ Condiciones climaticas
favorables.

C2.al. Implementacion de la
infraestructura del puente

DETALLE:

- En la construccion se utilizara
11.30 m3 de Hormigon estructural
de cemento portland clase D para
replantillo, f'c=180 Kg/cm2, 230,94
m3 de Hormigodn estructural de
cemento portland clase B f'c=280
Kg/cm2 (D=40.46kM) y 21.207,49
kg de Acero de refuerzo en barras
fy = 4200Kg/cm2 y 156 m. de
Pilotes de hormigdn en cascos o
tubos de acero no recuperables
MONTO:

387.260,94 USD.

* Contabilidad

e Asignacion oportuna de
recursos conforme a
cronograma de trabajo.

¢ Condiciones climaticas
favorables.

C3.al.- Implementacion de la
superestructura del puente

DETALLE:

- La superestructura del puente
sera empleada con 16.485,22 kg.
Suministro acero estructural ASTM
A-588 fy = 3500 kg/cm2, 16.485,22
kg. Fabricacion acero estructural
ASTM A-588 fy = 3500 kg/cm?2,
16.485,22 kg. Montaje acero
estructural ASTM A-588 fy = 3500
kg/cm2, 8 u.; Aisladores
elastoméricos con nucleo de
plomo y 65,60m3 de Hormigdn
estructural de cemento portland
clase B en tablero, f'c=280 Kg/cm2
MONTO:

267.384,80

* Contabilidad

¢ Asignacion oportuna de
recursos conforme a
cronograma de trabajo.

¢ Condiciones climdticas
favorables.
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-Las protecciones sobre las aceras
a cada lado del tablero se
implentara con 851 m3 de « Asignacién oportuna de
Escollera de piedra suelta, =40 g P
cm, 50.209 m3-km de Transporte recursos conforme a
C4.al.- Obras de proteccién ro * Contabilidad cronograma de trabajo.

de piedra para escollera ( DMT= 59 . o

e Condiciones climaticas
Km), 525.35 m3 de Revestimiento

P favorables.
de hormigdn simple (encachadode
hormigdn simple f'c=210 kg/cm?2).
MONTO:
156.893,37
DETALLE:
Para la construccion del drenaje se
utilizara 113,57 m3. de Hormigdn ® Asignacion oportuna de
estructural de cemento Portland, recursos conforme a
C4.a2.- Drenaje Clase B (f'c = 210 Kg/cm2) cunetas | * Contabilidad cronograma de trabajo.

y 34 ml. de Tuberia para subdrenes ¢ Condiciones climaticas
(PVC @ = 250 mm) favorables.
MONTO:
32.349,61 USD
DETALLE:

- Para la construccién del acceso
provisional se utilizara 49.476,60
m3-km Transporte de material de
préstamo importado (DMT = 36
Km.), 114m. Tuberia de acero
corrugado D =3,00 e =3,5mm
para pasos provisionales, 154,25 . L
m3 Revestimiento de hormigdn en * Asignacion oportuna de

. e recursos conforme a
. fundas de fibra sintética " . .
C4.a3.- Accesos viales . Contabilidad cronograma de trabajo.
(Bolsacretos confinado . s
¢ Condiciones climaticas

alcantarillas), y para los acceso favorables
definitivo se utilizara 1001.44 m3. )
Base clase 4, 3.307,50 m2 de capa
de rodadura de hormigdn asfaltico
(mezclado en planta 7,5 cm de
espesor), 5.622,75 It. de Asfalto
MC para Imprimacion

MONTO:

285.026,12 USD.

DETALLE:

- Se sefalizara con 614 m. de
marcas de pavimento - (pintura
blanca retroreflectiva continua 10
c¢m), 307 m. Marcas de pavimento
(pintura amarilla retroreflectiva

¢ Asignacion oportuna de
recursos conforme a

C4.a4.- Seiializacion entrecortada 10 cm doble), 31 Contabilidad cronog!’a.ma de t.ratl)aljo.
. . ¢ Condiciones climdticas
Tachas bidireccionales, 62 tachas
- . . favorables.
unidireccionales y 10 rétulos de
sefializacion vertical.
MONTO:
5.622,74 USD
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C5.al.- Mitigacion de impactos
ambientales

DETALLE:

- Durante la ejecucion del proyecto
se implementara un plan de
Manejo Ambiental, acciones de
uso adecuado de escombreras,
transporte de materiales y pago de
tasas al Ministerio del Ambiente
por informes de cumplimiento (2).
MONTO:

4.313,79 USD.

* Contabilidad

e Asignacion oportuna de
recursos conforme a
cronograma de trabajo.

¢ Condiciones climaticas
favorables.

C6.al.- Socializacion, tramite y
entrega de expediente para el
pago de expropiaciones

DETALLE:

Al inicio de la ejecucidn del
proyecto el Fiscalizador de la obra
publica debe levantar las Actas de
ocupacién y/o dafios del bien
ocupado para el pago de
expropiaciones.

MONTO:

675,15 USD.

* Contabilidad

® Asignacion oportuna de
recursos

C6.a2.- Bien ocupado

DETALLE:

Pago de un bien ocupado
MONTO:

50.000 USD.

* Contabilidad

¢ Asignacion oportuna de
recursos

C7.al.- Fiscalizacion contratada

DETALLE:

100% de ejecucién de obra estara
monitoreado vy fiscalizado,
garantizara el manejo adecuado de
los recursos del Estado mediante 6
informes de fiscalizacién.

MONTO:

101.096,66 USD

* Contabilidad

¢ Asignacion oportuna de
recursos conforme a
cronograma de trabajo.

¢ Condiciones climaticas
favorables.

TOTAL INVERTIDO: USD

1.372.152,12

5 ANALISIS INTEGRAL DEL PROYECTO

5.1 Viabilidad técnica

5.1.1 Descripcion de la ingenieria de proyecto

La ejecucién del proyecto de construccion del puente Condor, se encontrard a cargo de la

Direccién Distrital de Orellana mediante empresas contratadas para la construccién vy

fiscalizacién, el disefio definitivo del puente respetd el trazado original del puente que esta

en campo y de sobre manera evitando en lo posible cambios o afectaciones a las lineas de

tuberia de petrdleo que se ubica paralela al puente, se procedio a realizar el disefo de la via

acorde a los resultados del estudio del disefio del puente sobre el rio Céndor realizado por la

empresa STEEL ESTRUCTURAS estudios que fueron financiados con el proyecto “Estudios

definitivos de los puentes (9) ubicados en la carretera Coca - Dayuma abscisas 3+480; 4+850;
18+000;21+120; 26+080; 27+790; 33+710; 36+450; 39+000” con CUP 175200000.860.6843 y
por un monto de USS 38.080,00
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Los resultados mencionan que: el disefio vertical, con gradientes comprendidas entre el
0,50%(minima) y 10% (mdaxima), considerando los diferentes parametros como la velocidad,
distancias de rebasamientos, entre otros, para este tramo la velocidad adoptada es de 40
Km/hora; sea en curvas verticales concavas como en las curvas verticales convexas. Se evalud
el estado actual de los accesos a los puentes como: trazado, calzada, y obras de drenaje, para
luego continuar con los trabajos de campo como: levantamiento topografico, toma de
topografia auxiliar de detalle de linderos, rios, quebradas y construcciones existentes.

Para el trazado se consideraron los siguientes criterios:

a) Velocidad de circulacién : 40 Km/hora;

b) Trazado vertical : Maximo 10%;

c) Seccion tipica : 11,30 m.;

d) Obras de arte (drenaje) : Alcantarillas metdlicas;
e) Obras de arte mayor : Un puente nuevo.

Para el trazado vertical, se adopta una gradiente maxima del 10%, siguiendo la pendiente del
trazado original. En los Planos Definitivos de la via, se incorporan estos datos de gradiente
para los distintos tramos de los accesos a los nueve puentes de la carretera Coca Dayuma.

El puente sobre el Rio Condor, se encuentra ubicado en la abscisa 274790, en la provincia de
Orellana.

El proceso constructivo del puente de 20 m de longitud, se ha realizado tomando en
consideracidn los siguientes aspectos contenidos en las especificaciones técnicas del estudio.

El Ministerio de Transportes y Obras Publicas, certificd la vialidad técnica del proyecto,
determinara la normativa vigente para el cumplimiento de la construccidn del puente sobre
el rio Céndor, en el cantéon Orellana de 20 m. de longitud con un ancho de 11.30 m. y
capacidad de carga de 45 toneladas.

La seccién transversal de la via en el sitio de cruce contempla dos aceras de 1.20m de ancho;
dos espaldones exteriores 0.80m; 2 vias de trafico, 1 en cada sentido de 3.65m cada una.

Mejorar la calidad de suelo

En la realizacion de los estudios de un puente, es de suma importancia la topografia del
terreno, siendo un factor determinante en la asignacién de los valores de los diferentes
pardmetros que intervienen en su disefio.
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Inicialmente se realizara la demolicién del puente existente, y posteriormente, se efectuara
el desbroce, desbosque y limpieza se efectuardn por medios eficaces, manuales y mecanicos,
incluyendo la zocola, tala, repique y cualquier otro procedimiento que dé resultados que el
Fiscalizador considere satisfactorios dentro de los limites sefialados en los planos o indicados
por el Fiscalizador.

Se efectuara dentro de los limites de construccion y hasta 10 metros por fuera de estructuras
en las lineas exteriores de taludes. En las zonas de excavaciones o de terraplenes de altura
inferior a 2 m. deberdn removerse y desecharse todos los troncos, tocones, raices, vegetacion
en general y material calificado por el Fiscalizador como inadecuado.

Todos estos trabajos deberan realizarse en forma tal que no afecten la vegetacion,
construcciones, edificaciones, servicios publicos, etc., que se encuentren en las areas laterales
colindantes. Al respecto, deberan acatarse las estipulaciones pertinentes en la subseccién
102-3 "Relaciones Legales y Responsabilidades Generales" de estas especificaciones.

La excavacion de préstamo consistira en la excavacion, transporte e incorporacion en la obra
de material apto para la construccion de terraplenes y rellenos, cuando no se pueda obtener
la cantidad suficiente de material de excavacién dentro de los limites fijados para la
plataforma, canales zanjas y estructuras.

Serd terminantemente prohibida la excavacién de material de préstamo en lechos de rios,
dentro de una distancia de 1.500 metros aguas arriba y aguas abajo del sitio de un puente.
Con anticipacion a las operaciones de excavacion, se realizara en todas las zonas de préstamo
los trabajos de desbroce y limpieza. Los materiales de préstamo se colocardan y compactaran
de acuerdo a lo previsto en las subsecciones 305-1 y 305-2 de las presentes Especificaciones.
Durante la ejecucidn del proyecto se transportara 100.738,96 m3 de material de préstamo
importado y se desbrozara 3.100 m2.

Infraestructura del puente

Las caracteristicas geométricas del puente se han escogido en funcidn de la topografia de la
via debido a que el puente a construirse va a estar en el mismo lugar del puente existente, y
las caracteristicas principales de la via en este sector, son terrenos plano y ondulado, con
curvas pronunciadas. Los estribos en los dos lados del puente, son de 7.00 m de altura; como
se muestra mas adelante.

Debido a las condiciones topograficas se disefiaron estribos con alturas que satisfagan las
necesidades de la estructura, los cuales se apoyaran en los pilotes antes mencionados, ademas
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se tiene previsto la inclusién de muros de ala que confinen el relleno posterior al estribo y
permitan la conformacion del ingreso a los puentes.

En el caso del puente Céndor, los estribos de los lados derecho e izquierdo tienen la misma
altura, 7.00m; con una altura de zapata de 1.10 m debido a la inclusién de pilotes como
elementos portantes. Los muros de ala en su seccion aledaia al estribo presentan la misma
altura es decir 7.00 m

Las cargas que gravitan en los estribos, es decir aquellas actian en la estructura durante su
vida util tales como lo son el peso del puente, la carga vehicular, el peso propio del estribo, el
peso del relleno, el empuje del suelo y los empujes sismicos adicionales; fueron analizadas de
acuerdos las combinaciones de carga propuestas en AASHTO 2012, Capitulo 3.4 Factores de
cargay Combinaciones, para los estados dominantes en el disefio de una cimentacidn que son
Resistencia 1y Evento Extremo 1; con este analisis se definié el nUmero de pilotes necesarios
para transmitir las descargas de la estructura a un estrato de suelo resistente.

Figura 6.- Seccién Transversal de Estribo. Puente Condor.
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Las combinaciones usadas en el disefio del muro son las descritas en la seccién 11.5.6
Combinaciones de carga y factores de carga, AASHTO 2012.

Figura 7.- Factores de carga para resistencia de apoyo.
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Figura 8.-Factores de carga para deslizamiento y volteo (excentricidad).
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Luego de realizar todos los chequeos respectivos las secciones mas éptimas que se ajustan a
las necesidades tanto de soporte, esfuerzos de corte y momentos flectores la seccién es la
mostrada en la llustracién 20.

En el disefio de los pilotes, se debe considerar el movimiento horizontal de los mismos, por lo
gue es adecuado realizar procedimientos que consideren la interaccién suelo estructura, el
movimiento de las pilotes estd limitado por el movimiento de la sub estructura, por lo que el
movimiento que tenga el estribo se convierte en el limite tolerable del movimiento horizontal
de la cabeza del pilote.

El movimiento tolerable de la cabeza del pilote es de 2.5 cm (d=0.025m). La estructura del
puente esta conformada por un sistema de pérticos ortogonales formados por columnas,
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y vigas, considerando Cargas muertas las que actian permanentemente, tales como el peso
propio de la estructura y Cargas vivas, las provisionales y que no tienen cardcter de
permanente.

La cargas del puente segun las especificaciones por el MTOP.

Figura 9.-Carga del puente segun las especificaciones del MTOP

4.20m

20 TON

Para el sistema de drenaje se han considerado las cunetas actuales respetando las
caracteristicas hidrolégicas sin tener que alterar el cauce natural del rio.

Construir la superestructura del puente

El ancho del tablero del puente sobre el rio Condor es de 11.30m para incorporar las dos vias
de trafico, los dos espaldones, e incluir dos aceras.

1.20-0.80-3.65-3.65-0.80-1.20

La solucidn del tablero considera una losa recta sobre 4 vigas rectas de acero estructural.

La rasante de la carretera en el sitio del puentes es 265.29 msnm excluyéndola capa de
rodadura de hormigdn asféltico de 7.5 cm de espesor.

Protecciones de 0.70 m de alto sobre las aceras han sido consideradas a cada lado del
tablero.
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Como se indicd anteriormente el puente Condor tiene 20.00 m de longitud y 11.30m de

ancho, es un puente recto, debiéndose considerar el bombeo del 2%.

La longitud del puente y la estructuracion del tablero definen las bases para el andlisis: tablero
recto sobre 4 vigas rectas simplemente apoyadas.

La losa es de 0.20 m de espesor, las vigas de acero estructural son de .96 m de altura, para
una altura total del tablero de 1.42 m. La separacion entre ejes de las vigas es de 2.80m y los
volados son de 1.45 m.

Figura 10.-Superestructura del puente
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Construir las obras complementarias

Las protecciones a cada lado de la carretera, sobre las aceras se las considera de 0,70 metros
de alto.

Se hace necesario la construccién de un paso provisional, aguas abajo donde se pretende
construir el Puente nuevo sobre el rio Céndor, esta implantacién del paso provisional se lo
realiza acorde a los datos hidraulicos hidroldgicos para un periodo de retorno de 5 afios, se
colocaran 3 alcantarillas de acero corrugado con diametro de 2000 mm y un espesor de 3.50
mm, su confinamiento se logrard mediante la colocacién de bolsacretos, ubicados como se
indican en los planos de detalle respectivos y al procedimiento constructivo adjunto.

Teléfono: 02 2905789
Teléfono: 03 3049198
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Figura 11.-Disefio de relleno paso provisional

SECCION TIPICA PASO PROVISIONAL

Proyecto: Estudio de 9 puentes de la via Coca - Dayuma

M IXTO Eje Punto de Aplicacién del Disefio
T: Vertical A Nivel de Rasante
) 6.00 .
Talud en Corte v v
. 3.00 3.00
: Proteccion en
1.00 CORTE RELLENO jrelleno
Calzada Calzada //
0.75 2% 2% _— /
(1) Rasante mejorada @ ‘
(2) Material de mejoramiento, e= 60 cm @
3) Sub-base clase C "3", e = 30 cm. ‘ Escala: 1: 100

Figura 12.-Disefio mixto paso provisional

Tipo de relleno:

SECCION TIPICA PASO PROVISIONAL

Proyecto: Estudio de 9 puentes de la via Coca - Dayuma

Punto de Aplicacion del Disefio

£
RELLENO { Vertical A Nivel de Rasante
6.00
® 9
N 3.00 3.00 .
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20~ 2% .
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(2) Material de mejoramiento, e= 60 cm ‘

@) Sub-base clase C "3", e =30 cm. Escala: 1: 100
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Proceso constructivo del paso provisional sobre el rio Condor.

1.

10.

11.

Replanteo y nivelacidn del paso provisional
Longitud= 140 m. Ancho=6.00m

Encauzamiento y desvié del rio CONDOR, para drea libre de trabajo en la implantacién
de alcantarillas en paso provisional.

Replanteo y nivelacién de implantacion de tres alcantarillas @ = 2000 mm o puentes
Bailey.

Limpieza, desbroce y conformacién del sitio de implantacién de las alcantarillas ¢ 2000
mm, e= 3.50 mm, longitud de alcantarilla 24,00 m.

Enrocado con material seleccionado para la base e=0.60m, y para la cama de
asentamiento, una capa de material suelto de e=0.30m para lograr interaccion con las
corrugaciones de las baterias.

rmado de las lineas de alcantarillas en situ.

Llenado de las bolsacretos con la dosificacidn 1:2 de cemento y grava, una vez llenado
las bolsacretos se iniciara con la colocacién desde los extremos de las baterias hacia el
centro de tal manera que se acoplen y formen una barrera de proteccién contra la
erosion, deformaciones y socavacion, propinando estabilidad a toda la estructura
implantada, de los trabajos en la conformaciéon del paso provisional, sean estos
rellenos de la sub-rasante y evitar hundimientos y deformaciones en las baterias.
Confinamiento entre baterias con las bolsacretos (separacién minima entre baterias
0.90 m, altura recomendada hasta 1.50 m desde la cara superior del material suelto).
Relleno con material de mejoramiento, con una adecuada compactacion (minimo 95%
de Prdctor) con equipos manuales para lograr una interaccién entre tierra-acero, y
permitir una distribucion uniforme de cargas formando anillos de compresion
alrededor de la estructura.

Colocacion, tendido y compactacion del material sub-base clase 3 hasta la sub-rasante
del paso provisional

Sefalizacion y demarcacidn de la via del paso provisional.

Desmontaje del paso provisional, bolsacretos, alcantarillas, limpieza y reconformacion del cauce del
rio Dayuma.

12.
13.
14.
15.
16.

Remocién y desalojo de sub-base clase 3 utilizada en el relleno de la sub-rasante.
Desmontaje de las bolsacretos para su reutilizacion en los taludes a reconformar.
Desmontaje de las cinco alcantarillas y traslado a los patios del MTOP.

Limpieza desazolve y reconformacion del cauce y taludes del rio.

Proteccion de taludes con las bolsacretos.
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El acceso puente nuevo como ya se indicd anteriormente el proyecto tiene caracteristicas
topograficas perfectamente marcadas: llanas, y onduladas, sin embargo se tiene una seccion
tipica general para todo el proyecto, a excepcion de los sectores que forman parte del
proyecto integral:

e Eldimensionamiento del espalddn se considera de 0.80 m.

e La calzada formada por dos carriles de 3.65 m. cada uno

Resaltando otras consideraciones que detallamos en el siguiente grafico.

Figura 13.- Acceso puente nuevo

SECCION TIPICA CAMINO CLASE Plano - Ondulado

Proyecto: Estudio de 9 puentes de la via Coca - Dayuma

Accesos viales a cada uno de los 9 Puentes del Estudio Punto de Aplicacién del Disefio
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Base granular clase C "4",e =25cm
Carpeta de Hormigén asfaltico, e = 7.50 cm. Escala: 1: 100

CNCICECECRC

Cuneta revestida de hormigén clase "B" (fc=210 Kg/cm?2.)

Implementar el Plan de Manejo Ambiental

Para mitigar las afectaciones ambientales ocasionadas por la obra se tomard medidas como:
reducir los niveles de polvo, almacenamiento correcto de los materiales de construccién,
reutilizar los materiales utilizados para encofrados, determinar horarios para el retiro de los
desechos generados por la construccion de la torre, optimizar el uso del agua, sefializacién
suficiente y adecuada en el drea de construccion, adecuado uso de escombreras y transporte
de materiales

Se construiran todos los elementos de seguridad contemplados, durante toda la construccién
de la obra se debera contar con elementos de seiialética de prevencion, y seguridad, Para
estas tareas se requiere de dos personas que realicen la mayoria de los trabajos en forma
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manual, o mediante el empleo de maquinaria menor (conos de seguridad, etc.). Finalmente,
terminada la construccion, se procede al desencofrado, desalojo de residuos de materiales y
escombros. La obra quedard totalmente concluida con el desmontaje y desocupacion del
campamento utilizado.

Descripcién.- ESCOMBRERA (DISPOSICION FINAL Y TRATAMIENTO PAISAJISTICO)

Comprende la ubicacién, tratamiento y mantenimiento de las zonas denominadas
escombreras o botaderos, las cuales recibiran los restos o residuos de cortes en la via,
materiales pétreos desechados, suelos contaminados, y otros con caracteristicas similares a
los sefialados, asi como también los materiales expuestos en los numerales 303-2.02.4
(Material inadecuado) y 303-2.02.6 (Material excedente).

Por ningln motivo los desechos indicados serdn arrojados a los cauces naturales ni a media
ladera; estos serdn almacenados en sitios previamente identificados en la evaluacién de
impactos ambientales o de acuerdo a lo que disponga el Fiscalizador y en todo caso, los
trabajos se realizaran teniendo en cuenta condiciones adecuadas de estabilidad, seguridad e
integracion con el entorno.

Tratamiento.- Previo al uso de los botaderos o escombreras, el Contratista presentara al
Fiscalizador por escrito los planos de ubicacion, los tipos de materiales a depositar, el volumen
del depésito, la descripcidn del sitio a rellenar (tipo de vegetacion si la hubiere, suelos,
geologia, geomorfologia, e hidrologia), disefio planimétrico y altimétrico del depdsito
proyectado, procedimientos de depositacién de materiales, mecanismos de control de la
erosion hidrica y edlica, medidas de restauracién paisajistica, definicidon del uso posterior del
area ocupada y fotografias del drea en las etapas: previa, durante y finalizado el tratamiento.

Una vez que ha sido elegida el drea, y aprobada la documentacidn correspondiente por parte
del Fiscalizador, el Contratista debera:

- Retirar la capa organica del suelo hasta que se encuentre la que estuvo proyectada y
gue realmente soportard el sobrepeso del almacenamiento o relleno. Este suelo
organico servira posteriormente para la recuperaciéon ambiental.

- Vigilar que la construccion de los taludes del acopio de material tengan la pendiente
proyectada a fin de evitar deslizamientos. Si es necesario se colocaran muros de pie
perimetrales a la zona tratada.
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- El Contratista suministrara e instalard a su costo entibados, tablestacas, puntales y
cualquier otro tipo de proteccién temporal que, a juicio del Fiscalizador, sea necesario
a fin de precautelar la seguridad e integridad de los trabajadores, del riesgo de
derrumbes y deslizamientos.

- El material excedente de la obra, serd trasladado y depositado en estos sitios por
medio de volquetes, para luego ser tendido y nivelado con una motoniveladora. A fin
de lograr una adecuada compactacidn debera realizarse por lo menos 4 pasadas de
tractor de orugas y en las capas anteriores a la superficie definitiva por lo menos 10
pasadas.

- Bajo estas capas de material no compactado debera existir un sistema de drenaje
subsuperficial, el mismo que permitira la evacuacidon de las aguas lluvias o de las aguas
de riego infiltradas en el botadero, evitando ademas la presencia de subpresiones en
los diques perimetrales previstos para confinar el material.

- Una vez alcanzada la capacidad de disefio, colocar una capa de 30 cm de material
organico, el guardado previamente u otro que permita aplicar la seccion 206 de estas
especificaciones.

Mantenimiento.- Terminadas las tareas de tratamiento del botadero, se realizara su
mantenimiento hasta la recepcién definitiva de la obra, especialmente en aspectos tales
como: estabilidad de taludes, drenaje, intrusion visual y prevencidn de la erosién.

Medicion.- La medicion comprendera la verificacidn in situ de cada uno de los trabajos
descritos a conformidad del Fiscalizador.

Descripcién.- FOSA DE DESECHOS BIODEGRADABLES

Son construcciones provisionales y obras conexas que el Contratista debe realizar con el fin de
proporcionar alojamiento y comodidad para el desarrollo de las actividades de trabajo del
personal técnico, administrativo (del Contratista y de la Fiscalizacion) y de obreros en general

Procedimiento de Trabajo.- En general, los campamentos deberan estar provistos de las
instalaciones sanitarias necesarias, de acuerdo a los reglamentos de las entidades
responsables de la salud publica y a las estipulaciones contractuales.
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Ubicacion.- El disefio y la ubicacién de los campamentos y sus instalaciones, deberan ser tales
gue no ocasionen la contaminacién de aguas superficiales ni de posibles fuentes subterraneas
para agua potable, y deben en todo caso ser aprobados previamente por el Fiscalizador.

En ningln caso deben localizarse dentro de areas ecolégicamente sensibles, en sitios con
presencia de especies bidticas (flora y fauna) protegidas o en peligro de extincidn, lugares con
un alto nivel fredtico o con riesgo por inestabilidad de suelos.

Operacidn.- Los campamentos deben satisfacer necesidades sanitarias, higiénicas, recreativas
y de seguridad, y para esto deben contar con sistemas adecuados de provisidon de agua,
evacuacion de desechos, alumbrado, equipos de extincidn de incendios, servicio médico y/o
enfermeria (segun su mayor o menor distancia a los centros poblados), biblioteca, areas y
medios de esparcimiento, sefializaciéon informativa y de precaucién contra accidentes e
incendios.

Medicidn.- Los trabajos descritos en esta seccion se mediran por unidad completa, o sea, los
montos globales incluidos en el Contrato.

Descripcion.- AGUA PARA CONTROL DE POLVO

Este trabajo consistira en la aplicacién, segun las drdenes del Fiscalizador, de un paliativo para
controlar el polvo que se produzca, como consecuencia de la construccién de la obra o del trafico
publico que transita por el proyecto, los desvios y los accesos.

El control de polvo se lo hard mediante el empleo de agua o estabilizantes quimicos tales como
los agentes humidificadores, sales higroscdpicas y agentes creadores de costra superficial como
el cloruro sédico y el cloruro célcico. El material empleado, los lugares tratados y la frecuencia de
aplicacion deberan ser aprobados por el Fiscalizador.

Procedimientos de Trabajo.- En caso de usar el agua como paliativo para el polvo, ésta serd
distribuida de modo uniforme por carros cisternas equipados con un sistema de rociadores a
presidon. El equipo empleado deberd contar con la aprobacion del Fiscalizador. La rata de
aplicacion sera entre los 0,90 y los 3,5 litros por metro cuadrado, conforme indique el
Fiscalizador, asi como su frecuencia de aplicacién.

Al efectuar el control de polvo con carros cisternas, la velocidad maxima de aplicacion sera de 5
Km/h.

Medicion.- Las cantidades que han de pagarse por estos trabajos seran los miles de litros de agua
de aplicacion verificada por el Fiscalizador
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Descripcién.- CHARLAS DE SOCIALIZACION/CONCIENCIACION Y EDUCACION AMBIENTAL A
LA COMUNIDAD

Las charlas se encuentran encaminadas a dar a conocer a la poblacién adyacente sobre los
trabajos que se encuentran ejecutandose, medidas de seguridad empleada, beneficios a la
comunidad, y para solventar las inquietudes que puedan suscitarse.

Procedimiento de trabajo.- Las charlas de concienciacién y educacion ambiental estaran
dirigidas a los habitantes de las poblaciones beneficiarias del proyecto, que directa o
indirectamente estan relacionados con el objeto de la obra.

Para su realizacién se empleara materiales audiovisuales, paledgrafos, afiches, etc. Cuya
funcién es poder hacer las charlas lo mas didactico posibles para la maxima comprension de
los asistentes.

Estas charlas desarrollaran temas relativos al proyecto tales como:

- El entorno que rodea a la obra y su intima interrelacion con sus habitantes.

- Laimportancia de los puentes que conectan vias para el desarrollo del pais.

- Los principales impactos ambientales a generarse durante la obra y sus
correspondientes medidas de mitigacion (Contenido del Plan de Manejo
Ambiental).

- Beneficios sociales que traera la ejecucion del proyecto.

- COémo cuidar la obra una vez que ha terminado los trabajos de construccién.

La tematica serd disefiada y ejecutada por profesionales con suficiente experiencia en los
temas descritos anteriormente.

El proceso de socializacién tendra una duracion de 2 horas. Durante su realizacién se debera
considerar la entrega a los asistentes de un refrigerio.

Se tomara en cuenta cada charla como una unidad y se las realizara en los lugares previamente
seleccionados por los promotores sociales o donde el Fiscalizador lo indique.

Medicidn y pago.- 2 charlas de concienciacidn, se pagara por unidad de charla dictada, con el
precio unitario establecido en el contrato. No se reconocerd ningun valor adicional si se excede
del tiempo previsto.
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Descripcién.- CHARLAS DE CAPACITACION AL PERSONAL MANEJO AMBIENTAL Y SEGURIDAD
INDUSTRIAL

Estas charlas estan orientadas a capacitar al personal para el manejo de los aspectos
ambientales y los riesgos asociados al desarrollo de sus actividades.

Procedimiento de trabajo.- Las charlas de capacitacidon en seguridad industrial y manejo
ambiental estaran dirigidas a todo el personal de la obra. Se establecera un cronograma de
charlas con una dosificacion y horarios que no sobrecarguen las responsabilidades habituales
de los trabajadores.

Estas charlas desarrollaran temas relativos al proyecto y su vinculacion con el ambiente y
seguridad industrial, tales como:

- Los principales impactos ambientales a generarse durante la obra y sus

correspondientes medidas de mitigacion.

- Cuidado y respeto al ambiente.

- Manejo adecuado de desechos.

- Riesgos industriales asociados a cada actividad.

- Medidas basicas de seguridad industrial (prevencidn de accidentes).

- Utilizacién de EPPs y ropa de trabajo adecuada.

La tematica sera disefiada y ejecutada por profesionales especialistas en el tema ambiental y
de seguridad, con suficiente experiencia.

Se tomara en cuenta cada charla como una unidad, esta charla tendrd una duracion de 1 hora
y se las realizard en los lugares previamente establecidos.

Medicion y pago.- 2 Charlas de capacitacion al personal se pagara por unidad de charla
dictada, con el precio unitario establecido en el contrato.

Descripcion.- AFICHES INFORMATIVOS

Con la implementacién de este rubro se busca proporcionar a los moradores del sector una
adecuada difusion de los trabajos a realizarse y de los beneficios que su ejecucién atrae.

Procedimiento de trabajo.- Los afiches se colocaran en tiendas y casas cercanas al sector de
implementacién del proyecto. Este tipo de carteles puede ser presentado sélo con imdagenes
y texto en sintesis, para lo cual se recomienda letras grandes sobre fondo de color
contrastante.
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Los textos deberdn proporcionar sélo la informacién indispensable, referente a nombre y
beneficios del proyecto, rehabilitacién de 9 puentes, responsabilidad ambiental en la
ejecucion de los trabajos, etc.

Se considerard el uso de afiches cuyo formato de tamafio sea A4.

El disefio del afiche informativo debe ser aprobado previamente por la entidad contratante y
el fiscalizador de obra.

Medicion y Pago.- 150 instructivos o tripticos. Los trabajos que deban realizarse con los
propdsitos de esta seccidn, dada su naturaleza, no se pagaran en forma directa, sino que se
consideraran en los rubros del contrato.

Descripcion.- COMUNICACIONES RADIALES

Esta seccidn conlleva la ejecucién por parte del Contratista de un conjunto de actividades cuya
finalidad es la de fortalecer el conocimiento y respeto por el patrimonio natural y el
involucramiento de los habitantes que seran beneficiados por la obra.

Estaran dirigidas hacia dos puntos focales de la obra: a) la poblacién directamente involucrada
con la obra y demds actores sociales que se localizan dentro del drea de influencia; y b) el
personal técnico y obrero que esta en contacto permanente con la obra y el ambiente.

Su proceso de ejecucién debe iniciar 15 dias antes del arranque de las obras y ser continuo
hasta la finalizacién de la construccién.

Procedimiento de Trabajo.- Si en las especificaciones ambientales particulares no se
mencionan nada al respecto, el Fiscalizador exigira al Contratista el cumplimiento de esta
secciéon, quien planificard y pondra a consideracion del Fiscalizador los contenidos,
cronograma y metodologias de ejecucion para su aprobacion.

Medicion.- 3 Comunicaciones radiales, el Fiscalizador verificard la ejecucion en cantidad y
tiempos de las actividades antes indicadas, estableciendo de forma cierta su cumplimiento.

Descripciéon.- MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

El agua es uno de los recursos naturales mas abundante y constituye el medio basico de todos
los procesos de vida. Por ello, debe considerarse todo tipo de medidas a fin de prevenir y
controlar cualquier tipo de contaminacion hacia aguas superficiales y subterraneas.
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Procedimiento de Trabajo.- Los sistemas de aguas superficiales y subterraneos, y las masas
de agua, necesitan ser protegidos de derrames accidentales, desalojo de desechos, basuras,
etc., por lo que, el Contratista, durante la ejecucidon de la obra, tomara todas las medidas
necesarias para evitar su contaminacion.

En el caso de que el Contratista vierta, descargue o riegue accidentalmente cualquier tipo de
desechos que pudiera alcanzar drenajes naturales o los cuerpos de agua en mencién, éste
debera notificar inmediatamente al Fiscalizador sobre el particular, y debera tomar las
acciones pertinentes para contrarrestar la contaminacién producida.

Las instalaciones de tratamiento para disposicién de desechos liquidos deberan ser
construidas previamente a la instalacidén o construccidn de cualquier facilidad. La construccion
de tanques sépticos, campos de infiltracion, sitios de confinamiento para basuras y letrinas
puede ser realizada Unicamente de acuerdo a lo prescrito en las especificaciones ambientales
particulares o previa aprobacidn del Fiscalizador.

Las aguas de lavado procedentes de las plantas de trituracién y hormigonado, deberdn ser
recolectadas y tratadas antes de que sean descargadas a los cuerpos receptores finales. Para
este efecto serd necesario disponer, al menos de sedimentadores y desarenadores aguas
abajo de las fuentes de produccion de las aguas de lavado. Los procedimientos para el control
de fluidos superficiales contaminantes (aguas de lavado, aceites, gasolinas, etc.) pueden
incluir entre otros, el uso de represamientos de chequeo para el control de la erosién por
drenaje, la recoleccién de fluidos de desecho en trampas de grasa u otros instrumentos de
retencién, y la instalacién de equipos para evitar derrames.

Se prohibe terminantemente la descarga de fango o lodos en los cuerpos de agua; éstos, con
aprobacion expresa del Fiscalizador, se depositaran en areas secas, con el fin de proteger a las
especies que viven en los ecosistemas humedos.

El equipo pesado que trabajara en suelos pantanosos o saturados debera circular sobre suelos
estabilizados. El proceso de estabilizaciéon, cuyo disefo debera ser propuesto por el
Contratista y aprobado por el Fiscalizador, podra incluir la utilizacion de capas de material
pétreo, palizadas, geotextiles. Las construcciones temporales sobre lechos de suelos aluviales
seran efectuadas con materiales no erosionables.

A menos de contar con la aprobacion por escrito del Fiscalizador, las operaciones de
construccidn en rios o corrientes, seran restringidas a los sitios que estén marcados en los
planos. Adicionalmente, y a fin de evitar procesos erosivos y producciéon de sedimentos, el
uso de equipo y maquinaria en cauces naturales para construir o reparar bases estructurales,
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construir canales o derivaciones, u otras operaciones similares, sera también restringido, y su
utilizacidn debera ser aprobada por el Fiscalizador.

El uso del agua para las plantas de trituracidn, de asfalto, para lavado y enfriamiento de
equipos, y para el rociado para control de polvo, debe ser controlado, pues su mala utilizacién
puede producir deslizamientos del terreno por exceso de humedad o producir flujos con
velocidades suficientemente altas como para arrastrar sedimentos y causar erosion.

El uso de detergentes y varios quimicos de uso comun para lavado de ropa, implementos y
maquinaria en campamentos y patios de operacion de maquinaria, sera restringido por
constituirse éstos contaminantes potenciales.

Con el fin de evitar interrupciones de drenajes naturales, el Contratista colocard alcantarillas
y cajas recolectoras simultdaneamente con la nivelacion de la via y la construcciéon de los
terraplenes; durante el periodo de construccién debe limpiarse estos pasos a fin de evitar
obstrucciones. Cuando las cunetas laterales de la via confluyen directamente a un rio o
guebrada, debera construirse obras civiles que permitan la decantacién de sedimentos previo
al desfogue.

El Contratista deberd considerar todas las medidas necesarias para garantizar que residuos de
cemento, limos, arcillas u hormigdn fresco no tengan como receptor final lechos de cursos de
agua.

En el caso de existir la necesidad de desviar un curso natural de agua o se haya construido un
paso de agua y éste ya no se requiera posteriormente, el curso abandonado o el paso de agua
deberd ser restaurado a sus condiciones originales por cuenta y a costo del Contratista.

Se protegera los taludes inferiores de la via, en donde existan desfogues de alcantarillas,
mediante la construccidn de obras civiles de proteccidn mecdnica para evitar erosiones
regresivas (por ejemplo: estructuras de disipacién de energia a la salida del terreno).

Medicidn y Pago.- 2 Monitoreos de control de agua. Los trabajos que deban realizarse con los
propdsitos de esta seccidn, dada su naturaleza, no se pagaran en forma directa, sino que se
consideraran en los rubros del contrato.

Descripcion.- MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE (MEDICION DE GASES EN EQUIPOS
MOVILES)

Esta seccion pretende dar las pautas generales para prevenir y controlar los impactos
ambientales negativos que se generan por efecto de las emisiones de gases contaminantes
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gue salen de vehiculos, transporte pesado, maquinaria y otros, necesarios para ejecutar la
obra vial.

Procedimiento de Trabajo.- El Contratista deberd ejecutar los trabajos viales con equipos y
procedimientos constructivos que minimicen la emisidn de contaminantes hacia la atmdsfera,
por lo que serd de su responsabilidad el control de la calidad de emisiones, olores, humos,
polvo, quemas incontroladas y uso de productos quimicos téxicos y volatiles.

El Contratista, mediante un adecuado mantenimiento de sus equipos y maquinaria
propulsados por motores de combustidon interna con uso de combustibles fésiles, controlara
las emisiones de humos y gases.

El Fiscalizador impedira la utilizacion de equipos, materiales o maquinaria que produzcan
emisiones objetables de gases, olores o humos a la atmdsfera.

El personal técnico y obrero de la obra vial, los habitantes cercanos, y la fauna y flora nativas,
deberan ser protegidos contra los riesgos producidos por altas concentraciones de polvo en
el aire, que se producira en las diversas actividades de la construccién.

A fin de evitar la generacién de polvo, en los frentes de trabajo, y otras instalaciones, el
Contratista debera regar agua sobre los suelos superficiales expuestos al transito vehicular,
mediante la utilizacién de carros cisternas que humedeceran el material en las areas de
trabajo. Para los sitios de acopio de materiales, éstos deben cubrirse con lonas u otro material
gue atenue el efecto de los vientos.

El uso de paliativos quimicos para controlar el polvo estd restringido, salvo disposicidn expresa
del Fiscalizador de obra.

La quema a cielo abierto, sea para eliminacién de desperdicios, llantas, cauchos, plasticos, de
arbustos o maleza, en areas desbrozadas, o de otros residuos, o simplemente para abrigar a
los empleados durante tiempos frios, seran aspectos conocidos y sancionados por el
Fiscalizador por atentar contra el ambiente. Para evitar lo antes dicho, el Contratista
emplazard rétulos con frases preventivas y alusivas al tema en todos los frentes de trabajo,
para informacién y conocimiento de todo el personal que labora en la obra.

Si las especificaciones ambientales particulares asi lo prescriben o si se dispone de la
aprobacion del Fiscalizador, se puede incinerar desperdicios pero sélo mediante sistemas
destructores de cortina de aire, los cuales producen poco humo.
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Si por causas accidentales se generare un incendio en cualquier zona a causa de las actividades
de construccion, el Contratista tendra la obligacién de extinguirlo y de tomar las medidas
necesarias que permitan restaurar a corto plazo y a su costo, los dafios provocados a los
afectados y a la vegetacion.

En épocas secas, los camiones y maquinaria pesada que circulen por caminos de tierra,
disminuiran su velocidad con el fin de evitar generar una excesiva contaminacion del aire con
polvo y particulado.

Medicion y Pago.- 2 Monitoreos de la calidad de aire. Los trabajos que deban realizarse con
los propdsitos de esta seccion, dada su naturaleza, no se pagaran en forma directa, sino que

se consideraran en los rubros del contrato.

Expropiaciones

En la inspeccién en sitio realizada por técnicos de la Direccién Distrital de Orellana, se
determina que para la construccidn del acceso provisional del Puente Céndor es necesario
contar con recursos para el pago socializacién, tramite, entrega de expediente y para las
compensaciones de la ocupacion temporal de un predio afectado; en los que se considera el
terreno materia de la ocupacién con una superficie de 1500 m2 aproximadamente, mismo
gue se encuentra dentro de lo establecido como derecho de via con una construccién de 216
m2 de dos pisos mixta con paredes de bloque y madera, cubierta de zinc con vigas metalicas,
columnas de hormigdn y piso de ceramica en parte de la vivienda.

El proceso correspondiente se realizara cuando se cuente con la certificacién presupuestaria,
requisito necesario para la firma del Acuerdo de declaratoria de utilidad publica para procesos
de expropiacidn para obras viales publicas a cargo del MTOP, mismo que sera dictado por la
maxima Autoridad institucional.

Para la resolucién de expropiacion servirdn de antecedentes: una copia del acuerdo de
aprobacion del proyecto de la obra vial, el certificado del Registrador de la Propiedad y el
plano del terreno a expropiarse. Al expediente también se agregara, el acta de ocupacién o la
relacion que se hubiere elevado.

Por su parte, del afectado deben proporcionarse: el titulo de propiedad del bien afectado, el
certificado actualizado de hipotecas y gravamenes del bien inmueble otorgado por el
Registrador de la Propiedad, la carta de pago del impuesto predial, y copias de las cédulas de
ciudadania, para tramitar la indemnizacién a la que tienen derecho.
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A su vez, el Fiscalizador de la obra publica debe levantar el Acta de ocupacion y/o dafos del
bien ocupado con su respectivo allanamiento por la parte afectada, y remitir a la Direccién
Distrital de Orellana, la documentacién completa con la que se solicita la indemnizacién a favor
del afectado sea persona natural o juridica.

En la solicitud de indemnizaciones se debe adjuntar: acta de ocupacion y/o dafios con su
respectivo allanamiento por la parte afectada; cuadro explicativo de los rubros a
indemnizarse; croquis de ubicacidon del bien afectado; titulo de propiedad del bien afectado;
certificado de hipotecas y gravdamenes del bien.

Inmueble otorgado por el Registrador de la Propiedad; carta de pago del impuesto predial;
copias de cédulas de ciudadania; informaciéon sumaria en caso de dafos, con la que se
justifique los mismos; y certificado extendido por el Ministerio de Agricultura, en el cual se
indique el valor real de las plantas y arboles que han sido afectados.

Con estos documentos se procede a dictar la respectiva resolucion, ordenando el pago
correspondiente por la expropiacion.

Fiscalizar la obra

Para garantizar el cumplimiento de las normas establecidas en el MTOP-001-f-2002 la
fiscalizacién de la construccidn del puente Condor, sera externa debido a que la Direccién
Distrital de Orellana no cuenta con un equipo completo de fiscalizacidn ni con un laboratorio
de muestras.

La fiscalizacién sera contratada a partir del mes de Abril 2017, quien debera presentar
informes mensuales de fiscalizacion e ingresar el Informe Ejecutivo al SITOP (Sistema
Integrado de Transporte y Obras Publicas).

5.1.2 Especificaciones técnicas.

Para indicar las especificaciones técnicas de los procesos realizados en cada componente de
la construccion del puente se aplicara la norma vigente establecida en las Especificaciones
generales para la construccién de caminos y puentes MOP-001-F 2002, por lo cual para cada
componente sélo se referira la seccion y el capitulo donde se encuentran las especificaciones
técnicas de cada uno de los procesos.
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La construccion vy fiscalizacién de la obra seran ejecutadas por las empresas contratadas por

el MTOP, mismas que dispondran del personal y maquinaria que se requiere para la ejecuciéon

de la obra.

Los materiales y servicios a utilizarse en la construccién del puente Condor son los que se

detallan a continuacion:

Mejoramiento de suelo

Cuadro N° 45: Descripcion de materiales y servicios para el mejoramiento de suelo sin IVA ni reajuste

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO TOTAL

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
TRABAJOS PRELIMINARES-TERRACERIA

302-1 Desbroce, Desbosque y Limpieza ha. 0,310 392,08 121,54
Remocién de puentes de hormigdén o

301-4.02 (3) mamposteria (219,73 m3.) Suma global 219,73 115,51 25.381,01

303-2 (2) Excavacion en suelo m3 466,08 1,38 643,19
Transporte de material de excavacion (

309-2(2) Transporte libre 500 mts ) DMT =1 Km. m3-km 466,08 0,85 396,17

304-1(2) Material de préstamo importado (para m3 1.707,44 317 5.412,58
terraplenes en accesos)
Transporte de material de préstamo

309-4(2) importado (DMT = 59 Km.) m3-km 100.738,96 0,34 34.251,25

308-4 (1) Limpieza de derrumbe m3 9,32 1,43 13,33
TOTAL 66.219,07

Infraestructura

Cuadro N° 46: Descripcion de materiales y servicios para la infraestructura del puente sin IVA ni

reajuste
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO TOTAL

INFRAESTRUCTURA

307-2 (2) Excavacion y relleno para puentes m3 1.178,51 9,96 11.737,96
Transporte de material de excavacion (

309-2(2) Transporte libre 500 mts ) DMT = 1 Km. m3-km 1.178,51 0,85 1.001,73

508 (3) Gaviones m3 120,00 48,97 5.876,40
Transporte de piedra para gaviones (DMT = 59

309-6(8)E Km.) m3-km 7.080,00 0,34 2.407,20
Hormigdn estructural de cemento Portland,

503 (4) Clase D (f'c = 180 Kg/cm2) Replantillo m3 11,30 146,80 1.658,84
Hormigdn estructural de cemento Portland,

503 (2) Clase B (f'c = 280 Kg/cm2) m3 230,94 185,57 42.855,54

606-1 (2) Material filtrante e =30 cm. m3 85,00 11,84 1.006,40
Transporte de material filtrante (DMT = 59

309-6(8)E Km.) m3-km 5.015,00 0,34 1.705,10
Tuberia de PVC para alcantarillas (¢ = 4" 100

- *
604-(1A) mm.) m. 26,20 6,72 176,06
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Tuberia de PVC para alcantarillas (¢ = 8" 200
- *
604-(1A) mm.) m. 22,60 19,87 449,06
Acero de refuerzo en barras (fy = 4200
504 (1) Kg/cm2) kg. 21.207,49 2,08 44.111,58
PILOTES
Pilotes de hormigdn en cascos o tubos de
501 (18) acero no recuperables (¢ = 1,00 m.) camisa de m. 156,000 1.292,01 201.553,56
acero e = 8mm.
TOTAL 314.539,43
Superestructura

Cuadro N° 47: Descripcion de materiales y servicios para la superestructura del puente sin IVA ni

reajuste
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO TOTAL

SUPERESTRUCTURA
Hormigdn estructural de cemento Portland,

503(2) Clase B (f'c = 280 Kg/cm2) en tablero m3 65,60 261,77 17.172,11
Acero de refuerzo en barras (fy = 4200

504 (1) Ke/cm2) kg. 13.414,05 2,08 27.901.22

604-(1A)* Tuberia de PVC para alcantarillas (¢ = 4" 100 m. 7,60 6,72
mm.) 51,07
Codos PVC de (45") @ = 110 mm. (para

604-(1A)bEa drenes) en tablero u 16,00 9,49 151,84

703 (1) Guardacaminos (simple tipo viga metalica) m. 40,00 48,76 1.950.40
Juntas de dilatacion (Tipo NEOFLEX N100 o

503 (6) Ea. | m 22,60 495,87 11.206,66
Suministro, fabricacién y montaje de acero

505 (1) estructural (ASTM A-36 fy =2520 Kg/cm?2) ke: >:254,01 >/46 28.686,89
Suministro de acero estructural (ASTM A-588

505 (2 kg. 16.485,22 2,09

@ fy = 3500 Kg/cm2) & 34.454,11

Fabricacion de acero estructural (ASTM A-588

505 (3 kg. 16.485,22 1,70

) fy = 3500 Kg/cm2) g 28.024,87

Montaje de acero estructural (ASTM A-588 fy

505 (4) - 3500 Kg/cm2) kg. 16.485,22 1,38 22.695,51
Barandales metalicos sobre parapetos de

704-1 (7) hormigén m. 40,00 136,51 5.460,40

405-5 Capa de rodadura de hormigén asféltico m2 178,00 11,43
mezclado en planta de 7,5 cm. de espesor 2.034,54
Transporte de mezcla asféltica para capa de

309-6(4)E rodadura (DMT = 59 Km.) m3-km 787,65 0,36 283,55
Aisladores elastoméricos con nucleo de

823.aE plomo u 8,00 4.216,47 33.731,76

507(2) Pintura de acero estructural (21.057,44 Kg.) kg 21.057,44 0,16 3.369,19
TOTAL 217.174,14

Obras Complementarias

Cuadro N° 48: Descripcion de materiales y servicios para las obras complementarias del puente sin
IVA ni reajuste

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITARIO TOTAL
OBRAS COMPLEMENTARIAS
OBRAS DE PROTECCION
703 (1) Guardacaminos (simple tipo viga metalica) m. 205,00 48,76 9.996,11
307-3 (1) f:::g?z_';g para cuneias ¥ encauzamientos (A m3 572,00 7,13 4.078,99
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309-2(2) Transporte de material de excavacion ( m3-km 57200 085 148620
Transporte libre 500 mts ) DMT = 1 Km. ! ! ! 5
511-1(1) Escollera de Piedra Suelta ¢ = 40 cm. m3 851,00 13,42 11.420,58
309-6(8)E E:r;sporte de piedra para escollera (DMT =59 m3-km 50.209,00 0,34 17.013,71
Revestimiento de Hormigdn Simple (encachado
511-1(4) de hormigén f'c = 210 Kg/cm2) m3 525,35 152,03 79.871,11
509-E Enrocado de piedra bola (P.B 250-400 mm.) m2 302,12 15,11 4.564,56
DRENAIJE
307-3 (1) Excavacion para cunetas y encauzamientos (A m3 382,26 713 2.725,51
mano)
307-2 (1) Excavacion y relleno para estructuras m3 80,00 5,69 455,20
Transporte de material de excavacion (
309-2(2) Transporte libre 500 mts ) DMT = 1 Km. m3-km 462,26 0,85 392,92
606-1 (1b) Geotextil para subdrén (NT 3000 6 similar) m2 120,00 2,21 265,20
606-1 (2) Material filtrante m3 48,00 11,84 568,32
309-6(8)E E:n)sporte de material filtrante (DMT = 59 m3-km 2.832,00 0,34 962,88
606-1 (1a)* Tuberia para subdrenes (PVC D = 250 mm.) m. 34,00 22,48 764,32
Hormigdn estructural de cemento Portland,
503 (2) Clase B (F'c = 210 Kg/cm2) cunetas m3 113,57 177,34 20.140,50
ACCESOS VIALES
PASO PROVISIONAL
303-2 (1) Excavacion sin clasificacion m3 1.783,63 1,38 2.461,41
Transporte de material de excavacion (
309-2(2) Transporte libre 500 mts ) DMT = 1 Km. m3-km 1.783,63 0,85 1.516,09
304-1(2) Material dt.e'prestamo importado (para m3 1.357,09 317 4.301,98
conformacién de terraplenes)
Transporte de material de préstamo importado
309-4(2) (DMT = 59 Km.) m3-km 80.068,31 0,34 27.223,23
Sub-base Clase 1 (préstamo importado piedra
403-1 (©=25220 cm, e =60 cm.)). m3 302,12 12,91 3.900,37
Transporte de subbbase (préstamo importado
309-6(5)E piedra (6 =25a 20 cm, e = 60 cm.)).(DMT = 59 m3-km 17.825,08 0,34 6.060,53
Km.)
503-(5)E Escollera de piedra embebida en hormigoén m3 201,41 25,92 5.220,55
309-6(8)E E:n)sporte de piedra para escollera (DMT =59 m3-km 11.883,19 0,34 4.040,28
508-E Encauzamiento del Rio m3 347,72 3,39 1.178,77
511-1 (5) R.ev€s.t|m|ento de Hormlgo.n en fundas dg fibra m3 103,82 112,34 11.663,14
sintética (Bolsacretos confinado alcantarillas)
Remocién de obstaculos miscelaneos
301-2 (Desmontaje de bolsacreto) (103,82 m3.) m3 103,82 0,43 44,64
301-2.06 (1)* Remlo.aon de alcantarillas de tubo (tuberias m 72,00 2228 1.604,16
metalicas)
602-(2A)aap ;ur:erla de acero corrugado D =3,00e =3,5 m 72,00 612,37 44.090,64
CAPA DE RODADURA
404-1 Base, Clase 4 m3 717,00 11,83 8.482,11
309-6(5)E Transporte de base (DMT =59 Km.) m3-km 42.303,00 0,34 14.383,02
403-1 Sub-base Clase 3 m3 573,60 11,51 6.602,14
309-6(5)E Transporte de subbbase (DMT =59 Km.) m3-km 33.842,40 0,34 11.506,42
Mejoramiento de la subrasante con suelo
402-2 (1) seleccionado m3 1.433,99 57 7.987,32
Transporte de suelo seleccionado para 84.605,41 0,34
309-6(5)E mejoramiento de la subrasante (DMT = 59 Km.) m3-km 28.765,84
Capa de rodadura de hormigén asfaltico 2.867,98 11,43
405-5 mezclado en planta de 7,5 cm. de espesor m?2 32.781,01
Asfalto MC para imprimacion (MC-250
405-1 (1) 1,71t/m2) . 4.875,57 0,64 3.120,36
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Transporte de mezcla asféltica para capa de 12.690 81 0.36
309-6(4)E rodadura (DMT = 59 Km.) m3-km ' ’ 4.568,69
SENALIZACION
SENALIZACION VERTICAL
Sefiales al lado de la carretera ( 0.60 x 0.60 )
708-5(1)c MTS preventivas tipo IV ASTM u 4,00 145,16 >80,64
Sefiales al lado de la carretera CHEVRON
708-5(1)abrr | DOBLE ( 0.60 x 0.60 ) MTS regulatorias tipo IV u 2,00 195,64 391,28
ASTM
Sefiales al lado de la carretera (1,20 x 2,40)
708-5(Um | V7S informacién vial tipo IV ASTM ! 4,00 603,52 2.414,08
SENALIZACION HORIZONTAL
705-(1) Marcas de pawmen.to (Pintura blanca m. 614,00 0,92 564,88
retroreflectiva continua e = 10 cm.)
Marcas de pavimento (Pintura amarilla
705-(1) retroreflectiva entrecortada e = 10 cm. doble) m. 307,00 0,92 282,44
705-(4) l\/.la.rcaS .Sobresalldas de pavimento (Tachas " 31,00 3,92 12152
bidireccionales)
705-(4) Ma.\rgas quresalldas de pavimento (Tachas " 62,00 3,42 212,04
unidireccionales)
TOTAL 389.775,69
Ambiental

Cuadro N° 49: Descripcion de materiales y servicios para implementar el PMA sin IVA ni reajuste

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO TOTAL
COMPONENTE AMBIENTAL
Escombrera (Disposicion Final y
310-(1)E Tratamiento Paisajistico de Zonas de M3 3.536,39 0,51 1.803,56
Depdsito)
201-(1)dE Fosa de Desechos Biodegradables u 1,00 60,06 60,06
205-(1) Agua para control de polvo Mllilt?-f)ge 125,93 4,22 531,42
220-(1) Charlas de concientizacion cada una 2,00 250,55 501,10
220-(2) Charlas de Adiestramiento u 2,00 154,00 308,00
220-(4) Instructivos o Tripticos cada uno 150,00 0,56 84,00
220-(5) Comunicados radiales cada uno 3,00 4,37 13,11
215-01-1 Monitoreo de la calidad del agua u 2,00 25,62 51,24
Monitoreo de la calidad del aire (MEDIOS
216-(1)E DE GASES EN EQUIPOS MOVILES) u 2,00 25,62 >1,24
Ta'sa' porvlnformes c!e cumplimiento u oy 50,00 100,00
Ministerio del Ambiente
TOTAL 3.503,73
Expropiaciones
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO TOTAL
EXPROPIACIONES
Soaall'zaaon, tramite y entrega de . " 1,00 592,24 592,24
expediente para el pago de expropiaciones
229-2 E
Bien ocupado u 1,00 50.000,00 50.000,00
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| [ ToTAL [ | | [ 50.592,24 | «

Fiscalizacion

Cuadro N° 50: Descripcion del servicio de fiscalizacion sin IVA ni reajuste

Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario Total

MONITOREO Y CONTROL DEL PROYECTO

Fiscalizacion de la obra glb 1 81.260,74 81.260,74

5.2 Viabilidad financiera fiscal

5.2.1 Metodologias usadas para el calculo de la inversion total, costos de operacion
y mantenimiento, e ingresos

La viabilidad financiera y fiscal, se utiliza cuando el proyecto persigue fines de lucro; en el
caso de los proyectos de infraestructura vial son de beneficio eminentemente social, razén
por la cual NO aplica su cdlculo; sin embargo para fines de evaluacién; consideraremos
aspectos metodoldgicos considerando la informacidn en términos financieros.

La Inversidn.- Se considera al valor presupuestado que incluyen el reajuste de
precios utilizando la férmula polindmica mas las recargas como son los impuestos
fiscales (impuesto al valor agregado).

Con las proyecciones respectivas se aplicara el calculo del flujo financiero y el célculo
de indicadores como el VAN, TIR y COSTO/BENEFICIO. Ademads se ha considerado un coste
de oportunidad del 12%.

Para calculo de la inversidn total, costos de operacién y mantenimiento e ingresos dentro del
analisis financiero fiscal, se elabord el presupuesto de construccién en base al anadlisis de
presupuestos unitarios y cantidades de obra, incluyendo el impuesto al valor agregado (IVA).

Dentro del monto total de inversidn se toma en cuenta el rubro por concepto de fiscalizacién,
con base al 5% del presupuesto de construccién.

Para el cdlculo de los costos de mantenimiento se utilizdé los métodos de mantenimiento
rutinario que se realiza cada afio, y mantenimiento periddico que se ejecuta cada 10 afios.
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Y para la evaluacién financiera se utilizaron: Flujo de costos anuales financieros. Indicadores
financieros de rentabilidad: Tasa interna de retorno (TIR), Valor Actual Neto (VAN) y (B/C)
Relacion beneficio/ costo.

5.2.2 Identificacion y valoracion de la inversion total, costos de operacion,
mantenimiento, ingresos y beneficios.

Inversion.- La inversion requerida para ejecutar el proyecto, parte del presupuesto referencial
(detallado por rubros y cantidades) al cual se suman los impuestos fiscales (Impuesto Al Valor
Agregado (IVA) del 14%) y los recargos por reajustes de precios, para lo que se emplea el uso
de la férmula polindmica y su ponderacién se estima en base de la proyeccién del indice de
Precios de la Construccion realizado por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) y
el rubro de mano de obra publicado por la Contraloria General del Estado; su célculo se
determina de la siguiente manera:

El presupuesto de inversion, sin recargos e impuestos fiscales, producto de los estudios

definitivos para la construccién del puente asciende al monto de 1.123.065,06 USD, detallado
en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 51: Presupuesto de inversion sin recargos e impuestos fiscales

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO TOTAL
OBRAS DE INFRAESTRUCTURA
TRABAJOS PRELIMINARES-TERRACERIA 66.219,07
302-1 Desbroce, Desbosque y Limpieza ha. 0,310 392,08 121,54
301-4.02 | Remocién de puentes de hormigon o
3) mamposteria (219,73 m3.) Suma global 219,73 115,51 25.381,01
303-2 (2) | Excavacion en suelo m3 466,08 1,38 643,19
Transporte de material de excavacion (
309-2(2) Transporte libre 500 mts ) DMT = 1 Km. m3-km 466,08 0,85 396,17
304-1(2) Material de préstamo importado (para m3 1.707,44 317 5.412,58
terraplenes en accesos)
Transporte de material de préstamo
309-4(2) importado (DMT = 59 Km.) m3-km 100.738,96 0,34 34.251,25
308-4 (1) | Limpieza de derrumbe m3 9,32 1,43 13,33
INFRAESTRUCTURA 314.539,43
307-2 (2) | Excavacion y relleno para puentes m3 1.178,51 9,96 11.737,96
Transporte de material de excavacion (
309-2(2) Transporte libre 500 mts ) DMT = 1 Km. m3-km 1.178,51 0,85 1.001,73
508 (3) Gaviones m3 120,00 48,97 5.876,40
309- Transporte de piedra para gaviones (DMT =
6(8)E | 59Km.) m3-km 7.080,00 0,34 2.407,20
Hormigén estructural de cemento
503 (4) Portland, Clase D (f'c = 180 Kg/cm2) m3 11,30 146,80
Replantillo 1.658,84
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Hormigén estructural de cemento
503 (2) Portland, Clase B (f'c = 280 Kg/cm2) m3 230,94 185,57 42.855,54
606-1 (2) | Material filtrante e = 30 cm. m3 85,00 11,84 1.006,40
309- Transporte de material filtrante (DMT = 59
6(8)E Km.) m3-km 5.015,00 0,34 1.705,10
604- Tuberia de PVC para alcantarillas (¢ = 4"
(1A)* 100 mm.) m- 26,20 6,72 176,06
604- Tuberia de PVC para alcantarillas (¢ = 8"
(1A)* | 200 mm.) m- 22,60 1987 449,06
Acero de refuerzo en barras (fy = 4200
504 (1) Kg/cm2) kg. 21.207,49 2,08 4411158
PILOTES
Pilotes de hormigdn en cascos o tubos de
501 (18) | acero no recuperables (¢ = 1,00 m.) camisa m. 156,000 1.292,01 201.553,56
de acero e = 8mm.
SUPERESTRUCTURA 217.174,14
Hormigén estructural de cemento
503 (2) Portland, Clase B (f'c = 280 Kg/cm2) en m3 65,60 261,77
tablero 17.172,11
Acero de refuerzo en barras (fy = 4200
504 (1) Kg/cm2) kg. 13.414,05 2,08 27.901.22
604- Tuberia de PVC para alcantarillas (¢ = 4"
(1A)* 100 mm.) m- 7,60 6,72 51,07
604- Codos PVC de (45") @ = 110 mm. (para
(1A)bEa | drenes) en tablero u 16,00 9,49 151,84
703 (1) Guardacaminos (simple tipo viga metélica) m. 40,00 48,76 1.950,40
503 (6) Juntas de dilatacion (Tipo NEOFLEX N100 o
Fa. similar) m 22,60 495,87 11.206,66
Suministro, fabricacién y montaje de acero
505 (1)1 o tructural (ASTM A-36 fy =2520 Kg/cm2) ke. 5.254,01 >/46 28.686,89
Suministro de acero estructural (ASTM A-
505(2) | cge fy = 3500 Kg/cm2) kg. 16.485,22 2,09 3445411
Fabricacion de acero estructural (ASTM A-
505(3) | cgg fy = 3500 Kg/em2) kg. 16.485,22 1,70 28.024.87
Montaje de acero estructural (ASTM A-588
505 (4) fy = 3500 Kg/cm?2) ke. 16.485,22 1,38 22.695,51
Barandales metdlicos sobre parapetos de
704-1(7) hormigon m. 40,00 136,51 5.460,40
405-5 Capa de rodadura de hormigén asfaltico m2 178,00 11,43
mezclado en planta de 7,5 cm. de espesor 2.034,54
309- Transporte de mezcla asfaltica para capa
6(4)E | de rodadura (DMT = 59 Km.) m3-km 787,65 036 283,55
Aisladores elastométricos con nucleo de
823.aE plomo u 8,00 4.216,47 33.731,76
Pintura de acero estructural (21.057,44
507(2) Kg.) kg 21.057,44 0,16 3.369,19
OBRAS COMPLEMENTARIAS
OBRAS DE PROTECCION 127.431,26
703 (1) Guardacaminos (simple tipo viga metalica) m. 205,00 48,76 9.996,11
307-3 (1) Excavacion para cunetas.y encauzamientos m3 572,00 713 4.078,99
(A mano) solo encauzamiento
Transporte de material de excavacion (
309-2(2) Transporte libre 500 mts ) DMT = 1 Km. m3-km 572,00 0,85 486,20
511-1 (1) | Escollera de Piedra Suelta ¢ = 40 cm. m3 851,00 13,42 11.420,58
309- Transporte de piedra para escollera (DMT =
6(8)E 59 km.) m3-km 50.209,00 0,34 17.013,71
Revestimiento de Hormigdn Simple
511-1(4) (encachado de hormigén f'c = 210 Kg/cm?2) m3 525,35 152,03 79.871,11
500-F Enrocado de piedra bola (P.B 250-400 m2 302,12 15,11 4.564,56
mm.)
DRENAIJE 26.274,86
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307-3 (1) Excavacion para cunetas y encauzamientos m3 382,26 713 2.725,51
(A mano)
307-2 (1) | Excavacion y relleno para estructuras m3 80,00 5,69 455,20
Transporte de material de excavacion (
309-2(2) Transporte libre 500 mts ) DMT = 1 Km. m3-km 462,26 0,85 392,92
(Sf:)_l Geotextil para subdrén (NT 3000 6 similar) m2 120,00 2,21 265,20
606-1 (2) | Material filtrante m3 48,00 11,84 568,32
309- Transporte de material filtrante (DMT = 59 m3-km 2.832,00 0,34 962,88
6(8)E Km.)
606-1 .
(1a)* Tuberia para subdrenes (PVC D = 250 mm.) m. 34,00 22,48 764,32
Hormigén estructural de cemento
503 (2) Portland, Clase B (f'c = 210 Kg/cm?2) m3 113,57 177,34 20.140,50
cunetas
ACCESOS VIALES
PASO PROVISIONAL 113.305,78
303-2 (1) | Excavacion sin clasificacion m3 1.783,63 1,38 2.461,41
Transporte de material de excavacion (
309-2(2) Transporte libre 500 mts ) DMT = 1 Km. m3-km 1.783,63 0,85 1.516,09
304-1(2) Material dt.elprestamo importado (para m3 1.357,09 3,17 4.301,98
conformacion de terraplenes)
Transporte de material de préstamo
309-4(2) importado (DMT = 59 Km.) m3-km 80.068,31 0,34 27.223,23
Sub-base Clase 1 (préstamo importado
403-1 piedra ( = 25 2 20 cm, e = 60 cm.)). m3 302,12 12,91 3.900,37
300- Transporte de subbbase (préstamo
6(5)E importado piedra (6 =25a20cm, e =60 m3-km 17.825,08 0,34 6.060,53
cm.)).(DMT = 59 Km.)
503-(5)E | Escollera de piedra embebida en hormigén m3 201,41 25,92 5.220,55
309- Transporte de piedra para escollera (DMT =
6(8)E 59 km.) m3-km 11.883,19 0,34 4.040,28
508-E Encauzamiento del Rio m3 347,72 3,39 1.178,77
Revestimiento de Hormigdn en fundas de
511-1 (5) | fibra sintética (Bolsacretos confinado m3 103,82 112,34 11.663,14
alcantarillas)
Remocién de obstaculos miscelaneos
301-2 (Desmontaje de bolsacreto) (103,82 m3.) m3 103,82 0,43 44,64
301—2.06 Remlo'uon de alcantarillas de tubo (tuberias m 72,00 22,28 1.604,16
(1) metalicas)
602- Tuberia de acero corrugadoD=3,00 e = m 72,00 612,37 44.090,64
(2A)aap | 3,5mm
CAPA DE RODADURA 118.196,91
404-1 Base, Clase 4 m3 717,00 11,83 8.482,11
309- 42.303,00 0,34
6(5)E Transporte de base (DMT =59 Km.) m3-km U ! 14.383,02
403-1 Sub-base Clase 3 m3 573,60 11,51 6.602,14
309-
6(5)E Transporte de subbbase (DMT =59 Km.) m3-km 33.842,40 0,34 11.506,42
Mejoramiento de la subrasante con suelo
402-2 (1) | seleccionado m3 1.433,99 >57 7.987,32
Transporte de suelo seleccionado para
309- mejoramiento de la subrasante (DMT = 59 84.605,41 0,34
6(5)E Km.) m3-km 28.765,84
Capa de rodadura de hormigén asfaltico 2.867.98 11.43
405-5 mezclado en planta de 7,5 cm. de espesor m?2 ' ' 32.781,01
Asfalto MC para imprimacion (MC-250
405-1 (1) | 1,71t/m2) . 4.875,57 0,64 3.120,36
309- Transporte de mezcla asfaltica para capa 12.690 81 036
6(4)E de rodadura (DMT =59 Km.) m3-km ’ ' 4.568,69
SENALIZACION 4.566,88
SENALIZACION VERTICAL
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708- Sefiales al lado de la carretera ( 0.60 x 0.60
5(1)c ) MTS preventivas tipo IV ASTM u 4,00 145,16 >80,64
708- Sefiales al lado de la carretera CHEVRON
5(1)abrr DOBLE ( 0.60 x 0.60 ) MTS regulatorias tipo u 2,00 195,64 391,28
IV ASTM
708- Sefiales al lado de la carretera ( 1,20 x 2,40
5(1)m ) MTS informacion vial tipo IV ASTM u 4,00 603,52 2.414,08
SENALIZACION HORIZONTAL
705-(1) Marcas de pawmenFo (Pintura blanca m 614,00 0,02 564,88
retroreflectiva continua e = 10 cm.)
Marcas de pavimento (Pintura amarilla
705-(1) retroreflectiva entrecortada e = 10 cm. m. 307,00 0,92 282,44
doble)
705-(4) l\/.la.rcas .Sobresalldas de pavimento (Tachas " 31,00 3,92 121,52
bidireccionales)
705-(4) Ma?r(.:as S?bresalldas de pavimento (Tachas u 62,00 342 212,04
unidireccionales)
COMPONENTE AMBIENTAL 3.503,73
Escombrera (Disposicion Final y
310-(1)E | Tratamiento Paisajistico de Zonas de M3 3.536,39 0,51 1.803,56
Deposito)
201- .
(1)dE Fosa de Desechos Biodegradables u 1,00 60,06 60,06
Miles de
205-(1) Agua para control de polvo litros 125,93 4,22 531,42
220-(1) Charlas de concientizacion cada una 2,00 250,55 501,10
220-(2) Charlas de Adiestramiento u 2,00 154,00 308,00
220-(4) Instructivos o Tripticos cada uno 150,00 0,56 84,00
220-(5) Comunicados radiales cada uno 3,00 4,37 13,11
215-01-1 | Monitoreo de la calidad del agua u 2,00 25,62 51,24
Monitoreo de la calidad del aire (MEDIOS
216-(1E | e GasEs EN EQUIPOS MOVILES) u 2,00 25,62 >1,24
Ta.se! por.mformes qe cumplimiento " 2,00 50,00 100,00
Ministerio del Ambiente
EXPROPIACIONES 50.592,24
Souall.zauon, tramite y entrega dev . " 1,00 592,24 592,24
expediente para el pago de expropiaciones
229-2E
Bien ocupado u 1,00 50.000,00 50.000,00
MONITOREO Y CONTROL DEL
PROYECTO
Fiscalizacion de la obra glb 1 81.260,74 81.260,74
TOTAL INVERSION DEL PROYECTO 1.123.065,06

Para el calculo de reajustes se ha considerado el uso de la siguiente férmula polindmica
Pr=Po(0.18 B1/Bo + 0.293 C1/Co + 0.132 D1/Do + 0.122 E1/Eo + 0.066 F1/Fo + 0.067 G1/Go +
0.05 H1/Ho + 0.035 11/lo + 0.021 J1/Jo + 0.017 K1/Ko + 0.017 X1/Xo)

Coeficientes y simbolos de esta formula:

PR = Valor reajustado del anticipo o de la planilla
Po = Valor del anticipo o de la planilla calculada con cantidades de obra ejecutadas a los precios
contractuales descontado la parte proporcional del anticipo, de haberlo pagado.
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Dénde:

Cuadro N° 52: Términos para cdlculo de reajuste de precios

TERMINOS

COEFICIENTE

Mano de Obra

0,180

Acero estructural para puentes

0,293

Equipo y maquinaria de Construc. Vial

0,132

Articulos de soldadura

0,122

Repuestos para maquinaria de construccidn

0,066

Materiales pétreos

0,067

Tubos y Acc. de hierro o acero (l)

0,050

Cemento Portland

0,035

Combustibles (Mezcla 5% gasolina extra; y 95% Diesel)

0,021

Productos metalicos estructurales electrosoldados

0,017

X|R|=|—|T[d|m|mM |0 O @

Componentes no Principales

0,017

TOTAL:

1,000

Cuadro N° 53: Cuadrilla tipo para cdlculo de reajuste de precios

CUADRILLA TIPO

ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1

0,272

ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 (GRUPO 1)

0,021

ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2

0,003

ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 (GRUPO II)

0,041

ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2

0,238

ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2

0,425

TOTAL: 1

Una vez considerado los rubros sensibles a los cambios de precios y de acuerdo a los indices

de precios del constructor (IPCO), se determina el % considerado para recargos de la inversion

por reajustes de precios:

Cuadro N° 54: % de reajuste de precios

INDICE DE :
REAJUSTE # MESES % REAJUSTE
1,000000 8 8,00000

Una vez considerado el % de reajuste de precios y el calculo del impuesto al valor Agregado

IVA del 14%, la inversion financiera del proyecto se presenta segun el siguiente detalle:

Cuadro N° 55: Inversiodn financiera fiscal

Rubro

Monto

Presupuesto de inversién

1.123.065,06

Recargo por reajuste de precios

86.717,51

Impuestos finales (IVA)

162.369,55

Costo total de la inversidn financiera - fiscal

1.372.152,12
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FUENTE: Consultor

De acuerdo a la metodologia del calculo el requerimiento de ejecucién presupuestaria de este
proyecto es de 1°'372.152,12 USD.

Ingresos Financieros.- La construccion del puente Céndor al tratarse un proyecto que brinda
servicio de vialidad y accesibilidad entre estas comunidades no genera ingresos financieros
con finalidad social; en infraestructura vial NO se contempla el pago del usuario, por lo tanto
no genera ingresos directos; para la evaluacion financiera se consideran los ingresos en CERO.
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5.2.3 Flujo Financiero Fiscal 8

Cuadro N° 56: Flujo financiero - fiscal

Periodo Afio0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 13 1" 15 16 7 18 19 0
Afio 2017 2018 2019 2020 2021 022 023 2024 2025 2026 2021 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Poblacion atendida (2017- 2038) 103929 108377 11285 107273 14721 126168 130616 135064 139512 143959 148407 152855 157303 161750 166198 170646 175094 179542 183989 188437 192885
Numero de vehiculos que transitan 35580 336165 MTALS 358430 369745 381425 392375 403325 414640 426300 37270 448200 459535 471215 48365 496035 08810 521585 535090 548595 562830
BENEFICIOS (USS Corrientes) (a) 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ingresos

EGRESOS (b) 125399936 12766704 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 7979225 951428 951428 051428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 7979225
INVERSION

Gastos de Capital 125399936 118152,76

CL. Mejorarla calidad del suelo 7151660 000

C2. Construirla infraestructura del puente ~ 339.702,58 000
(3. Construirla superestructura del puente 16887461 6567346
(4. Construir las obras complementarias. 39122155 2973621

(5.- Ambiental, 336244 42159

(6. Expropiaciones. 50592,24 000

(7. Fiscalizar la obra 8086977 781151

Iva 14785957 1450999

OPERACION Y MANTENIMIENTO 000 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 7979225 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 7979225
Mantenimiento rutinario 000 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428
Mantenimiento periddico 70277,97 7027797

FLUJO DE CAJA (a-h) 125399936 -137.18131 1902856 -19.02856 -19.02856 -1902856 -19.02856 -19.02856 -19.02856 -19.02856 -159.58449 -1902856 -19.02856 -19.02856 -1902856 -19.02856 -1902856 -1902856 -19.02856 -19.02856 -15958449
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5.24 Indicadores Financieros Fiscales

De acuerdo a estos indicadores, el proyecto no es sostenible desde el punto de vista
financiero, por lo que queda demostrado que es necesario realizar obligatoriamente el
analisis econdmico del proyecto para demostrar su vialidad.

La construccién del puente Condor, es parte de la inversion del Estado por lo que en términos
financieros no reporta el retorno de recursos; es decir, financieramente “No es Rentable”. Sin
embargo es de mucha utilidad, porque permite conocer cuanto el estado destina de sus
recursos para la obra publica.

Conforme a la metodologia de la Senplades la evaluacion del proyecto arroja los siguientes
resultados.

= ElValor Actual Neto, del proyecto a ejecutarse en el mismo afio no sufre variacion que
el previsto; es el mismo que el Costo Actual Neto y su valor es de -1'561.451,85 USD.

» El cdlculo de la Tasa Interna de Retorno Financiero (TIRf), al no registrar ingresos, este
indice no se puede calcular.

= La relacién Beneficio / Costo, igual que el indicador anterior no es posible aplicar.

En conclusién, el analisis de este item es de caracter informativo, sin que influya en la
evaluacidn o factibilidad del proyecto en su conjunto.

53 Viabilidad econémica.

La mayoria de proyectos de desarrollo social, por sus caracteristicas, no van a generar ingresos
o beneficios de tipo monetario; sin embargo generan bienestar en los beneficiarios directos e
indirectos.

En este caso, la viabilidad econdmica para el proyecto de construccion del puente Céndor,
consiste en los beneficios valorados en la poblacion beneficiaria del mismo. Para lo cual, se
identificaron los diferentes beneficios que se obtienen de ejecutarse el proyecto.

El proyecto pretende integrar a la poblacion de las comunidades en mencién a nivel cantonal
y provincial, esto se podra palpar al brindar accesibilidad, movilidad y transporte seguros y
sustentables, con el fin de mejorar la calidad de vida la poblacién econdmicamente y
socialmente.
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De acuerdo a la valoracién de beneficios en el estudio de factibilidad econémica, el proyecto
no solo es viable, sino que serd sustentable durante el ciclo de vida del mismo.

5.3.1 Metodologias utilizadas para el calculo de la inversion total, costos de
operacion y mantenimiento, ingresos y beneficios.

Los costos y beneficios del proyecto social, son muy dificiles de medir; por lo que se ha
tomado en consideracién el método del costo evitado, mismo que para nuestro caso,
constituye el ahorro por costos de transporte de usuarios de la via, que se traduce en ahorro
de combustibles, depreciacion de los medios de transporte y tiempo.

El costo de implementacidn del proyecto, se realiza con los montos estimados y sujetos a las
cldusulas del contrato. El mantenimiento y operacion de lainfraestructura vial
se autofinanciard conforme a lo programado por la Direccién Distrital de Orellana.

El tiempo de vida atil del proyecto para este tipo de infraestructura vial, se ha considerado
20 afios; por lo tanto, el uso de este puente en condiciones dptimas de circulacién
dependerd de otros factores exdgenos, como el incremento de la demanda efectiva, misma
que esta en relacion directa con el crecimiento del parque automotor.

Se considera el 12% como tasa de actualizacidn de la corriente de beneficios y costos, tasa
que es considerada el costo de oportunidad del capital.

Para la ejecucion del proyecto de Construccion del puente Cdndor
, tomando en consideracion aspectos metodoldgicos de calculo de los indicadores de
evaluacion de proyectos, se ha considerado los siguientes supuestos:

= La viabilidad econdmica del proyecto considera la valoracién de los beneficios por
efecto de: Ahorro en los costos de operacién de vehiculos y tiempo de viaje.

®* La cuantificacion de los Beneficios y costos de construcciéon estdn en términos
econdmicos, considerando a este ultimo los mismos que la inversién financiera — fiscal.

= Los beneficios se obtendran a partir del aiio 2018 que corresponde al aiio No. 1.

= Se utiliza una tasa de descuento del 12 % para la actualizacion de costos y beneficios.

» La evaluacién econdmica del proyecto determina: La Tasa Interna de Retorno (TIR), el
Valor Actual Neto (VAN) y la relacién Beneficio — Costo (B/C).

= Elproyecto es econdmicamente rentable si tenemos como resultado un TIR mayor que
el 12%.
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5.3.2 Identificacion y valoracion de la inversidn total, costos de operacion
y mantenimiento, ingresos y beneficios.

5.3.2.1 |Inversion

La inversidn econémica del proyecto para su ejecucion parte del presupuesto referencial
(detallado por rubros y cantidades) al cual se suman los impuestos fiscales (Impuesto Al Valor
Agregado (IVA) del 14%) y los recargos por reajustes de precios, para lo que se emplea el uso
de la férmula polindmica y su ponderacién se estima en base de la proyeccién del indice de
Precios de la Construccion realizado por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) y
el rubro de mano de obra publicado por la Contraloria General del Estado. Ver cuadro 51.

Para el calculo de reajustes se ha considerado el uso de la siguiente férmula polindmica
Pr=Po(0.183 B1/Bo + 0.258 C1/Co + 0.157 D1/Do + 0.105 E1/Eo + 0.078 F1/Fo + 0.071 G1/Go
+0.034 H1/Ho + 0.024 11/lo + 0.031 J1/Jo + 0.042 K1/Ko + 0.017 X1/Xo)

Coeficientes y simbolos de esta férmula
PR = Valor reajustado del anticipo o de la planilla

Po = Valor del anticipo o de la planilla calculada con cantidades de obra ejecutadas a los
precios contractuales descontado la parte proporcional del anticipo, de haberlo pagado.

Dénde:
Cuadro N° 53: Términos para cdlculo de reajuste de precios
TERMINOS COEFICIENTE
B | Mano de Obra 0,183
C | Acero estructural para puentes 0,258
D | Equipo y maquinaria de Construc. Vial 0,157
E | Articulos de soldadura 0,105
Repuestos para maquinaria de construccion 0,078
G | Materiales pétreos 0,071
H | Tubos y Acc. de hierro o acero (l) 0,034
Combustibles (Mezcla 5% gasolina extra ; 95%
I | diésel) 0,024
J | Cemento Portland 0,031
K | Productos metalicos estructurales electro soldados 0,042
X | Componentes no Principales 0,017
TOTAL: 1,000
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Cuadro N° 54: Cuadrilla tipo para cdlculo de reajuste de precios

CUADRILLATIPO

ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 0,272
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 (GRUPO 1) 0,021
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 0,003
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2 (GRUPO II) 0,041
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2 0,238
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2 0,425

TOTAL: 1

Una vez considerado los rubros sensibles a los cambios de precios y de acuerdo a los indices
de precios del constructor (IPCO), se determina el % considerado para recargos de la inversion
por reajustes de precios:

Cuadro N°55: % de reajuste de precios

INDICE DE )
REAJUSTE # MESES % REAJUSTE
1,000000 8 3,00000

FUENTE: CONSULTOR; Estudios definitivos construccion del puente Dayuma
ELABORACION: Autor.

Una vez considerado el % de reajuste de precios y el calculo del impuesto al valor Agregado
IVA del 14% del presupuesto referencial por rubros., ver cuadro 56, la inversidon econdmica
del proyecto es de USD. 1°372.152,12

Cuadro N° 56: Inversion econémica

Monto Reajuste de impuesto Inversién
Rubro . .
presupuestado precios IVA econdémica
Contrato de obra 1.041.804,32 79.296,97 | 149.954,17 | 1.271.055,46
contrato de fiscalizacion 81.260,74 7.420,54| 12.415,38 101.096,66
Total Proyecto 1.123.065,06 86.717,51 | 162.369,55 | 1.372.152,12

FUENTE: CONSULTOR; Estudios definitivos construccion del puente Dayuma
ELABORACION: Autor.

5.3.2.2 Costos de operaciéon y mantenimiento

Para efectos de evaluacion econémica, se ha considerado el rubro de Mantenimiento vial, el
mismo que luego de la implementacidn de la Infraestructura vial correra a cargo de la entidad
administradora de la via, las mismas que son necesarios para la conservacion de la
infraestructura vial, y estas actividades tratan de obtener los siguientes objetivos:

v Conservar la inversién realizada en la construccidn del puente
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v Brindar adecuados niveles de seguridad y comodidad al usuario.
v Conservar el parque automotor.

Los costos de operacion y mantenimiento del puente sobre el rio Céndor, como parte del
proyecto de construccion de 9 puentes en el tramo de via El Coca - Dayuma, se han
determinado con base a los requerimientos en herramientas, materiales y personal necesario
para una operacién y mantenimiento adecuado de los mismos. El mantenimiento se divide en
dos tipos: mantenimiento rutinario y mantenimiento periddico. Para estos dos tipos de
mantenimiento se usan tanto personal como materiales y herramientas que se calculan los
costos anuales y se dividirdn entre la cantidad de puentes. En cuanto al personal se considera
tres puestos que se describen en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 57: Personal necesario para el mantenimiento del puente

COSTO
CANTIDAD | Ge\EECI0S0E | ANUAL ()

LEY. ($)
Estructura Ocupacional B3 1,00 1606,23 19.274,72
Estructura Ocupacional D2 2,00 1525,00 18.300,00
Estructura Ocupacional C2 GRUPO I 1,00 1145,83 13.750,00
TOTAL 51.324,72

Elaboracién: Consultor estudio de los nueve puentes en la via Coca - Dayuma

En materiales y herramientas se requiere lo establecido en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 58: Materiales y herramientas requeridas para el mantenimiento del puente

V. ANUAL
CANTIDAD Uso /afi Costo Uso total _
RUBRO anual UNIDAD sc;b)ano uso /mes meses/aiio R—
d
(a) (c) (d) a*c*d/b
Palas 4 u 4 45,00 12,00 540,00
Rastrillo 4 u 2 22,00 12,00 528,00
Carretillas 4 u 2 60,00 12,00 1.440,00
Escobas 12 u 12 20,00 12,00 240,00
Rodillo 2 u 12 1760,00 12,00 3.520,00
compact.
H. asfaltico -
4 u 12 4200,00 12,00 16.800,00
bacheo
Mantenimiento
sefiales 12 u 12 60,00 12,00 720,00
Verticales, HZ
TOTAL 23.788,00

Elaboraciéon: Consultor estudio de los nueve puentes en la via Coca-Dayuma
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Mantenimiento rutinario

Los trabajos de mantenimiento rutinario son aquellos que se requieren para conservar las
condiciones del puente, las estructuras del puente debe permanecer siempre limpios y sus
obras de proteccidn o adicionales completas.

Estas actividades son indispensables para todo tipo de puente y no dependen del volumen de
trafico y mas bien tienen relacién con las condiciones climaticas de la zona por la que atraviesa
la carretera. Los costos de mantenimiento del mantenimiento rutinario para la situacién “con”
proyecto, se presentan de la siguiente manera:

Cuadro N° 59: Mantenimiento rutinario (Ddlares/afio)

Costo anual 9 Costo puente
RUBRO Céndor sin | Total Incluye IVA
puentes
IVA
MANTENIMIENTO RUTINARIO $ 75.112,72 S 8.345,86 $ 9.514,28

Elaboracion: Consultor estudio de los nueve puentes en la via Coca-Dayuma

Mantenimiento periédico

Las actividades del mantenimiento periddico, tienen que ver sobre aquellos trabajos que son
necesarios realizar cada cierto periodo de tiempo (10 afios) con la finalidad de restituir las
caracteristicas viales y del puente que fueron puestas en servicio una vez que se concluyd la
construccidn del puente y de los accesos viales. Son trabajos programados que responden a
un disefo especial y que las condiciones de servicios adecuados son recuperadas luego que el
proyecto ha sido afectado especialmente por la accién del trafico y otros agentes.

Cuadro N° 60: Mantenimiento periddico (Délares/10 afios)

RUBRO DESCRIPCION UND CANT V. UND TOTAL

503 (6) Ea. Jyn'.(as de dilatacidn (Tipo NEOFLEX N100 o m 22,60 495,87 11.206,66
similar)

507 (2) Pintura de acero estructural (21.057,44 Kg.) Kg 21.057,44 0,16 3.369,19

405-5 Capa de rodadura de hormigén asfaltico m2 3.045,98 11,43 34.815,55
mezclado en planta de 7,5 cm. de espesor

405-1(1) Asfalto MC para imprimacion (MC-250 L 487557 0,64 3.120,36
1,71t/m2)
Transporte de mezcla asfaltica para capa de

309-6(4)E rodadura (DMT = 70 Km.) m3-km 12.690,81 0,36 4.568,69
SENALIZACION VERTICAL 0,00
Sefiales al lado de la carretera ( 0.60 x 0.60 )

708-5(1)c MTS preventivas tipo IV ASTM v 4,00 145,16 >80,64
Sefiales al lado de la carretera CHEVRON DOBLE

708-5(1)abrr (0.60 x 0.60 ) MTS regulatorias tipo IV ASTM v 2,00 195,64 391,28
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Sefiales al lado de la carretera (1,20 x 2,40)
708-5(1)m MTS informacion vial tipo IV ASTM v 4,00 603,52 2:414,08
SENALIZACION HORIZONTAL 0,00

705-(1) Marcas de pavimento (Pintura blanca m 614.00 092 564 88
retroreflectiva continua e = 10 cm.) ' ! ! !

Marcas de pavimento (Pintura amarilla
705-(1) retroreflectiva entrecortada e = 10 cm. doble) m- 307,00 0,92 282,44

Marcas Sobresalidas de pavimento (Tachas

705-(4) bidireccionales)

u. 31,00 3,92 121,52

705-(4) Ma?rt.:as S?bresalldas de pavimento (Tachas W 62,00 3,42 212,04
unidireccionales)

Subtotal 61.647,34
Total incluye IVA 70.277,97

Elaboracion: Consultor estudio de los nueve puentes en la via Coca-Dayuma

5.3.2.3 Beneficios econémicos

Con la rehabilitacién y mejoramiento de la via, para su evaluacién econdmica considera dos
variables generan beneficios y contribuye con la transformacién de la estructura productiva;
estas son los siguientes:

v Beneficio por costo evitado.- Constituye el ahorro en los costos de operacién Vehicular

que se genera por el ahorro de combustible, mantenimiento, neumaticos, depreciacién y
lubricantes. Este andlisis se realiza para dos condiciones: “con proyecto” y “sin proyecto”,
la diferencia es el ahorro por costo evitado por Km de via.

Con base a la informacién del TPDA y andlisis de costos de operacidén y mantenimiento de los
vehiculos en el ambito local, se han realizado los calculos para estimar los beneficios obtenidos
por la reduccién de los costos de operacion y mantenimiento de los vehiculos, tomando en
cuenta los precios de los insumos que intervienen en el costo de operacidn de los vehiculos
como son: vehiculos, lubricantes, combustibles y otros, obteniendo asi los costos de operacién
y mantenimiento de vehiculos.

De esta manera se determinan los ahorros en los costos de operacién y mantenimiento de
vehiculos que se producen como producto de la construccion del puente sobre el rio Céndor
sobre el tramo de via El Coca — Dayuma.

Con base al TPDA realizado en el estudio de los 9 puentes de la via Coca - Dayuma e
investigaciones propias en el ambito local sobre los gastos de operacién y mantenimiento de
los diferentes tipos de vehiculos, que transitan en el tramo de via tal como se observa en el
cuadro siguiente, donde se describe tales gastos por tipo de vehiculo.
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Cuadro N° 61: Gastos de operacion y mantenimiento del parque vehicular que transita en el tramo de
via El Coca — Dayuma

CONCEPTO RODADURA LIVIANO BUS CAMION
VELOCIDADES DE CIRCULACION (Km. / Hora) C. Asfdltica 30 25 20
RECORRIDOS ANUALES (Km. / afio) C. Asfaltica 57.600 87.500 65500

COSTOS DE OPERACION DE VEHICULOS (Délares /

Vehiculo-Km.) 0,51 1,29 0,99

CANTIDAD DE VEHICULOS SEGUN TPDA REALIZADO 442 130 320

Fuente: Elaboracién Consultor con base a datos del TPDA e investigacién local

Cuadro N° 62: Ahorro por costos de operacion vehicular

TRAMOS CONDICION | CAMIONETA | BUS | CAMION | TRAFICO
COCA — DAYUMA (sin puentes) S/P 0,14 0,82 0,66 Existente
COCA — DAYUMA (con puentes) c/P 0,13 0,78| 0,62 |Existente

Elaboracion: Consultor estudio de los nueve puentes en la via Coca-Dayuma

El calculo de los costos anuales de operacion, se realiza para las dos situaciones “Sin” y “Con’

proyecto, aplicando la siguiente ecuacion:
Ca =365*Cop™Long *TPDA

Donde:

Ca=  Costo de operacion anual (S/P o C/P)

Cop= Costo de Operacidén del vehiculo — délar/Km.-vehiculo (S/p o C/P)
Long= Longitud del tramo.

TPDAI= Trafico Promedio Diario Anual, segun vehiculo tipo

Los costos anuales de operacidén de vehiculos se ejecutan en términos econédmicos, los que
serviran para cuantificar los Beneficios.

Aplicando la ecuacién indicada se procede a calcular los costos anuales para las dos
condiciones “sin” y “con” proyecto para cada calle y tipo de trafico vehicular antes indicados
y se presenta en los Cuadros siguientes:

Los beneficios anuales por efecto del ahorro en los costos de operacion de vehiculos y tiempo
de viaje, para el proyecto es la diferencia entre costos anuales de las situaciones “sin” y “con”
proyecto.
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La proyeccion de los beneficios por Costo evitado del proyecto para el tiempo de vida util (Ver

memoria de célculo en Excel), es la siguiente:

=

Cuadro N° 63: Proyeccion del beneficio anual por ahorro del costo de operacion vehicular

CATEGORIA DE VEHICULOS
ANO CAMIONES 2 Y | CAMIONES 4 TOTAL
LIVIANOS BUSES 3 EJES EJES O MAS

2015 1.027.248 1.789.814 1.931.586 1.600.457 | 6.349.105
2016 1.062.109 1.831.117 1.997.812 1.655.645| 6.546.684
2017 1.099.294 1.872.421 2.064.038 1.710.834 | 6.746.587
2018 1.138.804 1.913.724 2.130.264 1.766.022| 6.948.814
2019 1.178.313 1.955.028 2.196.490 1.821.210| 7.151.041
2020 1.220.147 1.996.331 2.262.716 1.876.398 | 7.355.592
2021 1.257.332| 2.037.634 2.328.941 1.931.586| 7.555.495
2022 1.294.518| 2.078.938 2.395.167 1.986.775| 7.755.397
2023 1.334.027 | 2.120.241 2.461.393 2.041.963| 7.957.624
2024 1.373.537| 2.161.545 2.538.656 2.097.151| 8.170.889
2025 1.410.722| 2.202.848 2.604.882 2.152.339| 8.370.792
2026 1.447.908| 2.244.151 2.671.108 2.207.527| 8.570.695
2027 1.487.417| 2.285.455 2.737.334 2.262.716 | 8.772.921
2028 1.526.927 | 2.326.758 2.814.597 2.317.904| 8.986.186
2029 1.568.760| 2.368.062 2.891.861 2.384.130| 9.212.812
2030 1.610.594|  2.409.365 2.969.124 2.450.355| 9.439.439
2031 1.654.752| 2.450.668 3.046.388 2.516.581| 9.668.389
2032 1.698.909 | 2.491.972 3.123.651 2.582.807| 9.897.339
2033 1.745.391| 2.533.275 3.211.952 2.649.033 | 10.139.651
2034 1.791.873| 2.574.579 3.300.253 2.715.259 | 10.381.964
2035 1.840.679| 2.615.882 3.388.554 2.792.522 | 10.637.637
2036 1.889.485| 2.657.185 3.476.856 2.869.786 | 10.893.311
2037 1.940.615| 2.712.257 3.565.157 2.947.049 | 11.165.077

Elaboracidn: Consultor estudio de los nueve puentes en la via Coca-Dayuma

Cuadro N° 64: Costo Anual de operacion del trdfico vehicular (con proyecto)

CATEGORIA DE VEHICULOS
ANO CAMIONES | CAMIONES 4 TOTAL
SVENOS 283 2Y 3 EJES EJES O MAS
2015 975.885| 1.700.323| 1.835.007 1.520.434 6.031.650
2016 1.009.003| 1.739.562| 1.897.922 1.572.863 6.219.350
2017 1.044.330| 1.778.800| 1.960.836 1.625.292 6.409.257
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2018 1.081.864 1.818.038 2.023.751 1.677.721 6.601.373
2019 1.119.398 1.857.276 2.086.665 1.730.150 6.793.489
2020 1.159.140 1.896.514 2.149.580 1.782.578 6.987.812
2021 1.194.466 1.935.753 2.212.494 1.835.007 7.177.720
2022 1.229.792 1.974.991 2.275.409 1.887.436 7.367.627
2023 1.267.326 2.014.229 2.338.323 1.939.865 7.559.743
2024 1.304.860 2.053.467 2.411.724 1.992.293 7.762.344
2025 1.340.186 2.092.706 2.474.638 2.044.722 7.952.252
2026 1.375.512 2.131.944 2.537.553 2.097.151 8.142.160
2027 1.413.046 2.171.182 2.600.467 2.149.580 8.334.275
2028 1.450.580 2.210.420 2.673.867 2.202.009 8.536.877
2029 1.490.322 2.249.659 2.747.268 2.264.923 8.752.172
2030 1.530.064 2.288.897 2.820.668 2.327.838 8.967.467
2031 1.572.014 2.328.135 2.894.068 2.390.752 9.184.970
2032 1.613.964 2.367.373 2.967.469 2.453.667 9.402.472
2033 1.658.122 2.406.611 3.051.355 2.516.581 9.632.669
2034 1.702.279 2.445.850 3.135.241 2.579.496 9.862.865
2035 1.748.645 2.485.088 3.219.127 2.652.896 10.105.755
2036 1.795.011 2.524.326 3.303.013 2.726.296 10.348.646
2037 1.843.584 2.576.644 3.386.899 2.799.697 10.606.823

Elaboracion: Consultor estudio de los nueve puentes en la via Coca-Dayuma

La proyeccion de los beneficios por Costo evitado del proyecto para el tiempo de vida util (Ver
memoria de cdlculo en Excel), es la siguiente:

Cuadro N° 65: Proyeccion del beneficio anual por ahorro del costo de operacion vehicular

CATEGORIA DE VEHICULOS
ANO CAMIONES | CAMIONES 4 TOTAL
LIVIANOS BUSES 2Y 3EJES | EJES O MAS

2017 54.965 93.621| 103.202 85.542 337.329
2018 56.940 95.686| 106.513 88.301 347.440,69
2019 58.916 97.751 109.824 91.061 357.552,03
2020 61.007 99.817 113.136 93.820 367.779,58
2021 62.867 101.882 116.447 96.579 377.774,73
2022 64.726 103.947 119.758 99.339 387.769,87
2023 66.701 106.012 123.070 102.098 397.881,21
2024 68.677 108.077 126.933 104.858 408.544,44
2025 70.536 110.142 130.244 107.617 418.539,58
2026 72.395 112.208| 133.555 110.376 428.534,73
2027 74.371 114.273 136.867 113.136 438.646,07
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2028 76.346 116.338|  140.730 115.895 449.309,30
2029 78.438 118.403| 144.593 119.206 460.640,61
2030 80.530 120.468 | 148.456 122.518 471.971,93
2031 82.738 122.533| 152.319 125.829 483.419,45
2032 84.945 124.599| 156.183 129.140 494.866,97
2033 87.270 126.664| 160.598 132.452 506.982,57
2034 89.594 128.729| 165.013 135.763 519.098,18
2035 92.034 130.794|  169.428 139.626 531.881,87
2036 94.474 132.859| 173.843 143.489 544.665,56
2037 97.031 135.613| 178.258 147.352 558.253,84
Total | 1.520.536|  2.306.795| 2.805.767 2.318.456 8.951.553

Elaboracion: Consultor estudio de los nueve puentes en la via Coca-Dayuma

5.3.3 Flujo econémico

Tomando en cuenta los requerimientos de elaboracion del flujo econdmico de la construccidon del
puente sobre el rio Jandiyacu, donde se consideran los beneficios generados por el proyecto asi como
los egresos considerados, los cuales se muestran a continuacion:
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Periodo
Afio
Poblacion atendida (2017 - 2038)
Numero de vehiculos que transitan
BENEFICIOS (US$ Corrientes) (a)
Sociales y Econdmicos
Ahorro por costos de opercion vehicular

EGRESOS (b)

NVERSIGN
Gastos de Capital

(1. Mejorar la calidad del suelo

C2. Construir la infraestructura del puente
(3. Construir la superestructura del puent
C4. Construir las obras complementarias.
(5.~ Ambiental.

(6. Expropiaciones.

(7. Fiscalizar la obra

Iva

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Mantenimiento rutinario
Mantenimiento periédico

FLUIO DE CAJA (a)

Cuadro N° 64: Flujo econdmico

Afio0 1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 1 n 13 14 15 16 1 18 19 0
017 2018 2019 2020 01 piirA 03 204 2005 2026 2007 208 2019 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
103929 108377 112825 117273 120721 126168 130616 135064 139512 143959 148407 152855 157303 161750 166198 170646 175094 179542 183989 188437 192885
325580 336165  347.115 358430 369745 381425 392375 403325 414640 426320 437270 448220 459535 471215 483625 496035 508810 521585 535090 548595 562830

000 34744069 357.552,03 367.77958 37777473 38776987 39788121 40854444 41853958 42853473 438.646,07 44930930 46064061 47197193 48341945 494.86697 50698257 519.098,18 53188187 544.66556 558.253,84

34744069 35755203 367.779,58 37777473 38776987 39788121 40854444 41853958 42853473 438.646,07 44930930 46064061 47197193 48341945 494.866,97 50698257 519.098,18 53188187 544.66556 558.253,84

125399936 12766704 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 7979225 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 79.792.25

125399936 118.152,76

71516,60 0,00
339.702,58 0,00
16887461  65.673,46
30122155 29.736,1

336244 4159

50.592,24 0,00

80.869,77 781151
14785957 1450999

000 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 7979225 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 79.792.25
000 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428 951428
1027191 7027797

-1.253.999,36 219.773,65 348.037,76 358.26531 36826045 37825559 38836694 399.030,16 409.02531 41902045 35885383 43979502 45112634 46245765 47390517 48535269 49746829 50958390 52236759 535.151,28 478.461,60
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5.3.4 Indicadores econdmicos

El analisis de evaluacidn econdmica a través de los indicadores en términos econémicos VAN, TIR y
relacién Costo / Beneficio, consideran como factor de actualizacion el 12% (costo de oportunidad).

Con base al flujo econédmico se obtienen los siguientes indicadores econémicos de resultados que
demuestran la viabilidad econémica del proyecto, en cada uno de los indicadores de analisis como lo
son el VAN, la TIR y el B/C, tal como descrito en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 65: Indicadores econdmicos

Indicador Valor
VANe 1.601.336,83
TIRe 27,39%
B/C 2,10

El Valor Actual Neto (VAN) en términos econdmicos obtenido es de USD 1.601.336,83; significa que la
corriente de los beneficios en términos econdmicos actualizados, es mayor que el valor actual de la
corriente de los costos.

La Tasa Interna de Retorno econdmica (TIR) del proyecto es de 27,39%, mayor que la tasa de
recuperacion de 12%; permite el retorno de la inversién en beneficios sociales.

Al comparar los beneficios con los costos del proyecto esta arroja un valor de 2,06; es mayor que 1;
esto significa que el proyecto genera bienestar social, a través del ahorro en el costo en transporte,
reduccion de tiempo de traslado, seguridad vial entre otros, que contribuyen a mejorar las condiciones
de vida de la poblacidn influenciada por el proyecto.

En base a los resultados obtenidos en la Evaluacién Econdmica, se llega a la conclusién de que la

construccion del proyecto esta econdmicamente justificado.

54 Viabilidad ambiental y sostenibilidad social.

5.4.1 Analisis de impacto ambiental y riesgos

De acuerdo a lo indicado en el documento Anexo de Ficha ambiental y Plan de manejo ambiental del
proyecto se considera que si bien es cierto la construccion del puente sobre el rio Condor se hace sobre
un ambiente que no sufrird modificaciones debido a que se sustituiran los puentes ya existentes, se
puede considerar que existen potenciales impactos de las actividades del proyecto.
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Durante la construccién del puente, se contempla dentro del estudio vial, habilitar un desvio temporal
para facilitar el transito vehicular con normalidad, en razén de lo cual se ha previsto dentro de las
medidas de prevencidn tanto técnicas como de seguridad vial, la aplicacion de sefialética preventiva,
informativa y restrictiva como son: rétulos de pare y siga, precaucidon hombres trabajando, reduzca la
velocidad, limite de velocidad 30km/hora, entre otros. Para efecto de ello la empresa constructora
dispondra de personal en la via, previamente equipado con implementos de seguridad.

Posibles riesgos a enfrentar por la construccion del puente

De acuerdo a lo indicado en el documento de Ficha ambiental y Plan de manejo ambiental del proyecto
se considera que la estabilidad del terreno es consecuencia directa de la naturaleza geoldgica de los
materiales que lo constituyen, de su comportamiento geo mecanico, exposicion y del impacto de
factores externos como saturacién, sismos y factores antrépicos o lo que es lo mismo que un terreno
se desestabilice cuando a las causas condicionantes se suman causas desencadenantes que ocasionan
el fenomeno de inestabilidad, asi, una causa desencadenante pequefia puede ser suficiente para
provocar una sensible aceleracion de la inestabilidad.

En forma general, los fendmenos de inestabilidad se clasifican en: deslizamientos, caidas de rocas y
suelo, flujos de material y derrumbes o depdsitos de pie de talud; de los que se da una breve
explicacion.

5.4.2 Sostenibilidad social

La sostenibilidad social esta determinada en este proyecto debido a que la poblacidn objetivo va a
recibir los beneficios de disponer el puente en condiciones adecuadas de servicio ya que se mejoraran
sustancialmente las condiciones de vialidad en este tramo de via Coca — Dayuma, tal como se ha
demostrado en los numerales 4.1.3 referente a los objetivos del proyecto; y en el 5.2.1 relacionada a
las metodologias usadas en el calculo de beneficios generados por el proyecto.

Con lo cual se demuestra que los beneficios de la mejora de vialidad por la construccién de los puentes
estan en correspondencia con lo establecido en el Plan Nacional para el Buen Vivir en lo que
corresponde al Objetivo 3: Mejorar la calidad de vida de la poblacidn, donde se sefiala en las Politicas
y Lineamientos estratégicos de manera especifica en el numeral 3.12: Garantizar el acceso a servicios
de transporte y movilidad incluyentes, seguros y sustentables a nivel local e internacional, en el inciso
J: Garantizar la interconectividad, la pertinencia territorial, social, cultural, geografica y ambiental en
la dotacion/provisidn articulada y subsidiaria de infraestructura de calidad e incluyente para el uso y
gestidn del transporte publico y masivo entre los niveles de gobierno.
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6 FINANCIAMIENTO Y PRESUPUESTO «

El presupuesto para la contratacién de construccion del puente Céndor, se ejecutara con recursos
provenientes del Presupuesto Fiscal asignado para el afilo 2017. Este presupuesto incluye recargos por
reajuste de precios y el calculo del valor IVA (14%), detallado por componentes y actividades de la
siguiente manera:
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Cuadro N° 66: Presupuesto por fuentes de financiamiento
FUENTES DE FINANCIAMIENTO (USD
USO DE RECURSOS Ext - ( )
Xternas nternas
COMPONENTES/ACTIVIDAD e TOTAL
q q a . orte
Normal Reajuste IVA Credito |Cooperacion| Credito Fiscales |Autogestion . )
Comunidad
C1. Mejoramiento de la calidad de suelo
Cl.al. Desbroce, excavacidn y colocacion de material de
, . 66.219,07 5.297,53 10.012,32 81.528,92 81.528,92
préstamo importado
C2. Construccion de la infraestructura del puente
C2.al. Implementacién de la infraestructura del puente 314.539,43 25.163,15 47.558,36 387.260,94 387.260,94
C3. Construccion de la superestructura del puente
C3.al.- Implementacion de la superestructura del puente 217.174,14 17.373,93 32.836,73 267.384,80 267.384,80
C4. Obras complementarias
C4.al.- Obras de proteccion 127.431,26 10.194,50 19.267,61 156.893,37 156.893,37
C4.a2.- Drenaje 26.274,86 2.101,99 3.972,76 32.349,61 32.349,61
C4.a3.- Accesos viales 231.502,69 18.520,22 35.003,21 285.026,12 285.026,12
C4.a4.- Sefializacién 4.566,88 365,35 690,51 5.622,74 5.622,74
C5.- Ambiental.
C5.al.- Mitigacién de impactos ambientales 3.503,73 280,30 529,76 4.313,79 4.313,79
C6.- Expropiaciones
C6.al.- Souallzac!on., trdmite y entrega de expediente para 592,24 0,00 82,91 67515 675,15
el pago de expropiaciones
C6.a2.- Bien ocupado 50.000,00 50.000,00 50.000,00
C7. Fiscalizacion de la obra
C7.al.- Fiscalizacion contratada 81.260,74 7.420,54 12.415,38 101.096,66 101.096,66
1.123.065,06| 86.717,51| 162.369,55 1.372.152,12 1.372.152,12
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7 ESTRATEGIA DE EJECUCION
7.1 Estructura operativa.
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Elaborado por: Unidad de Gestidn Interna de Planificacion —MTOP- Subsecretaria Zonal 2
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7.2 Modelo de gestion.
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La maxima autoridad del MTOP, autorizard y delegara, a la Direccién Distrital de Orellana, el proceso
de contratacion de la empresa que construird el puente asi como su administracion y supervisién de
la obra.

Con los pliegos de la obra, el departamento de contratacidon publica realizard el proceso de
contratacion de la obra y de la fiscalizacién. Una vez concluido este proceso, se dispondra
inmediatamente al departamento juridico la elaboracién de los contratos para su posterior suscripciéon
y legalizacién, de acuerdo a la normativa vigente.

Una vez iniciada la obra y su fiscalizacién, el Director Distrital del MTOP designard un supervisor al
proyecto para que custodie todos los trabajos del contratista y fiscalizacién.

La fiscalizacidn del proyecto, estara a cargo de un equipo técnico independiente del constructor y se
encargara de controlar que los materiales utilizados sean los establecidos en las especificaciones. De
igual manera controlard que la obra se realice de acuerdo a los estudios ejecutados y a las normas
vigentes, para obtener los beneficios planificados y los niveles de servicio programados.

Durante la fase de ejecucidn la obra estara a cargo de una empresa contratada responsable de la
construccion.

La entidad cuenta con los estudios de ingenieria definitivos, aprobados por el MTOP, realizada por
parte de la empresa STEEL ESTRUCTURAS y estara a cargo de una empresa contratada responsable de
la construccion.

El Ministerio del Ambiente como organismo del estado ecuatoriano, controla que la ejecucién de
proyectos, obras o actividades publicas, privadas y mixtas, sean en funcién de las caracteristicas
particulares de éstos y de la magnitud de los impactos y riesgos ambientales que pudieren alterar las
condiciones normales de los recursos naturales del pais; mediante la aplicacién de estudios
ambientales y evaluacion del cumplimiento con la finalidad de garantizar una adecuada y
fundamentada prediccidn, identificacidn, e interpretacién de los impactos ambientales existentes para
mitigar los riesgos.

7.3 Arreglos institucionales y modalidad de ejecucién.

Cuadro N° 67: Arreglos institucionales

Tipo de ejecucion

Instituciones

Directa (D) o Tipo de arreglo ** Involucradas

Indirecta (1) *

Provee estudios de ingenieria definitivos,

(B) aprobados por el MTOP.

STEEL ESTRUCTURAS
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(D)

Gestidn de Permisos ambientales,
categorizacion y aplicacion del Plan de
manejo Ambiental.

MTOP - MAE

(D)

Contrato de ejecucion de obra con
financiamiento del Presupuesto
Institucional.

Empresa por contratar

(D)

La fiscalizacion contratada se encarga del

control de ejecucion de obra de acuerdo

a las clausulas del contrato y la normativa
vigente del MTOP.

Empresa por contratar

(D)

La supervision realiza el monitoreo y
control del uso adecuado de los recursos
del Estado.

MTOP - Orellana

FUENTE: Mtop
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7.4 Cronograma valorado por componentes y actividades. 20

Cuadro N° 68: Cronograma por componentes y actividades

FUENTES DE FINANCIAMIENTO: Origen Interno / Recursos Fiscales
Ano 2017 Ao 2018
COMPONENTES / ACTIVIDAD . RO _ _ _ o . Total inversién
Abril | Mayo Junio Julio | Septiembre | Oct-Dic Ene-Mar Abril

C1. Mejoramiento de la calidad de suelo
C1l.al. Desb i | i

at. besbroce, @xcavacion y corocacion 16.305,78 16.305,78 16.305,78 32.611,59 81.528,92
de material de préstamo importado
C2. Construccidn de la infraestructura del
puente
€2.al. Implementacion de la 151.898,00 179.719,65 55.643,29 387.260,94
infraestructura del puente
C3. Construccion de la superestructura del
puente

.al.-| | ife |
€3.al-Implementacién de la 56.150,81 66.846,19 69.520,05 74.867,75 267.384,80
superestructura del puente
CA4. Obras complementarias
C4.al.- Obras de proteccién 31.378,67 31.378,67 31.378,67 31.378,68 31.378,68 156.893,37
C4.a2.- Drenaje 6.469,92 6.469,92 6.469,92 6.469,92 6.469,93 32.349,61
C4.a3.- Accesos viales 139.502,08 21.828,61 43.657,21 80.038,22 285.026,12
C4.a4.- Sefializacién 436,16 2.665,98 2.520,60 5.622,74
C5.- Ambiental.
€5.al.- Mitigacién de impactos 838,14 838,14 838,14 838,14 480,63 480,61 4.313,79
ambientales
C6.- Expropiaciones
C6.al.- Socializacidn, tramite y entrega de
expediente para el pago de 675,15 675,15
expropiaciones
C6.a2.- Bien ocupado 50.000,00 50.000,00
C7. Fiscalizacion de la obra
C7.al.- Fiscalizacidn contratada 27.297,32 19.133,63 15.375,83 14.855,95 15.528,81 8.905,12 101.096,66

TOTAL 392.986,40 253.845,79 203.991,05 197.093,83 206.082,30 - - 118.152,76 1.372.152,12
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7.5 Demanda publica nacional plurianual.

7.5.1 Determinacion de la demanda publica nacional plurianual

Cuadro N° 69: Demanda publica plurianual afio 2017

ORIGEN DE LOS INSUMOS
2 TIPO DE COSTO
CODIGO COMPRA DETALLE CANTIDAD UNIDAD UNITARIO NACIONAL IMPORTADO TOTAL
usD % usD %
CONSTRUCCION
54220.00.1 | OBRA DEL PUENTE 1 UNIDAD 1.041.804,32 | 771.664,46 74,07 270.139,86 25,93 1.041.804,32
CONDOR
FISCALIZACION
83990.01.1 | FISCALIZACION | DEL PUENTE 1 UNIDAD 81.260,74 78.822,92 97,00 2.437,82 3,00 81.260,74
CONDOR
Tota inversion sin reajuste e IVA 1.123.065,06
Monto total por reajuste de precios 86.717,51
Monto total IVA 162.369,55
Total inversidn del proyecto. 1.372.152,12
Fuente: Consulto estudio de 9 puentes en la via Coca - Dayuma
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8 ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

8.1 Seguimiento a la ejecucion.

El normal cumplimiento de este proyecto durante la fase de ejecucién de obra, estara a cargo de una
empresa contratada con apego a la legislacidn vigente de la Ley Orgdnica de Contratacidn Publica.

Para el monitoreo de la ejecucion de la construccidon del puente sobre el rio Condor, ubicado en la
Carretera Coca - Dayuma, el MTOP realizard el proceso de contratar la fiscalizacién externa del
proyecto, quien se encargard de controlar que los materiales utilizados sean los establecidos en las
especificaciones. De igual manera controlara que la obra se realice de acuerdo a los estudios
ejecutados y a las normas vigentes, para obtener los beneficios planificados y los niveles de servicio
programados.

La fiscalizacién presentara informes mensuales e ingresara los informes ejecutivos al SITOP Sistema
Integrado de Transportes y Obras Publicas, mismo que debe ser aprobado por el supervisor del
proyecto (funcionario del MTOP a través de su equipo técnico de Supervisidn de la Direccién Distrital
de Orellana), quien periddicamente realizara el seguimiento de la ejecucidn del proyecto, e informaran
del avance del proyecto a la Subsecretaria Regional 2.
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Se utilizara como base referencial el cronograma de actividades, presupuesto, especificaciones
técnicas, etc., e informara el avance del proyecto, asi como consideraciones que podrian darse en el
cumplimiento de las actividades, para la cual la empresa constructora (contratista) tendrd la
obligatoriedad de realizar los correctivos necesarios

Para que la ejecucidn de obra se realizada con la utilizacion 6ptima de recursos, la Fiscalizacion
garantizara un trabajo eficiente que debera ser reflejado en informes ejecutivos mensuales de avance
de obras y actividades, de tal manera que permita cumplir y hacer cumplir lo establecido en el art. 12
del Acuerdo No. 0817, expedido por la Contraloria general del estado, los pliegos de contratacidn, la
ley Orgdanica de Contratacidon Publica y la Constitucion de la Republica y aplicacion del Decreto
Ejecutivo 451 —2010.

Los Objetivos mds importantes que La fiscalizacion debe tomar en cuenta para un eficaz monitoreo y
éxito del proyecto son los siguientes:

v Vigilar y responsabilizarse del fiel cumplimiento de las cladusulas del contrato de construccion a fin
de que el proyecto se ejecute de acuerdo a las especificaciones técnicas, programa de trabajo
establecido.

v" Detectar oportunamente errores y/o omisiones detectados durante la ejecucién de los trabajos de
obra.

v" Garantizar buena calidad de los trabajos ejecutados.

v" Conseguir de manera técnica soluciones a los problemas sugeridos durante la ejecucién del
contrato.

v Conseguir que los ejecutivos del MTOP se mantengan oportunamente informados del avance de
obra y problemas surgidos en la ejecucién del proyecto.

8.2 Evaluacion de resultados e impactos.

Una vez concluida la etapa de implementacion de la infraestructura vial, El MTOP encargado de la
supervisidon estara vigilante que la obra cumpla con la etapa de entrega — recepcion, y la posterior
entrega de la via al organismo competente para su Administracidn, por cuanto la construccion del
puente es parte de la Red Estatal y del compromiso presidencial 18145. Durante este periodo, se
levantard una matriz de evaluacién del marco légico, mismo que nos permitird conocer el nivel de
cumplimiento del proyecto y el impacto que genera en la comunidad, respaldado en el andlisis de la
linea base.
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8.3 Actualizacion de linea base.
La actualizacién de la linea base se realizard en caso de ser necesario, tomando en consideracién los

indicadores de resultados planteados en el proyecto y el informe ejecutivo de fiscalizacidn que permita
avalar el estado actual del proyecto.

9 ANEXOS

9.1 Autorizaciones ambientales otorgadas por el Ministerio del
Ambiente y otros segun corresponda.

9.2 Certificaciones técnicas, costos, disponibilidad de financiamiento y
otras.
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