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1 DATOS INICIALES DEL PROYECTO

1.1 Tipo de solicitud de dictamen

Actualizacion del Dictamen de Prioridad a Programa de Inversion

1.2 Nombre proyecto

Programa de Inversion Ecuador Estratégico - Fuente BEI, con CUP 142990000.0000.383283.
1.3 Entidad (UDAF)

La Unidad de Administracion Financiera encargada del Programa es la Empresa Publica de
Desarrollo Estratégico Ecuador Estratégico EP.

1.4 Entidad operativa desconcentrada (EOD)

El presente Programa de Inversion sera ejecutado por la Empresa Publica de Desarrollo
Estratégico Ecuador Estratégico EP.

1.5 Gabinete Sectorial
N/A
1.6 Sector, subsector y tipo de inversion

Macro sector: Social

Sector: Equipamiento Urbano y Vivienda

Subsector: A0602 Agua Potable / A0O603 Alcantarillado / AO607 Otro equipamiento urbano
Tipo de inversion: TO1- Infraestructura.

1.7 Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion para los proyectos que forman parte del presente Programa de Inversion
es de 3 afos, es decir para el periodo comprendido entre el 2019 al 2021.

1.8 Monto total

El monto de inversién del Programa de Inversion asciende a USD 36.837.194,26 (TREINTA
Y SEIS MILLONES OCHOCIENTOS TREINTA Y SIETE MIL CIENTO NOVENTA Y CUATRO
CON 26/100 DOLARES AMERICANOS), de los cuales USD 31.474.021,07 (TREINTA Y UN
MILLONES CUATROCIENTOS SETENTA Y CUATRO MIL VEINTE Y UNO CON 07/100
DOLARES AMERICANOS) son financiados con recursos provenientes de un crédito otorgado
por el Banco Europeo de Inversiones (BEI) y USD 5.363.173,19 (CINCO MILLONES
TRESCIENTOS SESENTA Y TRES MIL CIENTO SETENTA Y TRES CON 19/100 DOLARES
AMERICANOS) son financiados con recursos fiscales provenientes de la Ley de Solidaridad
y Corresponsabilidad Ciudadana. Dicho monto se encuentra dividido por periodos anuales de
la siguiente manera



Tabla 1. Monto de Inversién

Recursos AfiO Monto de Inversién
(USD)
Crédito del BEI* 2019 2.472.035,83
2020 6.635.551,89
2021 22.366.433,35
Subtotal 31.474.021,07
Ley de Solidaridad 2019 627.919,68
2020 594.215,17
2021 4.141.038,34
Subtotal 5.363.173,19
Total Programa de Inversion 36.837.194,26

2 DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

2.1 Descripcién de la situacion actual del sector, area o0 zona de intervencién y de
influencia por el desarrollo del proyecto.

El terremoto ocurrido el pasado 16 de abril de 2016, provoco la interrupcion de las dinamicas
sociales y productivas en las provincias afectadas, fragmentando el tejido social existente y
generando impactos directos los medios de vida en las poblaciones. Las acciones del
Gobierno Central, articulado con los Gobiernos Autonomos Descentralizados (GAD), ha
logrado concretar intervenciones estratégicas para responder a las necesidades emergentes
post desastre; cumpliendo con el inciso 8, del articulo 261 de la Constitucién de la Republica
que establece que: “El Estado Central tendra competencia exclusiva sobre el manejo de
desastres naturales”.?

El 26 de abril del 2016, mediante el Decreto Ejecutivo 1004, se crea el Comité de la
Reconstruccion y Reactivacion Productiva (CRRP), con la finalidad de dar la respuesta
inmediata a las necesidades en la construccion y reconstruccion de infraestructura necesaria
para mitigar los efectos del terremoto; asi como implementar planes, programas, acciones
y politicas publicas para la reactivacion productiva y de empleo en las zonas afectadas por
el referido evento natural, en torno a los tres ejes de accion y respuesta. Eje de Emergencia:
incluye la atencion inmediata del post-desastre en rescate, salud, alimentacion, albergues,
remocion de escombros y demolicion de edificaciones inhabilitadas. Eje de Reconstruccion:
construccién y reconstruccion de infraestructura publica, rehabilitacion integral de servicios
publicos, disefio, planificaciébn y construccién de vivienda para damnificados. Eje de
Reactivacién productiva: ejecucion de planes, programas, politicas y regulaciones
productivas, reactivacion de empleo local y nacional; y, de financiamiento para las zonas
afectadas.

En términos generales, se pueden resumir, de la siguiente forma, las principales afectaciones
del sismo, las cuales se encuentran recopiladas en el Informe de Evaluacién de los Costos de
Reconstruccion: Sismo en Ecuador, Abril 2016, emitido por la Secretaria Nacional de
Planificacion y Desarrollo en el 2016:

! Contrato de Financiacion Fl. 86381 MEF - BEI
2 Plan de Reconstruccion y Reactivacién Productiva post terremoto, Mayo 2017.



o Poblacion: 674 personas fallecidas y 4.859 personas requirieron de atencion médica.

e Infraestructura eléctrica: 294.935 usuarios perdieron el servicio; 95% en Manta y
Montecristi, 85% en Chone y 65% en Portoviejo.

¢ Infraestructura de telecomunicaciones: afectacion a 108 subsistemas, en nodos fijos,
equipos utilizados para para facilitar las distribucién y conmutacion del servicio y fallas en
los postes (o las lineas entre ellos).

e Infraestructura de Agua Potable y Saneamiento Ambiental: 76,9% de la afectacion a
sistemas de agua potable y 23,1% a sistemas de alcantarillado sanitario; con una
distribucion de 86,8% en areas urbanas y 13,2% en rurales.

¢ Infraestructura educativa: 875 centros afectados (45,2% del total); 550 de forma leve, 179
media y 146 severa, repercusiones sobre 120.000 estudiantes.

¢ Vivienda: del total inspeccionado (70.311), 20.510 resultaron habitables o seguras, 27.486
recuperables y 22.315 inseguras.

e Infraestructura de salud: de los 48 establecimientos operativos afectados, entre Manabi y
Esmeraldas, 14 se consideraron destruidos y 27 quedaron inoperativos. En términos de
servicio, se perdi6 el 18% del total de camas disponibles.

A completar lo sefialado, con base el dimensionamiento de las afectaciones, se estimé un
costo de reconstruccion que asciende a USD 3.344 millones distribuidos de la siguiente
manera: 40,9% en el sector social, 25,8% en infraestructura, 30,9% en sector productivo y
2,4% en otros sectores.

El Estado Ecuatoriano ha implementado tempestivamente el mecanismo de respuesta ante
un desastre de estas dimensiones estableciendo, entre otras medidas, un Comité para la
Reconstruccion y Reactivacion Productiva que, a través de la Secretaria para el Comité de la
Reconstruccion y Reactivacion Productiva, ha coordinado los actores y las acciones a favor
de las poblaciones afectadas por el sismo.

Por tal razén y con la finalidad de cumplir de mejor manera con la planificaciéon ejecucion y
control de los proyectos, mediante Decreto Ejecutivo No. 870 de 5 de septiembre de 2011, se
cred la Empresa Publica de Desarrollo Estratégico Ecuador Estratégico EP.

A partir del 3 de agosto del 2017 mediante Decreto Ejecutivo 101, el objeto social de Ecuador
Estratégico EP fue modificado por el siguiente: “Planificar, disefar, evaluar, priorizar, financiar
y ejecutar los planes, programas y proyectos de inversidn necesarios para: a) la ejecucién de
proyectos de inversion en las zonas de influencia de los proyectos de sectores estratégicos;
b) la construccion y reconstruccion de infraestructura puablica y vivienda y de reactivacion
productiva y de empleo en las zonas de afectacion de desastres naturales en todo el territorio
ecuatoriano: y, ¢) la implementacion del Programa Casa para Todos en todo el territorio
nacional”,

En este contexto, es importante sefialar que los factores generadores de pobreza,
desigualdad, deficiencias en los sistemas de planificacion y gestién territorial o degradacién
ambiental, son elementos denominados drivers o impulsores del riesgo de desastres
(UNISDR, 2015). En este sentido, las condiciones de vulnerabilidad en la zona de mayor
afectacion pueden verse reflejadas en factores determinantes como: la proliferacién y



desarrollo de edificaciones informales, sin titulos de propiedad®, con estandares de
construccién deficientes o inadecuados para zonas de alta peligrosidad sismica, carentes de
mantenimiento, que se levantan sin mayores consideraciones respecto del tipo de suelo sobre
el que se asientan, asi como un deficiente acceso a las redes publicas de agua y
saneamiento®.

Los colapsos y dafios de las edificaciones provocaron la desaparicion y fallecimiento de
personas. Durante las primeras 72 horas 4.859 personas fueron atendidas por heridas y otras
afectaciones directas producidas por el sismo, de las cuales 4.435 correspondieron a la
provincia de Manabi, 107 a la provincia de Esmeraldas, y el resto de provincias afectadas. El
namero total de personas fallecidas llegd a 674, a causa del terremoto y la réplica ocurrida
el 18 de mayo de 2016.

Tabla 4: Poblacion Afectada: Atenciones Médicas, Fallecimientos.

PROVINCIA "VEDICAS | FALLEIDAS
Manabi 4.435 657
Guayas 52 7
?ggézillie)l(;mmgo de los 143 5
Chimborazo
Pichincha 75
Bolivar 1 -
Cotopaxi 13 -
El Oro 1 -
Esmeraldas 107 3*
Imbabura 1 -
Los Rios 29 -
Pastaza 1 -
Santa Elena 1 -
Total 4.859 674

Fuente: MICS. Fecha de corte: 19/08/2016.
*Personas fallecidas en réplicas del 19 de diciembre de 2016 en Atacames.

Posteriormente se implementé el Registro Unico de Damnificados (RUD), cuya informacion
permite realizar una caracterizacién socio econdmica de las familias y caracterizar los distintos
niveles de afectacion de la poblacion. Hasta la primera semana de julio se registraron 231.120
damnificados agrupados en 68.098 familias, esta caracterizaciébn permitid implementar
estrategias y direccionar esfuerzos institucionales hacia los hogares mas necesitados®.

% Solo una de cada dos viviendas propias de los cantones de mayor afectacion tenia titulo de propiedad en 2014,
segun la Encuesta de Condiciones de Vida (ECV) del INEC (Senplades, 2016).

4En el afio 2010, segun informacién del Censo, en Esmeraldas el acceso a agua de la red publica ascendio al 58,7
% y en Manabi al 50,9 % (Senplades, 2016).

5 Informe Trimestral de Gestion (Mayo-Agosto 2016).



2.1.1 Afectaciones principales®

Infraestructura eléctrica

La mayor afectacion en el sector eléctrico fue en el sistema de distribucion, debido a fallas en
postes, ruptura de cableado eléctrico y explosion de transformadores. Algunas subestaciones
de distribucion (Bahia de Caradquez, Crucita y Playa Prieta) estuvieron fuera de servicio
durante méas de 24 horas.

Se estima que 294 935 usuarios fueron afectados por la pérdida de electricidad, en su mayoria
en Manabi y, en menor escala, en Esmeraldas. Las ciudades de Pedernales y Jama fueron
las més afectadas y la rehabilitacion paulatina del servicio tomé entre 4 a 5 dias debido a los
dafios considerables en las lineas de bajo y medio voltaje’. El dafio de la red eléctrica en los
cantones de Manta y Montecristi fue de aproximadamente 95%; en Chone la afectacion llegé
al 85%; y, en Portoviejo al 65%.

La restitucion total del servicio inicié a partir del segundo dia, resaltando que hubieron sectores
en donde el flujo eléctrico se recupero entre las 8 y 16 horas después de ocurrido el evento,
priorizando hospitales y otras infraestructuras esenciales como plantas potabilizadoras de
agua.

Infraestructura de telecomunicaciones

Las mayores afectaciones se concentraron en la interrupcién de los sistemas de comunicaciéon
movil debido a dafios en las torres de telecomunicaciones (179 instalaciones celulares). El
restablecimiento de los servicios de telefonia movil se logré en pocos dias y se desplegaron
radio bases méviles, para proveer del servicio a las areas que presentaron destruccién total
de la infraestructura celular.

De manera complementaria la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones reporto la
afectacién de 108 subsistemas, en nodos fijos, equipos utilizados para facilitar la distribucion
y conmutacion del servicio, asi como fallas en los postes®. De esta manera se vieron afectados
los sistemas fijos de telefonia, internet y cable (Senplades, 2016).

Infraestructura de redes de Agua Potable y Saneamiento Ambiental

La interrupcion del servicio de energia eléctrica fue un factor preponderante para limitar la
dotacion de agua, provocando el mal funcionamiento de las redes de distribucién del servicio.

La Secretaria del Agua (SENAGUA), en trabajo conjunto con los GAD identific6 dafios en
equipos electromecanicos; desacoples y roturas en sistemas de tuberias de aduccion y
conduccién; fisuras vy filtraciones en tanques de reserva; y, dafio generalizado en redes de
distribucion en zonas de suelo.

Se estima que el 76,9% de la afectacién se produjo en los sistemas de agua potable y el
23,1% en los sistemas de alcantarillado sanitario. Asimismo, el 86,8% de la atencién ocurrié

6 Plan de Reconstruccion y Reactivacion Productiva post terremoto, mayo 2017.

7 MICS. Informe de principales afectaciones del terremoto. Fecha de corte: 15 de julio de 2016

8 En muchos casos los postes no fallaron, pero las lineas entre ellos sufrieron rupturas debido a la tension creada
por la fuerza de oscilaciéon durante el terremoto.



en las areas urbanas y el 13,2% restantes en las areas rurales (SENPLADES, 2016). En los
sistemas de alcantarillado, a medida que se recuper6 el suministro de agua, también se
evidenciaron roturas y asentamiento de colectores, asi como afectaciones en lagunas de
estabilizacion.

Infraestructura educativa

Se realiz6 la inspeccién de 1.935 centros educativos para determinar el grado de afectacion
y programar las potenciales obras de reparacion y reconstruccion, con el fin de poder iniciar
clases para el afio lectivo 2016-2017. Resultado de la inspeccion se determiné que 875
establecimientos tuvieron algun grado de afectacién (45,20%): 550 establecimientos con
afectacion leve, 179 con afectacion media y 146 con afectacion severa. En relacion a
Educacién Superior, se identificO afectaciones en 11 universidades e institutos de
investigacion y técnicos. Asimismo, 25 centros infantiles sufrieron afectacion.

Las afectaciones medias y severas en 325 unidades educativas provocaron un acceso
limitado a la educacion de cerca de 120.000 estudiantes; en consecuencia, se retraso el inicio
del afio lectivo 2016-2017 en el régimen Costa.

Vivienda

Resultado del diagnéstico inicial de afectaciones®, en el sector vivienda se evaluaron 35.264
unidades de vivienda, catalogadas por su grado de afectacion en: habitables, recuperables y
para demolicién, tanto en el sector urbano como rural'®. Posteriormente, conforme avanzo6 la
evaluacién, a finales de diciembre 2016, se llegd a inspeccionar 70.311 edificaciones, de las
cuales 20.510 viviendas se consideraron como habitables o seguras; 27.486 fueron
consideradas recuperables y 22.315 catalogadas inseguras!?.

Infraestructura de Salud

El sismo ocasioné dafios a la infraestructura de salud. Debido a lo cual 27 edificaciones de
salud quedaron inoperativas y 14 de esas se reportaron como destruidas. En total, 51
edificaciones del subsector salud fueron afectadas por el sismo, de las cuales 3 eran unidades
administrativas y 48 establecimientos de salud. El 93% correspondia a edificaciones de la red
publica (MSP, IESS, FFAA Yy SOLCA) y 7% a la red complementaria.

Los 48 establecimientos de salud afectados incluyen: 23 centros de salud, 1 dispensario
médico, 1 servicio médico, 10 hospitales generales, 7 clinicas, 4 hospitales basicos y 2
hospitales especializados. Esta afectaciéon provoco la pérdida de 537 camas en las provincias
de Manabi (517) y Esmeraldas (20), que corresponde al 18% del total de camas hospitalarias
disponibles en las dos provincias.

Vialidad y Conectividad

Los dafios en la infraestructura vial interrumpieron la conectividad, circulacion continua y
movilidad en las zonas afectadas. La red vial Estatal en las zonas afectadas tuvo una
afectacion de 83 kilometros de vias en 31 carreteras, las principales afectaciones fueron, en
su mayoria, hundimientos profundos, grietas longitudinales medianas y profundas, pérdidas

® La fecha de corte de esta informacion es 26 de mayo de 2016
10 Senplades (2016). Evaluacion de Costos de la Reconstruccién, p. 56
1 Incluye afectaciones del sismo de 16 de abril y de 19 de diciembre.



de la estructura vial, desprendimiento de las cunetas y aceras, y desestabilizacion de taludes;
también, se identificaron dafios considerables en 7 puentes. Adicionalmente se identificaron
297 kilébmetros afectados en 20 tramos viales de la infraestructura que estd a cargo de los
Gobiernos Provinciales. De manera general, un 1,72% de las vias de las provincias afectadas
sufrieron dafos en su infraestructura.

El sismo provoco el colapso de la torre de control y Aeropuerto Internacional Eloy Alfaro, de
la ciudad de Manta. También se registraron afectaciones en los muelles y patios del Puerto
de Manta, que ocasionaron pérdidas econdmicas por la reduccién en la operatividad y la
disminucion de carga — descarga de los buques.

2.1.2 Caracterizacion fisica general?

En las siguientes secciones se muestra el estado de base de cada una de las condicionantes
ambientales de la ubicacién de los proyectos en evaluacién, mismas que influiran tanto en la
generacion como en la prevencion y mitigacion de impactos ambientales potenciales. Cada
uno de los factores estratégicos descritos se ha definido por su importancia en magnitud
espacial y cantidad total de los recursos afectados o intervenidos, la cantidad de poblacién
afectada, la intensidad o complejidad, y la resiliencia de los ecosistemas, donde la alineacion
de requerimientos de Estandares del BEI*® se hace también presente.

e Red vial en el area de intervencion

Las cabeceras cantonales estan conectadas por un sistema vial principal en éptimas
condiciones y que se integra a la red nacional lo cual aporta a la conectividad y red vial que
utilizara en toda la logistica de los diversos proyectos. La red vial desde las cabeceras
cantonales hacia las cabeceras parroquiales ha mejorado en nivel de servicio y carpeta
asfaltica o aplicacion de Doble Tratamiento Superficial Bituminoso- DTSB. Sin embargo, en
invierno se presentan problemas de movilidad, especialmente de los ramales que nacen de
dichas vias hacia las comunidades. El escenario de vias representa por tanto un elemento de
conectividad indirecto al alcance de los proyectos, los cuales no tienen una intervencion en
infraestructura vial, sin embargo, utilizan esta infraestructura para concentrar y dinamizar
actividades en el seno de movimientos pendulares de reproduccion social y concentracion
administrativa.

Respecto a la red nacional de vias arteriales, las principales vias en la provincia son la: E-15
o Ruta del Spondylus que inicia en la peninsula de Santa Elena (provincia de Santa Elena) y
atraviesa la provincia de Manabi de sur a norte, pasando por Puerto Lopez, Puerto Cayo,
Manta, Rocafuerte, Bahia de Caraquez, San Vicente, Jama, Pedernales y continGa hasta la
provincia de Esmeraldas.

Con respecto a las vias colectoras, tenemos: la E-38, limite entre Pichincha y Manabi, la “Y”
de Charapot6; la E-39, desde El Rodeo a Rocafuerte; la E-382, desde Pedernales a El

12 Evaluacion Ambiental y Social Estratégica (EASE), 2017.

13 Estandares aplicables al componente fisico:

. Estandar 1 — Evaluacion y gestion de impactos y riesgos socio ambientales
Estandar 2 — Prevencion y reduccion de la contaminacion
Estandar 3 — Biodiversidad y ecosistemas
Estandar 4 — Estandares relacionados con el clima (cambio climatico)
Estandar 9 — Salud ocupacional y publica, Seguridad y Proteccion
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Carmen; la E-383, desde la “Y” de Bahia-San Antonio hasta San Vicente; asi como la E-384,
desde Chone a Pimpiguasi. (PDOT Manabi, 2016).

La zona de andlisis de ubicacion de la intervencion de los proyectos, tanto sobre la costa norte
como sobre el rea centro norte de la provincia de Manabi, en general se conecta bajo la Ruta
del Spondylus — Troncal del Pacifico, y las vias E15 o Via Marginal de la Costa, E30 o
Transversal Central, E-39 El Rodeo - Rocafuerte, E39A, E384 Chone - Pimpiguasi, E482
Montecristi la Cadena, asi como por caminos secundarios de vias de primer y segundo orden.

La sensibilidad de la infraestructura vial podria limitar la conectividad de los proyectos, razon
por la cual es importante considerar que, en el evento de sismo de 2016, la afectacién se dio
mayormente en las vias (PDOT Manabi, 2016):

La Jama-Convento.

La San Vicente-Jama, especialmente en Tenguel.

Tosagua-Calceta.

Destruccion de alcantarillas en las carreteras de Portoviejo-San Placido; Pichincha;
Portoviejo-Santa Ana; Poza Honda; Manta-Rocafuerte; Lodana-Sucre; Santa Ana-
Olmedo.

Deslizamientos obstruyeron e inutilizaron vias, asi como alcantarillas, afectando en
especial: Via Flavio Alfaro-El Carmen (sector de la Crespa), via Junin-Andarieles-
Cafnas-Las Tabladas.

Carreteras inundadas impidieron el paso de Crucita a Los Arenales (Portoviejo) y de
Pajan a Las Maravillas (Pajan).

Destruccion de puentes, entre Ayampe-Puerto Lopez; Machalilla-Jipijapa.

Afectacion de las carreteras Monte Cristi-Jipijapa; Jipijapa-Colimes de Pajan -Cascol;
Manta-San Mateo.

La siguiente tabla muestra la longitud de las principales vias, seleccionadas para los cantones
de intervencién, dando un total de 185,5 km de longitud.

Tabla 5: Detalle de vias de cantones donde se ubican los proyectos

- DESCRIPCION DE LAS VIAS
SANel NOMBRE DE LA VIA LONGITUD (KM)
Calceta- Quiroga - La Esperanza 15,0
Bolivar Calceta - La Estancilla 8,3
Quiroga - Severino - Empate via a Pichincha 22,0
Portoviejo - Mejia - Sosote 10,0
Empate via Manta/Rocafuerte - Crucita 8,8
Portoviejo - Col6n - Lodana 15,0
Portoviejo | Coldn - Quimis 23,0
Paso Lateral de Portoviejo, Tramo | 7.4
Portoviejo - Picoaza - empate via 13.0
Manta/Rocafuerte ’
Manta San Mateo - Santa Marianita 10,0
Sucre San Isidro - Chimborazo - Rio Mariano 19,0
Pedernales | Pedernales - Cojimies 34,0
TOTAL 185,5

Fuente: Direccion de Planificacion y Ordenamiento Territorial, (PDOT Manabi, 2016).
Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group
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e Hidrografia

El Plan Hidraulico de Manabi (PHIMA) identifica 22 cuencas hidrogréficas, siendo las redes
fluviales mas importantes aquellas de direccién hacia el oeste, correspondientes a las de los
rios Chone (que nace en las montafias de Conguillo) y Portoviejo (que nace de las montafias
de Pajan y Puca); siendo ambos, precisamente, aquellos que se inundan con mayor
frecuencia (PDOT Manabi, 2016).

Dado que la recarga del recurso hidrico parte de la precipitacion en la zona, es importante
mencionar que existe una gradiente que avanza del suroeste hacia el noreste, haciendo que
las precipitaciones oscilen entre 400 mm/afio y 2.500 mm/afio mientras se acerca a la
cordillera de los Andes. Los meses mas lluviosos son de enero a abril y desde enero a junio
se registran alrededor del 90% del total de la precipitacion anual. Esta precipitacién aportara
al sostenimiento de las cuencas hidrograficas indicadas, mismas que se encuentran
distribuidas de la siguiente manera (PDOT Manabi, 2016):

Cuencas del Norte.
Cuencas de la Zona Central.
Cuencas del Suroeste.
Cuencas Orientales.
Cuencas del Sur.

A las cuencas del Norte corresponden los rios: Cojimies, con 712 km?, Coaque con 715 km?,
Don Juan con 204 km?, Jama con 1.308 km?, Canoa con 356 km?, Bricefio 342 km?, y Bahia
con 544 km?. En las cuencas hidrogréficas centrales encontramos: Chone con 2.267 km?, y
Portoviejo con 2.060 km? (PDOT Manabi, 2016). A nivel hidrografico general del area, las
cordilleras Chongén-Colonche y Balzar obstaculizan la existencia de grandes rios que
desemboquen en el Océano Pacifico, con excepcién de algunos rios importantes en la zona
como los mencionados, lo que determinara consideraciones no solo de saneamiento sino de
gestion de riesgos de ser aplicables a la cercania de los proyectos en evaluacion.

Los proyectos de Pedernales se verian acotados en la cuenca del rio Coaque y el Estero Don
Juan; los proyectos del cantén Sucre y Bolivar, en la cuenca del rio Chone, asi como los
proyectos del canton Portoviejo, también en la cuenca del rio del mismo nombre. Finalmente
el cantén Manta se servira de la gestion de la cuenca del rio Manta y del rio San Mateo segun
la locacion de cada uno de los proyectos y sobre todo bajo los correspondientes estudios
hidrolégicos e hidrogeoldgicos presentados a SENAGUA para los respectivos permisos de
concesion del recurso hidrico.

Calidad de agua en principales locaciones con problematica ambiental
¢ Manta

La ciudad de Manta presenta problemas con el rio Muerto, el rio Burro y el rio Manta. Los tres
rios, no presentan un caudal permanente, a la vez que sus aguas no son aptas para el
consumo humano ya que contienen altas concentraciones de sales en disolucion, sus
aluviales tienen predominio de sedimentos finos y sus cursos medios y bajos estan
severamente contaminados por la presencia de descargas directas industriales y domésticas
(Proyecto de Manejo de Recursos costeros (PMRC)-Etapa I, 2006).
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De acuerdo con registros de la Empresa Publica Aguas de Manta (EPAM), afios atras las
fabricas descargaban sus aguas residuales directamente al cauce del rio Muerto, mismo que
posee siete kilbmetros de recorrido y hace como una quebrada en Montecristi. Las descargas
industriales y domiciliarias a este rio generaban dafios ambientales en la playa de Los Esteros
y olores desagradables.

A unos 800 metros de la desembocadura del rio Muerto, su hermano, el rio Burro, termina un
recorrido de seis kilometros y es el principal rio relacionado a efectos de percepcion de
contaminacion en la zona de Tarqui de la Ciudad de Manta. En este trayecto se recogen
descargas domiciliarias y una gran cantidad de basura que, segun la EPAM, genera graves
problemas de salud.

El rio Burro tiene dos colectores que reciben las aguas servidas de al menos 50 barrios, nace
a un lado de la via Circunvalacion, en la jurisdiccion de Montecristi, y es alimentado por varias
guebradas, una con cinco kilémetros de recorrido. Este rio segin el Departamento de
Ambiente del municipio de Manta, seria aquel que causa mas inconvenientes, pues la gente
arroja basura, lo que colapsa el alcantarillado y retiene el agua en ciertas zonas,
descomponiéndola y causando malestar en la poblacién por olores desagradables.

En enero de 2016, segun datos de la EPAM, 150 conexiones clandestinas fueron detectadas
en el afluente del rio Burro. En el barrio Miraflores, justo bajo el puente de Tarqui, el rio Burro
se junta con su otro hermano, el rio Manta. Este Ultimo, nace en las montafias de la zona rural
de la ciudad y realiza un recorrido de 12 kilémetros. El rio Manta, es un afluente que tiene un
cauce ancho, lo contrario del rio Burro, y termina también en la playa de Tarqui. La
particularidad de este rio, es que los sectores por los que atraviesa poseen el apoyo de la
Fundacion rio Manta y sus médicos brindan atencién a moradores de sectores como San
Antonio, 15 de Septiembre, 4 de Noviembre, 5 de Junio, 8 de Enero, La Ensenadita, Miraflores,
Bellavista y Riberas del rio. En este rio al contrario del rio Burro, los cambios positivos en
calidad de agua se han dado por las campafas de concienciacion y limpieza que realiza la
Fundacion rio Manta en toda el area de influencia.

De todas formas, en general los tres rios presentan altos grados de contaminacién que
perjudican a la poblacién circundante. La situacion se agrava aparentemente por conexiones
clandestinas y en ocasiones por roturas de los colectores que pasan por su cauce. El evento
de sismo del 2016 agravdé mas la situacion de estado e integridad de colectores, con lo cual
la afectacién a cuerpos hidricos y contaminacion de suelo derivada pudo también aumentar.

En tal sentido, los proyectos de borde costero planteados en este cantén necesitan gestionar
la contaminacion presente en el area, a fin de restablecer un malecén libre de contaminacion
y percepciones negativas por olores. Esto contribuira a articular las intervenciones y las
dinamicas productivas que se desarrollan junto a la playa y a la Av. Puerto Aeropuerto
mediante la implementacion de espacios libres de contaminacién y olores que aseveren un
ambito de seguridad a los visitantes que buscan disfrutar del paisaje de playa.

Por otra parte, a nivel de alcatarillado, la ciudad de Manta posee en la actualidad un sistema
de agua potable que no cubre las necesidades de la poblaciéon y que ademas se vio
seriamente afectado por el terremoto del 16 de abril de 2016, ocasionando que el
abastecimiento sea deficitario y racionado. Manta tiene dos abastecimientos de agua potable:
El Ceibal (a 34 km de distancia) y Casa Lagarto (a 54 km de distancia). El primero distribuye
agua a otros cantones incluyendo Jaramijé, Rocafuerte y Sucre; mientras el segundo a Manta
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y Montecristi. En la ciudad de Manta se almacena y rebombea agua en Santa Martha, Azta y
El Colorado. En la actualidad, el sistema de agua potable no presenta ni continuidad fisica ni
horaria, en ninguna de sus areas, exceptuando las partes cercanas a las estaciones de
almacenamiento y bombeo.

Asimismo, la zona alta de la ciudad fue afectada principalmente en la infraestructura como
tanques de carga y estaciones de bombeo de agua potable, obligando a la demolicién del
100% de estos sistemas. En la actualidad este sector no cuenta con la provision continua de
agua potable por lo que proyectos de esta indole son muy necesarios y los proyectos
planteados abarcan un area de intervencion de 1072 ha, lo cual representa aproximadamente
la tercera parte de la totalidad de la ciudad de Manta.

Sobre el alcantarillado sanitario, la evacuacion de las aguas servidas se realiza en mayor
parte a una red de alcantarillado de mas de 40 afios de antiguedad, de donde las descargas
son transportadas a bombeos que disponen el agua residual en la planta de tratamiento
operada mediante lagunas de oxidacion. En las parroquias de Tarqui y Los Esteros,
declaradas como zona cero de la ciudad de Manta, se afect6 gravemente los sistemas de
agua potable e hidrosanitarios, generando dafios en algunos tramos de tuberia, pozos de
visitas, colectores y ensambles entre ellos. Implementar sistemas de agua potable y
alcantarillado en una comunidad, se constituye en la evidencia tangible del progreso y
desarrollo local. Por tanto, el éxito de este proyecto dependera de la eficiencia del disefio, su
correcta operacion y mantenimiento y la cooperacion de los usuarios.

e Portoviejo

La ciudad de Portoviejo dentro de la superficie de aproximadamente 4307 hectareas (zona
urbana consolidada) cuenta con una cobertura del 55% en el Sistema de alcantarillado de
aguas residuales y un 41% en el Sistema de alcantarillado pluvial; segun datos oficiales
obtenidos directamente de la Empresa Publica de Agua Potable de la ciudad de Portoviejo,
PORTOAGUAS EP.

La cobertura en algunos sectores de la ciudad, posee un déficit a nivel del Sistema de
Alcantarillado Sanitario y Pluvial. Una de las zonas mas afectadas por esta situacion es la
zona norte de Portoviejo ya que cuenta con un sistema obsoleto y deficiente o simplemente
carente del servicio sanitario y pluvial. Durante los meses de enero, febrero y marzo del 2017
(época invernal) en el cantén Portoviejo se ha evidenciado el colapso del Sistema de
alcantarillado sanitario y pluvial por lluvias permanentes en la provincia, afectando
notoriamente a toda la poblacién portovejense con graves inundaciones. Las inundaciones
presentes en la ciudad de Portoviejo, no solamente corresponden a aguas lluvias, sino a
aguas lluvias revueltas con aguas residuales (negras y grises) principalmente en la zona norte
de la ciudad, lo cual demanda la necesidad de intervenir rapidamente para solucionar y
prevenir inundaciones que causen dafio a la salud e integridad de la poblacion.

Para entender el contexto de estado de alcantarillado, se debe tener en cuenta que el area
urbana de la ciudad de Portoviejo esthd emplazada en el valle del rio Portoviejo, presentando
caracteristicas topograficas regulares; no obstante, la ciudad se ha desarrollado sobre las
estribaciones de algunas colinas en los flancos oriental y occidental. La zona central de la
ciudad tiene un trazado de tipo concéntrico, con un amanzanamiento variado en formas y
dimensiones, observandose una tendencia de crecimiento lineal hacia los sectores noroeste
y sur-este, teniendo como ejes de desarrollo las vias que conducen a Crucita y Santa Ana
respectivamente. Asi, el mayor porcentaje de la ciudad se localiza en sectores con niveles
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altimétricos comprendidos en un rango aproximado de 40 a 80 metros sobre el nivel del mar,
existiendo otros que llegan hasta los 120 msnm, donde es importante destacar que los rangos
fuera de la cota maxima permisible para la dotacion del servicio de agua potable son aquellos
que superan los 70 msnm.

El rio Portoviejo constituye la puerta de la ciudad y la fuente primaria de la subsistencia de la
misma. La confluencia que el Portoviejo tiene con otros rios hace que el nivel de estos crezca.
El rio Portoviejo nace en la localidad de Pata de P4jaro (Santa Ana), pasa Portoviejo y llega a
Rocafuerte. A lo largo de sus 132 kildbmetros confluye con otros afluentes donde hay poblados
susceptibles a anegaciones y la causa mayormente previsible de inundacién es el
desbordamiento de 16 esteros que alimentan el caudal del rio en la zona de Santa Ana.

En el caso de intensas lluvias, el medio fisico de la ciudad se ha visto gravemente afectado
por los impactos negativos ocasionados por la ocupacion precaria de las colinas que circundan
a la ciudad y depresiones de la cuenca del rio Portoviejo, ocupacion que ha eliminado los
arboles y arbustos que retenian los suelos y evitaban la formacion de las correntadas de lodo
gue actualmente se precipitan sobre el centro de la ciudad. Por otra parte, la habilitacion de
accesos peatonales en las colinas ocupadas por asentamientos poblacionales marginales ha
destruido los cursos naturales de las quebradas, las cuales vuelven a aparecer en el periodo
invernal arrastrando a las zonas bajas los materiales no solo del aluvial, sino también de
escombros y basura depositados en los cauces.

El problema ambiental de la ciudad se agrava en los barrios asentados en las colinas, como
las parroguias San Pablo y Andrés de Vera, desde los cuales se desaloja sobre la ciudad
aguas servidas que fluyen sobre quebradas o calles peatonales de tierra, contaminando el
suelo; otro fendbmeno complementario a esta problemética se da en el centro de la ciudad
donde se descargan las aguas servidas al rio Portoviejo.

Conforme lo expuesto, en la zona urbana del cantén Portoviejo en cada etapa invernal se
registran inundaciones a causa de las escorrentias superficiales y lodo que bajan desde las
guebradas, afectando al sistema de alcantarillado que por la gran cantidad de lluvia y lodo
colapsan. El GAD municipal en sus intentos para disminuir la cantidad de agua y lodo en sus
vias principales, activa sus equipos de respuesta para atenuar esta situacion adversa
contratando mas personal y maquinaria para mantener las vias expeditas en el menor tiempo
posible.

Finalmente, el alcantarillado pluvial incluye soluciones viales de recoleccion de agua lluvia
mediante cunetas y sumideros, cuatro colectores tipo ducto cajén, con cabezal de descarga
que incluye valvula anti retorno y compuerta de emergencia. El alcantarillado sanitario cuenta
con tres nuevas estaciones de bombeo con colectores principales para conducir el agua a la
estacion rotaria y a la PTAR.

e Pedernales

En el poblado de Pedernales y la zona de ubicaciébn de los proyectos, se relaciona
directamente con el rio Tachina. Los pozos someros que se han excavado en la cercania del
cauce de este rio brindan agua a la poblacién; sin embargo, las fuentes comienzan a agotarse.
El agua actualmente se reparte en tanqueros, burros, triciclos, carros particulares u otros
medios.
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El servicio de agua potable en el cantdn ha sido deficiente desde antes del terremoto de abril.
Por mas de 25 afios, la ciudad solo se ha abastecido de agua entubada, que no es apta para
el consumo humano directo. El sistema de tuberias, que suministraba el liquido vital a 20.000
familias, se destruy6 en el terremoto, en alrededor de 90 manzanas hubo fisuras en los tubos
y fugas de agua por lo que se debid suspender el servicio por alrededor de dos meses.

La dotacién de servicios basicos como agua y alcantarillado al cantdn se viabilizé con la firma
de un convenio con EEEP para beneficiar a 39.000 usuarios de los sectores de Coaque, La
Chorrera, Pedernales y Cojimies. Por el momento, el agua es captada en el sector de Tachina
Alto, desde donde se distribuye en tanqueros y se envia al pozo artificial ubicado en el centro
de la ciudad; ahi se le da tratamiento con cloro para ser repartida desde un hidrante.

e Bolivar

El rio Carrizal es la mayor cuenca hidrografica de la provincia de Manabiy uno de los
principales elementos orogréaficos de Tosagua en cuyas riberas son las planicies mas grandes
y productivas de la region. El rio Carrizal nace en las montafias del cantén Bolivar,
extendiéndose por todo el territorio del cantén Tosagua, recorre de sureste a noreste, y recibe
la influencia de las aguas del rio Canuto que desemboca en el canton Sucre.

El rio Carrizal funciona como un estabilizador natural para los humedales de La Sabana y La
Segua (la Sabana- San Antonio - Larrea), siendo el aporte vital para que los humedales
cuenten con el recurso hidrogréafico que garantice su caudal y por ende la biodiversidad que
en ellos se sustenta. Asi, dado que el rio Carrizal nace en las montafias del canton Bolivar, la
ubicacién de proyectos en el &rea de Calceta cercanas a su cauce, deberan tener un manejo
adecuado no solo de la estabilidad del perfil de la cuenca sino también de la prevencion de
afectacién por contaminacion. Este rio no presenta un grado de contaminacién perceptual
evidente, sin embargo, su realidad no es diferente a la de otros rios de la region, donde las
descargas domeésticas e industriales son enviadas a los cauces naturales de cuerpos hidricos.
Esta condicién obliga a que aguas arriba, antes de que el rio continlie a las areas de manglar,
se tomen las medidas adecuadas de prevenciéon de contaminacion de este cuerpo hidrico
superficial.

Alcantarillado separado de agua potable, agua lluvia, aguas residuales

El mejorar la cobertura de alcantarillado integral y calidad de agua de consumo humano es
competencia de los GADs, quienes deben ejecutar y velar por todas las obras de saneamiento
local. En tal sentido la informacién descrita a continuacién aporta a identificar el estado del
componente fisico y urbano en el cual cada uno de los proyectos se asienta; asi como a
delimitar la responsabilidad de cada uno de los GADs, lo cual no es parte del alcance de los
proyectos a pesar de guardar estrecha relacion con las condiciones de intervencién que cada
proyecto enfrentara en su ejecucion.
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Gréfico 1. Porcentaje de provisién de agua potable
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Fuente: Fichas de perfiles de Proyectos EEEP, 2017.
Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, 2017.

Gréfico 2: Provision de agua potable y calidad de agua
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Fuente: Fichas de ;;é_'r-];iles de Proyectos EEEP, 2017.
Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, 2017.

De la misma manera, la administracion y mantenimiento de los servicios publicos de
saneamiento y alcantarillado sanitario es importante, ambas consideraciones parten de una
cobertura e infraestructura de servicio de alcantarillado para recoleccién de descargas liquidas
del 62%** en promedio en la zona de evaluacion, sin poseer mayor detalle de su estado o afio
de construccion o vida util. Esta situacion refleja la necesidad de brindar una cobertura con
infraestructura adecuada, con cronogramas de mantenimiento, restituciéon o ampliacion de
tuberia bien programados; al mismo tiempo, genera la necesidad de contar con un

14 |bid. Anterior, 2017.
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levantamiento de la calidad de agua transportada, trazado de tuberia, dimensiones, tiempo de
servicio, integridad mecanica e infraestructura de soporte que requerird mantenimiento.

Grafico 3: Porcentaje de cobertura de alcantarillado de recoleccion de descargas
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Fuente: Fichas de perfiles de Proyectos EEEP, 2017.
Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, 2017.

Finalmente, la informacion disponible sobre sequias en el Ecuador es limitada, sin embargo,
el area de ubicacion de andlisis para los proyectos, identifica a las zonas de interés tanto
marino costera como interna como areas de alta y mediana sequia, agravada especialmente
en los cantones, Sucre, San Vicente, Rocafuerte, Portoviejo, Jaramij6, Manta y Montecristi
(PDOT Pedernales, 2015). Esta situacién prevé un déficit hidrico que potencialmente podria
agravar periodos de sequia generando patrones de condiciones semidesérticas, las cuales
seran abordadas de manera adecuada en los respectivos planes de intervencién futuros.

e Geologia

En la provincia de Manabi se pueden distinguir 20 formaciones geoldgicas de diferentes
caracteristicas. La formacion geolégica predominante es la Onzole (MioOz) (Mioceno Medio)
que ocupa el 27,27% del territorio provincial, que es un conglomerado basal con clastos
volcanicos y areniscas de grano variable seguido por Borbén que son areniscas de grano
grueso en bancos compactos con megafésiles que ocupan el 26,56% del territorio (PDOT
Manabi, 2016).

A pesar de que en la provincia de Manabi la formacion geoldgica Onzole es la que predomina,
a nivel geoldgico, el canton de Pedernales, posee una formacién geolégica no definida,
conformada especialmente de arcillas marinas de estuario del periodo cuaternario, y se
encuentra rodeada por otras dos formaciones bien definidas como son la Miembro Dos Bocas
y Zapallo, mismas que poseen una litologia conformada por lutitas blancas (del Mioceno) y
turbiditas blancas (del Eoceno).
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Mientras que las areas de interés en Bolivar y Portoviejo, se ubican sobre areas de formacion
geolodgica no definida pero rodeadas de las formaciones Miembro Dos Bocas y Miembro
Villingota, las cuales se conforman de lutitas blancas y lutitas chocolates respectivamente, del
Mioceno.

El area de interés sobre el cantén Manta se ubica sobre la formacion Tablazo en su mayoria
y ligeramente sobre las formaciones San Mateo y Cayo. La formacién Tablazo posee una
litologia de terrazas maniras bioclasticas del periodo Cuaternario, mientras que las
formaciones Cayo y San Mateo, se conforman de mantos basélticos y turbiditas gruesas de
los periodos Cretaceo y Eoceno.

Dada la vulnerabilidad de estructuras ante eventos de sismos o de otras amenazas naturales,
las obras deben tener el respectivo célculo estructural y de anclaje segun corresponda a
suelos fijos, o bien preparar condiciones de estabilidad en suelos blandos.

Estas caracteristicas propias de los suelos y del origen geoldgico de los materiales que lo
componen, seran la clave de una estabilidad futura para enfrentar y reducir la vulnerabilidad
ante riesgos por amenazas de sismo o inundacion. De esta forma, una buena ingenieria
geoldgica podra resolver problemas estructurales de obras de reconstruccién, asi como
utilizar técnicas adecuadas de mecénica de suelos, hidraulica, hidrologia y geotecnia en los
calculos y disefio de nueva infraestructura.

e Geomorfologia

El conjunto geomorfolégico de la Costa, se extiende desde la linea costera hasta la vertiente
occidental de la Cordillera de los Andes a una altitud de 1200m. Su amplitud mayor (180km)
se encuentra en la franja latitudinal Guayaquil-Portoviejo. En este conjunto se localiza: al este
una zona de piedemonte que se caracteriza por relieves homogéneos, con pendientes
inferiores al 25%. A continuacién, se encuentra una zona baja de 30 a 80km de ancho, de
acuerdo al sitio, localizada en el centro-este y en el sur de la region, se trata de una gran
llanura cuyo relieve presenta superficies planas a ligeramente onduladas, talladas por
estrechas gargantas de alrededor de 50m de profundidad. En esta region existe una cordillera
costanera baja que forma un arco que partiendo desde Guayaquil se dirige hacia el noroeste
y norte, denominada como la Cordillera Chongén-Colonche.

La provincia de Manabi en general posee elevaciones menores que no sobrepasan los 500
metros sobre el nivel del mar, sin embargo, posee la presencia de cordones de cordillera
costera que no solo delimitan &areas, sino que aportan a configuraciones muy diversas en todo
el territorio tanto en la zona interna como en la zona marino-costera de la provincia.

En el tema de suelos y su calidad, determinante para el crecimiento de vegetacion, la mayor
capacidad del uso de la tierra es con fines agrarios (37% del territorio), dejando entrever la
vocacion agricola que tiene la provincia de Manabi; en esta categoria se identifican cultivos
anuales y laboreo especial con restricciones sobre los cultivos intensivos (PDOT Manabi,
2016).

El tipo de suelo del orden de mollisolentisol, suelos predominantes de los ecosistemas de
pastizales, tiene predominancia en la provincia con una cobertura aproximada de 221.156,59
hectéreas. Los molisoles, se caracterizan por ser un horizonte de espesor y superficie oscura.
En este horizonte superficial fértil, conocido como un epipeddn mdlico, los resultados de la
adicion a largo plazo de materiales organicos derivados de raices de las plantas, han hecho
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de los molisoles los suelos agricolas mas importantes y productivos. Los molisoles son
ampliamente utilizados para convertir a los entisoles, suelos derivados de fragmentos de roca
suelta, que estan formados tipicamente por arrastre y depdsito de materiales sedimentarios
gue son transportados por la accién del agua.

El siguiente orden de suelo importante en la zona de evaluacion es el alfisol con una cobertura
de 217.272,97 ha., éstos son suelos formados en superficies suficientemente jévenes como
para mantener reservas notables de minerales primarios, arcillas, etc., que han permanecido
estables, libres de erosion y otras perturbaciones edéficas, cuando menos a lo largo del dltimo
milenio.

Las diferentes areas relacionadas al grupo de proyectos poseen asi, una combinacion de tipos
de suelos, conformados especialmente por arena, limo, grava, y arcilla, lo que brinda texturas
diferentes, muchas de ellas correspondientes a suelos intervenidos, pues su descomposicion
refleja una acelerada deforestacion en la zona, lo cual condiciona la proteccién vegetal de los
suelos, sobre todo en areas de pendientes elevadas, pluviosidad considerable y actividades
agropecuarias extensivas.

Bajo la descripcidon general de la geomorfologia, el relieve a ser intervenido por la implantacion
de los proyectos puede verse afectado por procesos sucesivos de erosion, transporte y
sedimentacion relacionados a la pérdida de cobertura vegetal especialmente en areas
urbanas o conos de aproximacion.

e Riesgos naturales

La provincia de Manabi y sus diferentes cantones y parroquias, conforme sus caracteristicas
y condiciones ambientales y geomorfolégicas particulares, estan expuestos a diversos riesgos
naturales como son inundaciones, sismos, sequias, incendios forestales, y deslizamiento de
laderas, los cuales deberan ser minimizados aplicando las correctas medidas de gestion y
minimizacion de la exposicion al peligro o amenaza. Sin embargo, dado el contexto de la
presente evaluacion ambiental y social estratégica, es importante considerar al riesgo sismico
como aquel que coloca en mayor exposicion a otros riesgos de alta importancia en la regiéon
como es el caso de deslizamiento de laderas.

De esta forma, en base al Informe sismico especial N. 12 — 2016 del Instituto Geofisico de la
Escuela Politécnica Nacional, respecto al sismo del 16 de abril de 2016, se identifica que
Manabi fue expuesta a altas intensidades de isosistas que partieron del epicentro del sismo,
haciendo que la zona de evaluacién se ubigue principalmente sobre isosistas de 8 y 7 en la
Escala Macrosismica Europea (EMS). El evento de sismo ocurrié por el choque y subduccién
de las placas tectonicas de Nazca y Suramérica, especialmente percibido en los bordes
costeros.

El cantén Pedernales fue el mas afectado con una intensidad de 8 EMS y dafos
considerables, incluso colapso de edificaciones vulnerables, y afectacion a edificaciones de
hormigén armado o acero que cumplian con las normativas de disefio y construccion, por lo
que fue posible observar fracturas en elementos no estructurales como mamposteria y dafios
en elementos estructurales como vigas o columnas.

Entre las ciudades de Portoviejo y Esmeraldas se present6 intensidad de 7 EMS, mismo que
genero dafios en elementos estructurales de algunas edificaciones y en la estabilidad de las
mismas, de manera mediana a altamente significativa, en la mayoria de lugares.
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Asi, un gran numero de edificaciones publicas, de educacion, salud, mercados, sedes de
Gobiernos Auténomos Descentralizados, rehabilitacion social, seguridad y emergencias
fueron también afectadas por el sismo. Segun el PDOT de Manabi, y la informacion recabada
por el Ministerio de Desarrollo Humano y Vivienda, el sismo de 2016 afectd a 35.264 viviendas,
de las cuales 53,8% (18.972 viviendas) se ubicaban en las zonas urbanas y el resto en areas
rurales (16.292 viviendas). De las viviendas urbanas afectadas, 13.962 (73,59%) fueron
catalogadas como colapsadas o por demoler, inseguras o de uso restringido y 4.960 (26,14%)
como seguras. De las viviendas rurales afectadas, 15.710 (96,43%) fueron etiguetadas como
colapsadas o por demoler, inseguras o de uso restringido, y 632 (3,88%) como seguras
(aunque algunas reparaciones por realizar).

En este punto es importante mencionar que varios eventos de sismo han involucrado eventos
de Tsunami asociados, como fue el caso del sismo y tsunami de intensidad de 8,8 del 31 de
enero de 1906, el tsunami del 12 de diciembre de 1979 (de intensidad 8,20), el sismo y tsunami
del 4 de agosto de 1998 (intensidad 7,10), y el terremoto y tsunami del 16 de abril de 2016
con epicentro en Pedernales y Cojimies considerado como el terremoto mas destructivo desde
el aflo 1987 bajo una intensidad de 7,80.

La base de datos DESINVENTAR de LA RED (2000) reporté desde 1970 hasta el 2011, para
la provincia de Manabi un total de 651 desastres, es decir un promedio de 15,90 desastres
por afio, de los cuales 169 son de origen antrépico, 67 de origen geodindmica (sismos, Oleaje,
tsunamis) y 431 de origen hidrometeorolégico (HM) que representan el 66,20% del total
(PDOT Manabi, 2016).

Dado el potencial de riesgo de tsunami, es importante mencionar al fenémeno del Cambio
Climatico Global, el cual expone a la poblacion a eventos naturales agravados en su fuerza e
intensidad de afectacion tanto por intensidad de radiacién solar, por cambios en modelos de
precipitacién, elevacién de temperaturas, aumentos en el nivel de mar, tormentas fuertes,
sequias, extincién de especies, cambios en ecosistemas, entre otros. Para este efecto en
particular, se han desarrollado modelos matematicos computacionales, siendo uno de los méas
usados para Latinoamérica el PRECIS ECHAM (INPE 2010), el cual muestra en sus
resultados, para el ESCENARIO A2, que la regién costera del Ecuador, registrara variaciones
maximas a finales de siglo de 3,3°C, siendo la region que menor incremento de temperatura
alcanzaria, para este escenario. El modelo también muestra una clara tendencia al incremento
de las precipitaciones hasta un 19,91% en la provincia de Manabi para la década del 2020,
siendo los cantones con mayor riesgo al cambio climatico Flavio Alfaro y Pedernales, de
acuerdo a las investigaciones de Jiménez, Castro y Wittmer (2012) (PDOT Manabi, 2016).

Lamentablemente, los cambios climaticos, no se consideran en la planificacion del desarrollo,
a pesar de que su cambio puede alterar los patrones de comportamiento de las variables
climatolégicas y de frecuencia de fenbmenos extremos, estableciendo condiciones adversas
para el desarrollo de algunas actividades humanas o impactos socioeconémicos y
ambientales considerables a la sociedad.

Segun la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climético, este es un
cambio atribuible directa o indirectamente a las actividades humanas que alteran la
composicion de la atmésfera global, ademas de la variabilidad natural del clima en periodos
de tiempo comparables. Es decir, a pesar de que el cambio climético es un proceso natural
donde la variabilidad climatica desde siempre ha estado presente en la naturaleza,
manifestada por ejemplo por fenédmenos como “El Nifio” y “La Nifia” (Ministerio del Ambiente,
2017), las acciones antropogénicas han acelerado el ritmo de este cambio. Por tanto, el disefio

21



de infraestructura y operacién de los proyectos deberd estar listo para reducir y afrontar
estructural y operativamente la vulnerabilidad ante los efectos del cambio climatico.

Otro riesgo presente en la regidn, a mas de sismicidad y vulnerabilidad ante cambio climatico,
es el tema de sequias e inundaciones a diferentes estaciones del afio. Respecto a las sequias,
conforme lo indica el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de Manabi, estas son una
amenaza de muy reciente caracterizacién en los mapas del pais y en los que la provincia ha
sido incluida en la categoria de mayor incidencia, puesto que el balance hidrico de Manabi
determina que durante todos los meses del afio, incluyendo los de la etapa lluviosa, pueden
presentar un déficit hidrico que en términos anuales sobrepasa los 1.000 mm, en las zonas
costeras, disminuyendo progresivamente a medida que se adentra en la provincia hasta
desaparecer en la zona de bosque humedo tropical, al oriente de Manabi.

En la region, la precipitacion presenta una distribucion MONOMODAL y varias anomalias de
temperatura media que no alcanzaron valores de + 1.0°C. De acuerdo a los andlisis tanto
climaticos como de las estructuras meteoroldgicas predominantes se identific6 por el
Ministerio del Ambiente que los niveles de precipitacion en la regidn litoral registraran valores
similares o ligeramente inferiores a los esperados, por lo que se espera se mantenga una
tendencia hacia la normalidad en lo referente a los valores de la temperatura superficial del
mar, y sera evidente un desplazamiento temporal en el inicio del periodo lluvioso (Ministerio
del Ambiente, 2017).

Por otra parte, dada la notoria pérdida de ecosistemas naturales y cambio de usos de suelo,
el riesgo de inundaciones es latente en la zona de estudio. Las inundaciones en la provincia
de Manabi se presentan sobre todo en las zonas bajas de los valles de los rios Chone,
Carrizal, Portoviejo, Chico y Manta (excepcionalmente). La provincia de Manabi agrupa un
total de 247.422 ha., en categorias de alta y muy alta amenaza por inundaciones, lo cual
representa el 13,11 % del territorio provincial y los cantones con mayor cantidad de territorio
en las categorias mencionadas, con mas del 20%, corresponden de mayor a menor a Tosagua
(46,27%), seguramente por la dinamica geomorfoldgica en la llanura baja de los rios Carrizal-
Chone, asi como el estuario y el humedal de estos sistemas; Bolivar (35,67%), dénde la
influencia de los rios Mosca y Carrizal condicionan esta situacién; Rocafuerte (34,34 %)
determinada por la parte baja del rio Portoviejo, Chone (31,76%) influencia por el rio del mismo
nombre, al igual que Portoviejo (24,08%), donde se han levantado construcciones en la terraza
baja de los meandros que forma el rio Portoviejo a su paso por la ciudad, el cauce esta
notoriamente sedimentado y los puentes construidos provocan un efecto de dique.

Los cantones con extension media de su territorio en alta y muy alta amenaza de inundacién
son Junin y Pajan con el 19,27% y 16,76% respectivamente. Por su parte, Olmedo (3,10 %)
y Jipijapa (4,10 %) son los cantones con menor cantidad de territorio en la categoria de
amenaza alta y muy alta.

Asi, la ciudad de Chone es la mas afectada por inundaciones puesto que ese fenébmeno se
produce en todas las épocas lluviosas y todos los afios, problema que se incrementa hasta
niveles catastréficos durante la ocurrencia del Fenémeno de El Nifio. En el caso de Manta, a
pesar de presentar un bajo porcentaje de su territorio (1,66%) con alta y muy alta amenaza
por inundaciones es necesario tomar precauciones por presentar la mayor cantidad de
poblacion de los cantones de la provincia y por los problemas originados en las llanuras de
inundacion de los rios Burro y Manta, que a pesar de no tener las dimensiones de otros
sistemas mencionados, presentan la condicion de afectacion de sus margenes por
contaminacioén y presion humana, a mas de un fuerte ocupacion por construccion de viviendas
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y como lugar de desalojo de desperdicios los cuales destruyen los cauces naturales. (PDOT
Manabi, 2016).

Otro factor de riesgo corresponde al tema de deslizamientos influidos por la inclinacion de las
laderas, las caracteristicas del suelo o roca, el nivel de precipitaciones, la tecténica de la zona,
los factores antropicos como la deforestacion, la ocupacion indiscriminada del suelo,
construccién de carreteras, excavaciones y sobrecargas de construccion de estructuras en
zonas de alta pendiente. Las zonas mas vulnerables tanto en la cordillera occidental como en
la Chongdn Colonche, corresponden a: Chone, Flavio Alfaro, EI Carmen, Pichincha, Bolivar,
Junin, Portoviejo y Santa Ana (en la cordillera occidental) y Jipijapa y Puerto Lépez (en la
cordillera Chongdn Colonche).

De esta forma, la cordillera central de la costa se constituye como el area de mayor
susceptibilidad a la erosion y, en consecuencia, a la ocurrencia de fendbmenos de remocion
en masa, la mayoria de ellos directamente relacionados con la accion humana, y agravados
en el caso de sismos. En el PDOT del GAD provincial de Manabi, se define el riesgo erosivo
del territorio de la provincia de Manabi en el 20,13%. Los cantones con mayor porcentaje de
territorio con amenaza Alta y Muy alta de deslizamientos, son Flavio Alfaro con el 27,65% lo
gue agrupa un total de 37.134,61 ha., seguido de Tosagua con 25,72% del territorio, 9.609,14
ha., y en tercer lugar figura Bolivar con 25,48%, y 13689,97 ha., en esta condicién. Por su
parte la menor amenaza de deslizamientos la tienen los cantones Montecristi con 7% del
territorio lo que suma 5167,76 ha., y EI Carmen con 8,58 %, 10817,61 ha, en su territorio.
Respecto a los demas cantones, estos presentan una amenaza de deslizamiento de los
siguientes valores: Santa Ana 21,03%; 24 de Mayo 20,39%. Chone 19,78%; Pedernales
19,81%; Junin 19,74%; Jama 19,70%; Pajan 19,18% (PDOT Manabi, 2016).

La complejidad socio ambiental del territorio provincial de Manabi y las presiones sobre el
mismo, condicionan por tanto la existencia de escenarios de riesgos multiples, derivados de
las distintas amenazas naturales y antropogénicas, asi como de las condiciones de
vulnerabilidad. Por tanto, los diferentes proyectos se enfrentaran o mitigaran los escenarios
de vulnerabilidad a riesgos naturales presentes en la zona.

Por otra parte, las diferencias de vulnerabilidad entre sectores de poblacion son el reflejo de
realidades especificas en relacién con el acceso a medios econdémicos, al mercado, al
conocimiento y la tecnologia, asi como de dindmicas politicas, sociales y culturales. A fin de
facilitar su estudio y manejo, a la vulnerabilidad se le asignan diferentes dimensiones tales
como fisica, institucional, econdmica, politica, ambiental y social, principalmente. Asi por
ejemplo, la poblacién pobre ubicada en areas propensas a inundaciones o deslizamientos,
son vulnerables, no solamente por su exposicién y resistencia (vulnerabilidad fisica), sino
también por su realidad socio econémica que le impide acceder a otras alternativas de
asentamientos seguros (vulnerabilidad social) (PDOT Manabi, 2016).

e Areas de conservacion, regeneracion y mejora ambiental

El PDOT de la provincia de Manabi considera como parte de su planificacién estratégica al
2018, el fortalecimiento de &reas de conservacion y proteccion con jurisdiccion parroquial y
cantonal (en funcidon de su ubicacién y administracion), en coordinacién con la Direccion
Nacional Forestal y la Direccion Provincial del Ministerio del Ambiente. Estas iniciativas son
parte de la administracion y proceso por fases del Plan Nacional de Restauracion Forestal, el
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cual incluye una red de areas de conservacion e importancia ecologica (Ministerio del
Ambiente, 2017).

Las areas de proteccién nacional estatales (Sistema Nacional de Areas Protegidas, 2017)
dentro de la provincia de Manabi son:

- Refugio de Vida Silvestre Islas Corazén y Fragatas.
- Refugio de Vida Silvestre Pacoche.

Los bosques protegidos (PDOT provincial, cantonales y parroquiales) identificados en la
provincia de Manabi son:

- Bosque Protector Pata de Pjaro.

- Bosque Protector Carrizal Chone.

- Bosque Protector Poza Honda.

- Colinas Circundantes a la ciudad de Portoviejo.
- Caorredor ecoldgico del rio Portoviejo.

- Sacan y Cerro Montecristi.

Iniciativas de caracter privado o comunitario corresponden los bosques protegidos:

- Manglares Estuarios del rio Muisne.
- Estuario del rio Portoviejo.

- Reserva bosque seco "Lalo Loor".

- Corporacion Grupo Ecolégico 1.

Actualmente, casi todas las iniciativas de caracter privado y comunitario se encuentran en
proceso de regularizacion con el Ministerio del Ambiente (MAE, 2017) y seran parte a futuro
del Plan Nacional de Restauracién Forestal®.

En general el area de interés tanto en la zona marino-costera como en la zona interna, posee
ecosistemas marcados correspondientes a bosque tropical seco en la zona de Pedernales,
Bosque Montano Hiumedo en las zonas de Jama, San Vicente, Rocafuerte, Bolivar y Chone,
asi como matorral desértico premontano en las areas de Manta, Jaramij6é, Montecristi y
Portoviejo (PDOT Manabi, 2016). Sobre este contexto ecosistémico, y conforme el Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la provincia de Manabi y su informacion cartografica,
los proyectos que tienen relacion directa o indirecta con las areas protegidas deberan
coordinar con las Instituciones respectivas para su gestiébn, manejo y monitoreo.

Por otra parte, ciertas &reas de intervencion en Portoviejo se encuentran cercanas a
corredores ecolégicos, asi como a zonas de bosque protector de colinas circundantes a
Portoviejo, tal como se puede observar en la figura siguiente, y por tanto requieren una
coordinacion institucional para su gestion y manejo.

15 El Programa de Restauracion Forestal se enmarca en los principios y derechos de la constitucion, particularmente en el derecho
de las personas a vivir en un ambiente sano y equilibrado; asi como también en el derecho de la naturaleza a la restauracion.
Ahi mismo se declara de interés publico la preservacién del ambiente y la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la
integridad del patrimonio genético del pais, la prevencién del dafio ambiental y la recuperacion de espacios naturales degradados.
Es por eso que el MAE asume la responsabilidad y el compromiso de implementar un proceso que permita, mediante la
Restauracion Forestal, recuperar la funcionalidad de los ecosistemas para que permitan el flujo de beneficios, tangibles e
intangibles, a la nacién (MAE, 2017).
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Uno de los recursos mas disminuidos en la provincia son los de categoria ambiental, dado el
deterioro de los ecosistemas naturales, presionados por deforestacion, falta de control de
areas protegidas, vulnerabilidad a desastres naturales y antrépicos, contaminacion, deterioro
de calidad de agua y suelo, asi como desordenado crecimiento urbanistico junto a una falta
de planificacion, inversion y priorizacion de obras publicas de saneamiento y servicios basicos.

La ocupacion humana en la provincia se hizo por tanto a base de la devastacion de las
formaciones de la flora natural que eran el resultado de las diversidades climaticas de la
provincia, diversidad originada por la influencia de la corriente fria de Humboldt, de la
presencia de la Cordillera Central de la Costa y de la meseta preandina. El cambio de
ocupacion se dio sobre un escenario de 12 formaciones vegetales principalmente las
formaciones del Bosque Seco Tropical (BsT), Bosque Espinoso Tropical (BeT), Bosque
Tropical (BT) y Bosque Humedo Tropical (BhT), en una secuencia desde la costa hasta El
Carmen (PDOT Manabi, 2016). Estas formaciones son fragiles por lo accidentado del terreno
y la poca profundidad de la capa agricola, pueden ser utilizadas por cierto tiempo en cultivos
de ciclo corto y luego transformarse en pastizales, con sélo una carga animal de 0,73 cabezas
de ganado por hectarea (PDOT Manabi, 2016), lo cual a la larga genera bajos rendimientos
productivos y una pérdida de ecosistemas naturales y sus servicios ecosistémicos.

Al momento, Manabi es un gran pastizal con el 75% de su superficie agropecuaria ocupada
por pastos naturales y cultivados. De acuerdo al INEC (2013) Manabi lidera las provincias del
Ecuador con mayor superficie de labor agropecuaria (cultivos permanentes, transitorios y
barbecho, pastos naturales y cultivados), con un total de 1.171.273 hectareas. En la provincia,
los pastos cultivados y naturales agrupan 886.633 ha., lo cual permite la existencia de la mayor
produccién ganadera del pais con un 17,76% del total nacional, pero con practicas poco
amigables con el ambiente lo cual ha venido generando degradacion de bosque, suelo y agua
incremento los riesgos de desastres.

De esta forma, Manabi es una de las provincias con la mas alta tasa de deforestacion anual.
La cuantificacion, en el mapa de deforestacion del Ministerio del Ambiente, indica que entre
1990 y 2008 se destruyeron en Manabi 150.701 hectareas de bosque, lo cual representa el
8,00% del total nacional y el 12,10% de las superficies de labor agropecuaria que existen
actualmente en la provincia de Manabi (INEC, 2013). Asi los niveles de deforestacion
provincial alcanzan un total de 1.245.963 ha., de las cuales mas 75% (954.662 ha.) son
pastizales, evidenciando esta situacion un deterioro de las areas cubiertas especialmente de
bosques y la degradacién de suelos (PDOT Manabi, 2016).

Por tanto, para reducir el impacto por pérdida de ecosistemas y cambio de uso de suelo, se
han implementado en la provincia una serie de acciones tendientes a reducir el impacto de
las actividades productivas y con ello la reduccion de riesgos de desastres entre las que se
puede mencionar (PDOT Manabi, 2016):

- Programa de Forestacion y Reforestacion de Manabi.

- Ganaderia Sostenible — Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca.

- Programa Socio Bosque — Ministerio del Ambiente.

- Convenios de Conservacion Natural — Ministerio del Ambiente.

- Formacion en Gestion Integral de Riesgos — Secretaria Nacional de Gestion de
Riesgos.

Por otro lado, la afectacion causada directamente a la flora y fauna indican un incremento de
la frontera agricola. Los resultados indican la presencia, de una acelerada deforestacion, a
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una taza aproximada de 10.000 ha./afio, condicionando la existencia de suelos con escasa 0
nula proteccidon vegetal, en areas de pendientes elevadas, pluviosidad considerable y
actividades agropecuarias extensivas, lo cual condiciona la fuerte accién de los procesos
erosivos, produciendo afectacién del recurso bosque a través de la deforestacion y con ello la
pérdida del recurso suelo con las consecuencias de bajo rendimiento en la produccion
agropecuaria, azolve y contaminacion de los cuerpos de agua, incrementado la posibilidad de
inundaciones y la afectacién por enfermedades de transmisién por vectores, aunado a la
produccién de Gases de Efecto Invernadero, particularmente metano, producto de la
fermentacion entérica y el estiércol del ganado vacuno, y posiblemente nitrégeno debido al
uso de productos agroquimicos, 0 compuestos organicos persistentes debido al uso de
pesticidas.

Por tanto para la mejora ambiental se pueden considerar dos ambitos de accion: el primero
correspondiente a un ambito de accién directa sobre comportamientos humanos que
degradan la calidad ambiental de un ecosistema o locacion particular, asi como el segundo,
correspondiente a un ambito de accién preventiva y de preparacion para afrontar efectos
externos sobre los que no se puede tener control como es el caso de cambios de clima,
inundaciones u otras amenazas naturales que pueden alterar también la calidad ambiental de
la region (e.g. detrimento de la calidad de rio por descargas combinadas de aguas lluvias y
servidas, producto de la ruptura de tuberia por eventos de sismos o inundaciones).

Sobre existencia de infraestructura de manejo de residuos sélidos, segun datos del Programa
Nacional para la Gestion Integral de Desechos Sélidos — PNGIDS del Ministerio del Ambiente,
en Manabi los casos de mejor control de residuos son Manta (en mancomunidad con
Montecristi y Jaramijo), Jipijapa y Rocafuerte, los cuales poseen infraestructura de manejo de
desechos sélidos, correspondiente a rellenos sanitarios y celdas emergentes aparentemente
bien administradas. La infraestructura evaluada por PNGIS, posee tratamiento de lixiviados,
lagunas de evaporacién de tratamiento anaerobio, y recuperacién de biogas, sin embargo, las
medidas de tratamiento de gases no serian las éptimas para evitar emisiones indirectas de
gases de efecto invernadero. De todas formas, todos los cantones de la provincia de Manabi
poseen una cobertura de recoleccion instaurada para la mayoria de areas urbanas y rurales,
tal como se muestra en la siguiente figura con datos del PDOT vy la siguiente tabla con datos
de los perfiles de proyecto de EEEP.
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Gréfico 4: Porcentaje de cobertura de recoleccion de desechos solidos por cantdn
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Fuente: Datos de Plan de Ordenamiento Territorial Manabi, 2016.

Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, 2017.

Adicionalmente, en el documento de PDOT de Manabi (2016), se pueden identificar los
siguientes porcentajes de tipos adicionales de disposicion final de residuos que no son
recolectados y llevados una disposicion final controlada:

Tabla 6: Porcentaje de residuos que no son gestionados por recoleccion municipal

LA
LA ARROJAN
CANTON EN TERRENO LA LA Aifgng O?IEA TOTAL
BALDIO O QUEMAN | ENTIERRAN ’ PROMEDIO
QUEBRADA ACEQUIA | FORMA
O CANAL

PORTOVIEJO 1% 18% 0% 0% 1% 21%
BOLIVAR 5% 39% 2% 1% 1% 48%
MANTA 0% 1% 0% 0% 0% 2%
SUCRE 2% 23% 1% 0% 0% 26%
PEDERNALES 5% 32% 2% 1% 1% 41%

2.2 ldentificacién, descripcion y diagnéstico del problema

Fuente: PDOT Manabi, 2016.
Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, 2017.

Como se expreso en el numeral anterior, Ecuador Estratégico implementara proyectos en las
zonas afectadas por el terremoto del abril de 2016 en la provincia de Manabi, en el marco del
Plan de Reconstruccién definidos en el Programa de Inversion del BEI priorizado por el Comité
de la Secretaria Técnica de la Reconstruccion y Reactivacién Productiva.
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Se ha identificado como problema central, a ser abordado por el presente Programa, la
destruccion de los centros urbanos de la provincia de Manabi y su consecuente carencia
estructural de servicios basicos. Esta situacién se ocasion6 por varios factores entre los que
se puede destacar:

e La destruccion de los centros urbanos afect6 al comercio y al turismo, sobre todo en las
denominadas Zonas 0.

¢ Insuficiente cobertura de agua potable y alcantarillado, que existia antes del terremoto
pero que se agudizo frente al colapso de las infraestructuras existentes y al cambio de
ubicacién de zonas residenciales y comerciales.

e Pérdida de edificios publicos de atencion ciudadana y prestacion de servicios de salud y
educacion.

Estas situaciones en conjunto pueden traducirse en problemas sociales relacionados con la
pérdida de empleo, incremento de enfermedades prevenibles por la calidad del agua y la
disminucién de la cobertura y calidad de los servicios publicos; siendo el efecto potencial de
este problema el incremento de la pobreza.
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Gréafico 5;
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Fuente y elaboracién: STCRRP

A continuacion, se presenta una breve descripcion de la problemética en cada uno los ejes de
intervencion:
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e Agua Potable y Saneamiento Ambiental:

Las condiciones de vivienda y la disponibilidad de servicios basicos definen, en gran medida,
la formay la calidad de vida de la poblacién. La vivienda influye sobre la satisfaccién de otras
necesidades como salud y educacidn, en tal sentido el acceso de los hogares a servicios de
agua potable para el consumo humano y a un sistema de eliminacion de excretas incide en
forma directa en la salud de sus habitantes y en el impacto sobre el ecosistema circundante
a la vivienda. Lo que implica, tomar la accién publica para mejorar la calidad del habitat en
zonas urbanas y rurales.

Es asi que, segun informacién del INEC correspondiente del 2006 al 2016, Manabi posee una
brecha que supera los 15 puntos porcentuales con respecto a la cobertura nacional, en lo
referente al porcentaje de hogares con acceso a la red publica de agua. A diciembre de 2016,
luego del terremoto el porcentaje alcanzé el 66%.

Grafico 6. Hogares con acceso a agua por red publica (por area)

Porcentaje de Hogares con Acceso a Red Publica de Agua

90,00

83,64
80,00 20,44

pasg—eTSTE

71,65 Feder 5, 1782 72767

70,00 6806 69,34
e 66,01
60,00 60,27

S3,15 51,87 52,45

52,05
50,00 S0 g
46,96 47,28 78,14

40,00
30,00
20,00
10,00

0,00
Dic2006 Dic2007 Dic2008 Dic2009 Dic2010 Dic2011 Dic2012 Dic2013 Dic2014 Dic2015 Dic2016

Manabf Nacional

Fuente: INEC — ENEMDU
Elaboracion: EEEP

Segun el INEC-ENEMDU a nivel nacional, se pas6 del 86,92% del 2006 al 95,18%% en el
afio 2016 de porcentaje de hogares con acceso a un adecuado sistema de eliminacién de
excretas en area rural. Para el caso de Manabi, se pas6 de 82,27% en 2006 al 90,78% en
2016, luego del terremoto.
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Gréfico 7. Hogares del area rural que cuentan con un sistema adecuado de
eliminacién de excretas
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En cuanto a la recoleccion de basura domiciliaria, se observa que en el afio 2016 Manabi
alcanza el 78.69% de hogares con este servicio, mientras que a nivel nacional la cifra alcanza
el 85%.

Grafico 8. Hogares con acceso a medios de eliminacion de basura (carro recolector,
por area) 2016
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Elaboracion: EEEP
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e FEducacién:

La educacion, derecho social basico que orienta el desarrollo individual, potencia la inclusion
y construye ciudadania, es también uno de los movilizadores sociales mas importantes y el
unico medio que permite el salto social. El acceso desigual o su baja calidad, se expresan a
largo plazo en desigualdades en el empleo, en los ingresos y en retrasos significativos en el
ejercicio de todos los derechos del individuo y su comunidad.

Histéricamente, la educacion en el Ecuador se caracterizd por el acceso desigual y los
problemas en la calidad educativa, directamente relacionados éstos, con una escasa inversion
publica y una serie de barreras de acceso al sistema educativo, zonas con alta dispersion
como Manabi fueron profundizando sus problemas de analfabetismos sobre todo en la zona
rural.

La tasa de analfabetismo en Manabi se ha mantenido histéricamente 3,5 puntos por encima
de la tasa de analfabetismo nacional, a diciembre de 2016 (medicion posterior al terremoto)
la tasa de analfabetismo en Manabi alcanzo el 9,17%.

Tabla 7. Tasas de Analfabetismo — Ao 2016

Area Dic-14 Dic-15 Dic-16
Nacional 5,78% 5,54% 5,65%
Manabi 9,09% 9,52% 9,17%

Fuente: —-INEC ENEMDU - 2016
En los ultimos afios, el incremento de la cobertura y la eliminacién de las barreras de acceso

a la educacién han permitido que la Educacion General Basica se encuentre practicamente
universalizada, como lo evidencia la Tasa Neta de Asistencia a EGB:

Tabla 8. Tasa Neta de Asistencia Educacion Basica -Nivel Nacional — Afio 2016

Area Dic-14 Dic-15 Dic-16

Tasa Neta de Asistencia a o o o
Primaria Nacional 96,88% 96,91% 97.18%
Manabi 97,94% 97,15% | 98,22%

Fuente: INEC- ENEMDU 2016
Pese a los logros de cobertura en la educacion general basica, Manabi aun tiene una
importante brecha en lo que respecta al Bachillerato, como lo muestra la tasa de asistencia
neta en bachillerato de diciembre de 2016, luego del terremoto:

Tabla 9. Tasa Neta de Asistencia Bachillerato -Nivel Nacional — Afio 2016

AREA Dic-13 Dic-14 Dic-15 Dic-16
Tasa Neta de Asistencia a 81,31% 81,94% 84,48% 85,85%
Secundaria Nacional
Manabi - 76,72% 76,87% 79,80%

Fuente: INEC- ENEMDU 2016
Luego del terremoto, el Estado reaccioné para hacer frente a las afectaciones ocasionadas a

la infraestructura de educacién inicial, general béasica y bachillerato a través de la
implementacion de 26 Unidades Educativas Provisionales, la construccion de 157 Unidades
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Educativas Siglo XXI de Excepcién con capacidad para 300 estudiantes por jornada, asi como
diversas reparaciones en las provincias de Manabi, Esmeraldas y Santo Domingo de los
Tséachilas. Adicionalmente se acelerd la repotenciacién de 2 Unidades Educativas del Milenio
ubicadas en Jamay Portoviejo:

Grafico 9. Mapa de Infraestructura Educativa Prefabricada — UE Siglo XXI
Especiales implementadas

I,
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Fuente: STCRRP

A pesar de que luego del terremoto del 16 de abril de 2016, el sector educativo no tuvo
suspension significativa de clases, las Unidades Educativas Provisionales constituyen una
solucion temporal, dado que la infraestructura perdida debe ser planificada con base en el
ordenamiento de la oferta educativa.

e Vialidad:

Las vias constituyen una de las infraestructuras que requiere la poblacién para el desarrollo
de sus actividades productivas y mejoramiento de su calidad de vida, ya que se atiende sus
necesidades de rapido acceso a mercados, casas de salud, servicios en general y
principalmente para el desarrollo de sus actividades agropecuarias, artesanales, comerciales
e industriales.

Es asi que, a pesar de que en todo el pais se ha visto un desarrollo meritorio en lo que se
refiere a vias primarias y secundarias, existe todavia una gran cantidad de pueblos y
comunidades cuyos accesos viales necesitan de una intervencion que permita contribuir al
desarrollo de sus localidades.

Las condiciones socioeconémicas de las zonas rurales en los paises en vias de desarrollo han
estado rezagadas en relacion a las zonas urbanas, especialmente en lo que se refiere al acceso
vial y en general a la mayoria de servicios bésicos, una de las infraestructuras para obtener este
acceso y la consecuente mejora de sus actividades productivas esta basada en la construccion
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de infraestructura vial. De no obtener este servicio, es evidente que el retraso de los sectores sin
vias de acceso, no tendra adecuadas herramientas para su desarrollo.

La red vial del Ecuador estd compuesta por redes primaria y secundaria, que se la ha
denominado red nacional; mas las redes terciaria y vecinal, denominada provincial.

El conjunto de vias primarias y secundarias son los caminos principales que registran el mayor
tréfico vehicular, intercomunican a las capitales de provincia, cabeceras de cantén, los puertos
de frontera internacional con o sin aduana y los grandes y medianos centros de actividad
econdémica.

La red provincial esta compuesta de caminos terciarios, que conectan cabeceras de parroquias
y zonas de produccion con los caminos de la red nacional y caminos vecinales, de un reducido
tréfico.

Tabla 10. Red vial segun categoria
CLASIFICACION DE CAMINOS | LONGITUD KM. % TOTAL DE LA RED

Caminos primarios 5.608.84 12.98
Caminos secundarios 3.876.42 8.97
Caminos terciarios 11.105.93 25.71
Caminos vecinales 22.153.98 51.29
Caminos locales 452.20 1.05
TOTAL 43.197.37 100.0

Fuente: www.e-asfalto.com/redvialecuador/

El 12 % de la red vial total esta pavimentada y el 57% con superficie de rodadura afirmada; entre
ambos aseguran la movilizacion continua durante todo el afio entre las regiones del pais; sin
embargo, algo mas de la cuarta parte de la red son caminos de tierra, presentan condiciones
precarias; la mayor parte pertenece a caminos terciarios y vecinales.

Las condiciones de vivienda y la disponibilidad de servicios basicos entre ellos el acceso a
agua potable, al alcantarillado, al manejo de desechos, el acceso al servicio eléctrico, las vias
y transporte desde y hacia la comunidad, entre otras cosas, definen, en gran medida, la forma
y la calidad de vida de la poblacion. Lo que implica tomar la accién publica para dotar de estos
servicios y mejorar la calidad del habitat en zonas urbanas y rurales.

Tanto a nivel urbano como rural, se puede establecer que la mayor parte de los impactos
sociales ocasionados por la falta de vias generan las siguientes situaciones:

Imposibilidad de emprender procesos productivos.

Incentivo a la migracion.

Aislamiento de la poblacién a la mayoria de mercados para sus productos.

Limitan el proceso de desarrollo rural sostenible.

Dificultan el desarrollo social, cultural y deportivo.

Los servicios basicos como: agua potable y saneamiento ambiental, educacion y salud
publica son deficitarios.

Con el fin de posibilitar el acceso a las poblaciones y su desarrollo rural sostenible, es necesaria
la ejecucion de proyectos viales.
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e Desarrollo Social:

El Desarrollo Social se genera desde un enfoque de garantia de derechos donde el ser
humano nace como ciudadano, con obligaciones y derechos, dentro de un entorno socio-
cultural en el cual gran parte de la poblacién se encuentra excluida econémica y socialmente,
y al no disponer de condiciones minimas no puede ejercer sus derechos politicos,
econdmicos, sociales y humanos. Por lo tanto, el desarrollo social debe procurar la generaciéon
de espacios inclusivos en la sociedad y en la economia, que posibiliten la ampliacion de
capacidades y oportunidades para poder crear una ciudadania activa, critica, responsable y
participativa.

Los proyectos del presente Programa de Inversion plantean el hecho de concentrar los
servicios estatales y acercar los mismos a la ciudadania, especialmente a los habitantes de
las zonas de desastres naturales, mediante la construccion de Centros de Atencion
Ciudadanos, asi como brindar un Centro de Atencion Prioritaria para disposicion de personas
con discapacidad.

Segun el registro del CONADIS, Guayas es la provincia que mayor niumero de personas con
discapacidad tiene registradas: 80.698, seguido de Pichincha con 51.665. Sobre las causas,
a escala nacional, 172.600 por enfermedad adquirida, 115.647 de origen genético/congénito,
15.473 por accidentes de transito, entre otros.

En cuanto al tipo de discapacidad, predomina la fisica con 175.463 personas registradas;
intelectual, 81.450, entre las principales. Por otro lado, existen 201.958 hombres con
discapacidad y alrededor de 159.553 mujeres con discapacidad registrados a mayo de 2013.

e Desarrollo Urbano:

El Plan del Buen Vivir, menciona que: “El espacio publico es escaso y de baja calidad, con
insuficientes espacios verdes y recreativos. Ecuador tiene 4,69 m2 de espacios verdes por
habitante, cuando el parametro establecido por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
es de 9 m2 (INEC, 2012a). El proceso de crecimiento urbano acelerado no ha generado
dinamicas que mejoren la calidad de vida de la poblacién de modo equitativo. Algunos
municipios como los de Quito, Cuenca e Ibarra han iniciado procesos de recuperacion del
espacio publico; sin embargo, estos esfuerzos son aislados y se evidencia la necesidad de
generar marcos de regulacién y control nacional —como parte de un desarrollo territorial
inequitativo— y de reconocimiento de las capacidades de cada territorio en funcion de un
sistema de ciudades.”

El modelo de intervencién con enfoque en desarrollo productivo debe potenciar las diversas
actividades de produccién, comercializacion y consumo en un territorio y que tienen como fin
la creacion de activos, generacion de empleo o medios de vida en una zona o region y
considerando la conectividad, supone entender las relaciones de dependencia o
interdependencia entre territorios y sus dindmicas; y como una intervencion, proyecto o grupo
de proyectos, de una indole u otra pueden generar impactos negativos o positivos directos o
externalidades sobre la conectividad existente.

Los proyectos planteados representan una enorme oportunidad para plantear un disefio
articulador que fomente la conectividad entre y con, otros centros econdmicos en el territorio,
reactivando la interdependencia entre la poblacion, los espacios publicos y comerciales y
facilitando son ello una rehabilitacion efectiva en el corto plazo.
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El 16 de abril de 2016, el terremoto ocurrido en las provincias de Esmeraldas, Guayas y
Manabi afectaron en gran medida a la ciudad de Portoviejo, incluyendo al Cementerio
General, dejando colapsado el 90% del sector #3 y con riesgos de contaminacion ambiental
por la exposicién de algunas tumbas, y es cuando el GAD Municipal propone al Gobierno
Nacional un proyecto integral de rehabilitar el Cementerio por fases de construccion,
aprovechando espacios, reubicando tumbas y demoliendo otras, con la finalidad de tener
patrén constructivo mas seguro y eficiente, aplicando las normas de seguridad que dicta el
Ministerio de Salud Publica y el ARCSA.

Dentro de la propuesta se plantea reubicar las osamentas existentes en el cementerio, las
cuales ocupan una extension de casi 3,8 hectareas del cementerio, a un sector de menos de
1 hectérea, aprovechando asi el espacio para la construccion de una capilla y salas de
velaciones.

Adicionalmente, entre las edificaciones afectadas por tal desastre natural, esta el Palacio
Municipal del cantén Portoviejo, el cual sufrio afectaciones en todos sus bloques, por tal
razon, la administracién municipal contrat6 la evaluacién integral de la edificacion existente y
las propuestas de rehabilitacion que se podrian realizar para dotar a la ciudad de un edificio
acorde a las necesidades actuales.

Actualmente, el edificio est4 ubicado entre las calles Morales, Olmedo, Bolivar y Colén, en el
extremo Noreste del parque central de la ciudad de Portoviejo, de forma irregular, similar a
un rectangulo, con una superficie de 3.610,88 m2 y topografia plana.

En este terreno, se encuentra el Palacio Municipal original que consta de 6 edificios que, para
un mejor detalle se lo identific6 como bloques: bloque “A” correspondiente al “Salén de la
Ciudad” ubicado hacia la interseccion de las calles Bolivar y Morales, en el extremo Noroeste
del terreno, este blogue se encuentra enterrado medio nivel sobre la cota de vereda, tiene
tres pisos, y su nivel superior alberga el salén de actos de la ciudad.

El bloque “B” se encuentra en el centro de la manzana, dispuesto en el sentido Norte Sur, y
desde su planta baja libre, canaliza la circulacién hacia los bloques “A”, “B”, “C”, “D”, la
conexién peatonal entre las calles Morales y Olmedo y el acceso peatonal desde la plaza
ubicada en la esquina de las calles Olmedo y Bolivar, cuya esquina se abre hacia el parque
central de la ciudad. El bloque “B” da cabida a las dependencias mas representativas de la
Administracion Municipal y tiene una altura de 6 pisos.

El bloque “C” es un edificio de un nivel, que se encuentra hacia el sur este del complejo, con
relacién directa hacia la calle Olmedo, da cabida a procesos de atencion al publica en general.
Hacia el extremo Noreste se encuentra el bloque “D” de forma circular, tiene dos pisos de
altura y también se encuentra medio nivel por debajo de la cota de acera. Se utilizaba como
archivo y bodega.

El bloque “E” corresponde a la edificacion que contiene la circulacién vertical que permite el

acceso y la conexién desde y hacia el bloque principal del complejo, tiene una altura
correspondiente a dos pisos.
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Luego de la evaluacion realizada a la Edificacion total del Palacio Municipal, y conforme a los
nuevos escenarios que se tienen para la rehabilitacién del palacio, se decidié6 mantener y
repotenciar los bloques “A” y “B” correspondientes al Palacio de la ciudad y al edificio

administrativo principal.

2.3 Linea base del proyecto

Con base en la problematica central identificada en el apartado anterior, asi como las causas
y potenciales efectos a ocasionarse por la destruccion de los principales centros urbanos de
Manabi, se ha generado indicadores de linea de base especificos para cada uno de los
proyectos que cuentan con estudios definitivos, con los cuales arrancara el presente programa
y que, serviran de guia para el monitoreo de tales intervenciones:

Tabla 11. Indicadores de linea base

UNIDAD
NOMBRE PROYECTO INDICADOR DE 2019
MEDIDA
Porcentaje de personas del area
Recuperacién del abastecimiento del de influencia del proyecto que Porcentaie | 93%
agua potable FENIX, ciudad de Manta tienen acceso a red publica de !
agua potable
Ampliaciéon de la cobertura de las redes Porcentaie de personas del area
de distribucién en los sistemas de agua : je dep
. de influencia del proyecto que .
potable y alcantarillado para las : - Porcentaje | 93%
. . tienen acceso a red publica de
parroquias de Tarqui y Los Esteros, en el
A agua potable
canton Manta
NuUmero de espacios disponibles
Cementerio de Portoviejo Fase | en el cementerio para nuevos Numero 0
cuerpos (bodegas + nichos)
Reconstruccion del Palacio Municipal de T'efT‘F’O promedio de rgc_qmdo en .
- vehiculo desde el domicilio hasta Minutos 14
Portoviejo Fase 1 .
el GAD Municipal
. . - NUmero de usuarios atendidos
Reconstruccion del Palacio Municipal de L ,
- por servicios prestados en el Ndmero 85.427
Portoviejo Fase 1 . .
Palacio Municipal
Rehabilitacién del sistema hidrosanitario
de la ciudad de Chone, provincia de e de h
Manabi - fasel emergencia sanitaria - Porcentaje de ogares que ,
g cuentan con el servicio de Porcentaje |64,65%
Reconstruccion del colector de aguas ) L
: . alcantarillado sanitario
servidas, aguas lluvias, agua potable y
rehabilitacién de la avenida Amazonas

2.4 Anélisis de la ofertay la demanda

Demanda del programa:

Puede ser definida como la totalidad de los habitantes de la parroquia (incluyendo todas sus
comunidades, recintos y uniones) hasta el nivel de provincia, que resultan estar al interior de

la zona de desastres naturales.
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Con esta definicion, es posible desglosar a continuacion, toda la informacién requerida para
llegar a la definicion numérica de la poblacién de referencia para las inversiones del presente
Programa de Inversion.

Tabla 12. Poblacién Demanda

Manabi 67.920 11.427 1.020.294 92.732 267.372 20.520 1.480.265

Poblacion demandante potencial: Constituye la parte de la poblacion de referencia que
potencialmente requiere los bienes o servicios a ser ofertados por el proyecto; esto es, aquella
que necesita el bien o servicio, pero no necesariamente lo requeriré del proyecto.

Con esta definicion, es posible desglosar a continuacion, toda la informacién requerida para
llegar a la definicion numérica de la Poblacion Demandante Potencial para las inversiones
presentadas en este documento.

Tabla 13. Poblacién Demandante Potencial

Manabi 15.021 2.992 2.583 20.596

La Poblacién Demandante Efectiva es aquella poblacion que requiere efectivamente los
bienes o servicios ofrecidos por el proyecto. Es importante notar que parte de esta poblacién
puede ya estar obteniendo, de otras fuentes, el bien o servicio que se propone por medio del
presente documento de programacion.

Con esta definicion, es posible desglosar a continuacion, toda la informacién requerida para
llegar a la definicibn numérica de la Poblacibn Demandante Efectiva para las inversiones
presentadas en este documento.

Tabla 14. Poblacién Demandante Efectiva

Manabi 10.255 10.340 20.595

Oferta del programa:

En el caso del ambito de intervencién de Ecuador Estratégico EP, la oferta puede ser definida
como la capacidad actual, proyectada y optimizada de los organismos rectores y/o
competentes de brindar, con sostenibilidad, los servicios bésicos necesarios para garantizar
la calidad de vida de las poblaciones en la zona de desastres naturales.

En la siguiente tabla se indica la oferta actual y demanda poblacional insatisfecha:
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Tabla 15. Oferta y Demanda para Poblacion Referencia

Viviendas Viviendas Total
con o, . Total L
Conexién con Conexiéon | Viviendas Viviendas Viviendas
Provincias Total de Red Publica Red Publica con con Energia | ¢°" CeLlie
Viviendas de Aqua de Servicio - Eléctric% recolector
Potagle _ | Alcantarillado | CPV 2010 CPV- 2010 de basura
CPV 2010 - CPV 2010 CPV-2010
Manabi 137.088 65.108 49.086 115.219 104.727 91.121

e Agua Potable:

Determinada gracias al CPV 2010, considera como oferta el nimero de habitantes que
cuentan con agua entubada o de pozo, y como demanda (insatisfecha) el nimero de
habitantes que se abastecen por medio de otras soluciones. En realidad, mas que
considerarse la calidad del suministro, se centra en el acceso digno (enfoque NBI).

Tabla 16. Viviendas con abastecimiento de agua por tuberia en su interior
Provincias Total Urbano Rural

MANABI 134.196 111.482 22.714
Fuente: Sistema Nacional de Informacion — S.N.I. (CPV 2010)

e Alcantarillado:

Determinada gracias al CPV 2010, considera como oferta el nimero de habitantes que
cuentan con conexion de sus acometidas de las aguas servidas al alcantarillado o a pozos
sépticos, y como demanda (insatisfecha) el numero de habitantes que acuden a otras
soluciones. En realidad, mas que considerarse la presencia de alcantarillado, se evalla la
solucién disponible en términos de saneamiento ambiental (enfoque NBIS).

Finalmente, cabe mencionar que la presencia de una red de alcantarillado no implica ni
garantiza un buen tratamiento de aguas servidas ya que, por un lado, en muchos casos
sencillamente falta la planta de tratamiento y, en otros, no funciona o es sub-dimensionada.

En estas condiciones, no es posible pensar en una expansion de la oferta optimizada versus
la actual. A nivel operativo, estas debilidades son consideradas con mucha atencién para
poder garantizar la sostenibilidad de la inversion.

La competencia de la provision es de los Gobiernos Autonomos Descentralizados
Municipales. Estos gobiernos, se encuentran con importantes limitaciones que van desde el
presupuesto de autogestion, a la capacidad de autogestion, al personal técnico y los medios
para dar correcto uso y mantenimiento a la infraestructura.

Tabla 17. Viviendas con un adecuado sistema de eliminacién de excretas
Provincias Total Urbano Rural

MANABI 215.898 162.033 53.865
Fuente: Sistema Nacional de Informacion — S.N.1. (CPV 2010)
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Tabla 18. Viviendas con eliminacion de aguas servidas por red publica de
alcantarillado
Provincias Total Urbano Rural
MANABI 112.567 110.577 1.990
Fuente: Sistema Nacional de Informacion — S.N.1. (CPV 2010)

e Desarrollo Urbano:

En el Ecuador existen 4,69 metros cuadrados de espacios verdes por persona, esto quiere
decir que existe un déficit por habitante de 4,31 metros cuadrados, considerando el parametro
internacional establecido por la OMS. Solo existen 10 municipalidades del Ecuador que
cumplen con esta recomendacién internacional.

Analizando la provincia de Manabi, se establece que el canton Pedernales es el Unico que

cumple con la recomendacion de la OMS al presentar 141,23 m?/hab., frente a Chone que
presenta el menor indice verde urbano con 1,27 m2/hab.

Gréfico 10. indice verde urbano cantonal de Manabi

Pedernales [N I 141,23
sucre N I < 7,71
Jaramijo [ I :7,65
Manta [ I 26,0930
famz [N 2112
Junin [N 13,72
Olmedo NN 14,29
Pajan [N 11,70
Portoviejo [l 8,76
Puerto Lopez [ 3,57
Rocafuerte [0 8,54
24DaMayo [ 3,09
Pichincha [ 5,45
Tosagua | 4,69
San Vicente [l 4,50 OMS =9 m2/hab
El Carmen [ 4,36
Flavie Alfaro 2,94
Bolivar 2,36
SantaAna 2,35
Montecristi 1,83
lipijapa 1,65
Chone §1,27

0 20 10 60 80 100 120 140 160

Fuente: Censo de Informacidn Ambiental Econdmica en Gobiernos Autdnomos Descentralizados Municipaes - 2012 INEC

Demanda de los proyectos

Para los proyectos con los que se cuenta con estudios definitivos se procedié a cuantificar la
poblacion de referencia, poblacién demandante potencial, poblacion demandante efectiva y
oferta actual de acuerdo a los siguientes criterios, con fuentes de informacion oficial:
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Tabla 19. ParAmetros

para estimacion de la demanda

la oferta

< POBLACION POBLACION
POBLACION
DEMANDANTE DEMANDANTE OFERTA
FROTSSIO REFESEQNCIA POTENCIAL EFECTIVA ACTUAL
2019 2019
"Recuperacioén del L Poblacién del
e L Poblacién !
abastecimiento del agua Poblacion del urbana del area de Cobertura
potable. Planta de tratamiento Canton - INEC Cantén - INEC influencia del actual del
Fénix, linea de conduccién), Proyecciones . proyecto - servicio de
- Py Proyecciones
construccion de las reservas de | Demograficas Py Recuperado del | agua potable
Demogréficas
agua potable, sector censal
Ampliacion de la cobertura de Poblacién Poblacion del
las redes de distribucién en los | Poblacion del urbana del area de Cobertura
sistemas de agua potable y Cantén - INEC Cantén - INEC influencia del actual del
alcantarillado para las Proyecciones . proyecto - servicio de
. . e Proyecciones
parroquias de Tarqui y Los Demogréficas e Recuperado del | agua potable
. Demograficas
Esteros, en el canton Manta sector censal
Solicitudes
Poblacion del NUmero de para el
. - Canton - INEC | defunciones cementerio Predios
Cementerio de Portoviejo Fase | . ~ L . .
Proyecciones | por afio en el | publico general disponibles
Demograficas | cantén -INEC (estudio de
mercado)
Ndmero de
Numero de | funcionarios del Capacidad
Poblacion del | propietarios de | GAD Municipal | Instalada del
Reconstruccion del Palacio Canton - INEC | predios que de Portoviejo edificio
Municipal de Portoviejo Fase 1 | Proyecciones realizan + nlmero de (usuarios al
Demogréficas tramites ciudadanos que afio) +
municipales requieren los funcionarios
municipales
Rehabilitacion del sistema
hidrosanitario de la ciudad de Poblacién del Caudal actual
Chone, provincia de Manabi - Cantén - INEC | Poblacién del .
. o . ) L de aportacién
fasel emergencia sanitaria - Proyecciones | Cantén - INEC | Poblacién zona d
i g . e aguas
Reconstruccion del colector de | Demogréficas | Proyecciones | urbana Chone servidas
aguas servidas, aguas lluvias, Demogréficas .
Litros/Segundos

agua potable y rehabilitacion de
la avenida Amazonas

Fuente: Estudios definitivos Elaboracién: EEEP

Con base en estos criterios se estimo la poblacion demandante efectiva:
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Tabla 20. Poblacion demandante
POBLACION

POBLACION POBLACION

DEMANDANTE DEMANDANTE
PROYECTO REFERENCIA POTENCIAL EFECTIVA

A 2019 2019

"Recuperacion del abastecimiento del
agua potable. Planta de tratamiento
Fénix, linea de conduccién), 259.052 240.254 63.007
construccion de las reservas de agua
potable.

Ampliacién de la cobertura de las redes
de distribucion en los sistemas de agua
potable y alcantarillado para las 259.052 240.254 55.584
parroquias de Tarqui y Los Esteros, en
el cantén Manta

Cementerio de Portoviejo Fase | 316.444 1.212 594
Recon_strucmon del Palacio Municipal de 316.444 102.236 85.427
Portoviejo Fase 1

Rehabilitacién del sistema hidrosanitario

de la ciudad de Chone, provincia de

Manabi - fasel emergencia sanitaria - 39.607 62.788 188

Reconstruccion del colector de aguas
servidas, aguas lluvias, agua potable y
rehabilitacién de la avenida Amazonas

Fuente: Estudios definitivos Elaboracién: EEEP

Oferta de los proyectos

Siguiendo los parametros antes mencionados, se procedié a estimar la oferta con base en la
informacion de los estudios definitivos proporcionados por cada entidad postulante, obteniendo
los siguientes resultados:

Tabla 21. Oferta actual - proyectos

REHABILITACION
PLANTA  TARQUI - ZONA CEMENTERIO PALACIO DEL SISTEMA

FENDCS LOS NORTE PORTOVIEJO MUNICIBAL HIDROSANITARIO

MANTA ESTEROS PORTOVIEJO PORTOVIEJO CHONE

58.597 51.693 53.693 - 85.427 188
Fuente: Estudios definitivos Elaboracién: EEEP

Demanda Insatisfecha de los proyectos

Considerando que la oferta actual se mantiene constante por falta de intervencion, y que la
demanda se incrementa en funcién de la tasa de crecimiento de la poblacion, considerando que
los proyectos proveen servicios publicos de cobertura casi universal, se procedio a estimar la
demanda insatisfecha para cada proyecto y a pronosticar su crecimiento para los préximos 10
afos, de este ejercicio se obtuvo el siguiente resultado:
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Tabla 22. Demanda insatisfecha por proyecto

REHABILITACION

PLANTA FENIX - TARQUI - LOS CEMENTERIO PALACIO MUNICIPAL nggl(-)g;lﬁ\sl\-ll-lixlélo
MANTA ESTEROS PORTOVIEJO PORTOVIEJO CHONE

OF DEM DI OF DEM DI OF |DEM| DI OF DEM DI OF DEM DI
2019 | 58597 | 63654 | -5058 | 51693 | 56155 | -4462 0 599 | -599 |85427 |86167 | -740 |40197 | 44221 | -4024
2020 | 58597 | 64279 | -5682 | 51693 | 56706 | -5013 0 604 | -604 |85427 | 86873 | -1446 | 40796 | 44880 | -4084
2021 | 58597 | 64879 | -6283 | 51693 | 57236 | -5543 0 609 | -609 | 85427 | 87545 | -2118 | 41404 | 45543 | -4139
2022 | 58597 | 65455 | -6858 | 51693 | 57743 | -6050 0 613 | -613 | 85427 | 88180 | -2753 | 42021 | 46211 | -4190
2023 | 58597 | 66006 | -7409 | 51693 | 58230 | -6536 0 617 | -617 | 85427 | 88781 | -3354 | 42647 | 46885 | -4238
2024 | 58597 | 66532 | -7935 | 51693 | 58694 | -7001 0 621 | -621 | 85427 | 89345 | -3918 | 43282 | 47564 | -4282
2025 | 58597 | 67033 | -8436 | 51693 | 59135 | -7442 0 625 | -625 | 85427 | 89873 | -4446 | 43927 | 48248 | -4321
2026 | 58597 | 67507 | -8910 | 51693 | 59554 | -7861 0 628 | -628 | 85427 | 90365 | -4938 | 44582 | 48937 | -4355
2027 | 58597 | 67955 | -9358 | 51693 | 59949 | -8256 0 631 | -631 |85427|90819 | -5392 | 45246 | 49632 | -4386

Fuente: Estudios definitivos
Elaboracion: EEEP

2.5 Identificacion y caracterizaciéon de la poblacién objetivo

La poblacion objetivo del Programa de Inversion es definida como el conjunto de localidades
y parroquias identificadas en base a los criterios identificados por la metodologia de
planificacion de la Empresa y ratificados por las labores del Compromiso Presidencial 17851.

La cuantificacion objetiva y medible de estos criterios ha requerido de una base informativa
completa que describiera detalladamente la poblacién de las localidades en la zona de
influencia. Por esta razon, el proceso de planificacion que ha generado la propuesta de PAI
de la Empresa se ha apoyado en la informacion recopilada y proporcionada por
levantamientos en campo (especialmente por lo que concierne los conflictos sociales), los
datos del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos — INEC, la informacién del Sistema
Nacional de Informacion — SNI, etc.

Poblacién Objetivo por Necesidades Basicas Insatisfechas:

El NBI, conocido también como método directo o de los indicadores sociales, se basa en la
clasificacion de los hogares como pobres o no pobres de acuerdo a la satisfaccion de sus
necesidades basicas detectada por el CPV 2010 y se presenta a continuacion, para la
poblacion en la zona de influencia en términos de viviendas.

Tabla 23. Necesidades basicas insatisfechas- Nivel 1

Provincias

Vivienda

Ch.
Tel_Fija

Def.
Tel_Fija

Ch.
Internet

Def.
Internet

Ch.
Tel Movil

Def.
Tel Movil

MANABI

137.088

14%

72%

8%

78%

65%

21%
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Poblacién Objetivo por Etnia:

A continuacion, se presenta el desglose de la poblacién de las provincias en zona de influencia
a intervenirse en el Programa de Inversién, de acuerdo a su etnia:

Tabla 24. Poblacién por Etnia
Blanco | Indigena | Mestizo | Montubio | Mulato
3.039 166 60.324 | 12.229 791

Otro
249

Total
82.035

Afroamericano
4.080

Provincia
MANABI

Negro
1.157

Poblacién Objetivo por Nacionalidad:

Es la poblacién de las provincias a intervenirse de acuerdo a los rasgos culturales, lengua,
religién, celebracién de ciertas festividades, musica, etc. que tienen en comdn y que son
identificadas en el pais.

Tabla 25. Poblacion por Nacionalidad
No. Nacionalidades Poblacién (hab)

1 Andoa 800
2|Achuar 5.440
3/ Cofan 800
4 Secoya 380
5[Shiwiar 697
6 Shuar 110.000
7/Siona 360
8/ Waorani 3.000
9 Kichwa 80.000
10|Zapara 1.300
Total: 202.777

Finalmente, el Programa de Inversion beneficiara de forma directa a 623.019 habitantes y de
forma indirecta a 1.139.503 habitantes de las parroquias en las que se va a implementar los
diferentes proyectos de inversion.

Tabla 26. Beneficiarios del Proirama de Inversion a Nivel de Provinciai Canton?t

"Recuperacion del abastecimiento del agua potable.
Planta de tratamiento (350Its por seg) Fénix, linea de
conduccion de agua cruda(350 Its por seg),
construccion de las reservas de agua potable,
conduccién e interconexiones secundarias, tanques
de cargas en la ciudad de Manta

Ampliacién de la cobertura de las redes de
distribucion en los sistemas de agua potable y
alcantarillado para las parroquias de Tarquiy Los
Esteros, en el cantdon Manta

221.122 226.477

Manta

84.868 226.477

Subtotal 305.990 452.954

16 Se debe considerar que la sumatoria general de beneficiarios es resultado de la sumatoria por cada proyecto
gue integra el Programa, debiendo ser cautelosos en el andlisis ya que pudiera interpretarse como duplicidad de
beneficiarios, es decir que una misma localidad puede verse beneficiada con 1 0 méas proyectos.
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Cementerio de Portoviejo Fase | 223.086 280.029
Portoviejo IF;:;:é)nlstrucuon del Palacio Municipal de Portoviejo 31 15517 280.029
Area de Mariscos - Mercado Central de Portoviejo 66 280029
Subtotal 254.307 840.087

Rehabilitacién del sistema hidrosanitario de la ciudad
de Chone, provincia de Manabi - fasel emergencia
Chone sanitaria - Reconstruccion del colector de aguas 62.788 126.491
servidas, aguas lluvias, agua potable y rehabilitacién
de la avenida Amazonas

Subtotal 62.788 126.491
Total 623.085 1.419.532

2.6 Ubicacién geogréfica e impacto territorial

Conforme a lo establecido por su Decreto constitutivo, la Empresa tiene como objeto la
ejecucion de planes, programas y proyectos de desarrollo territorial y/o productivo en las
zonas de desastres naturales. Mediante Decreto Ejecutivo N° 1004, del 26 de abril de 2016,
en su articulo 8, se afiadié a las atribuciones de Ecuador Estratégico EP, la siguiente:
“Planificar, disenar, evaluar, priorizar, financiar y ejecutar planes, programas y proyectos de
inversion necesarios para la construccion y reconstruccion de infraestructura publica y
vivienda y de reactivacion productiva y de empleo en las zonas afectacion de desastres
naturales y de influencia de los proyectos de sectores estratégicos.”

El presente Programa de Inversion, de acuerdo al objeto de la Empresa definido en el Decreto
Ejecutivo No. 870, sucesivamente modificado por el DE 1135 y DE 101, se enfoca en
satisfacer los requerimientos de las comunidades en las zonas afectadas por los desastres
naturales, en cuanto a la provision de infraestructura.

En el Contrato de Financiacién suscrito con el Banco Europeo de Inversiones se establece
como objeto la “Rehabilitacion integral y la reconstruccion de la Provincia de Manabi en
particular en el cantén de Portoviejo y zonas aledarias”.

El presente programa ha priorizado las seis principales ciudades, cuyos centros urbanos
fueron severamente afectados por el terremoto del 16 de abril de 2016: Portoviejo, Manta,
Sucre (Bahia de Caraquez), Bolivar (Calceta), Pedernales.

Para determinar el alcance fisico y ubicaciéon de los proyectos, asi como para reflejar la
interaccion de los proyectos en cada canton, se utilizé la herramienta Google Earth, con las
siguientes caracteristicas:

* Google Earth 7.3.0.3832 (32-hit).

* Procesador OpenGL.

+ Sistema operativo Microsoft Windows (6.2.9200.0).
» Driver de video Intel (00010.00018.00010.04061).

17 Corresponden a la poblacién de la parroquia donde se implantara el proyecto, debido a que éstos percibiran
directamente el beneficio; no obstante, la poblacion del canton (considerada como indirecta) tendra acceso a los
servicios que preste el Palacio Municipal.

45



+ Tamafio méx. de la textura 16384x16384.
* memoria de video disponible 1792 MB.
» Servidor kh.google.com.

Con el programa mencionado, se grafic6 por canton a cada uno de los diferentes proyectos
involucrados en el andlisis. Para esto una vez ubicada la locacién especifica del proyecto, se
demarcé y nombr6 al poligono y marca de elevacioén, asi como se agregd una altura relativa
al suelo extendida por los lados del poligono, para crear locaciones en 3D que brinden a nivel
visual una mejor idea de la interaccion y colocacion de proyectos. El resultado obtenido, se
puede apreciar en la siguiente figura, la cual presenta imagenes obtenidas directamente del
sistema:

Grafico 11. Ubicacion de proyectos - Portoviejo

NIDOSTR W e
Rehabihitacien Plaza Cegtral Roe

(N

., erte’y Mejoramiento del entorno
alecon Jaramijo S ) ‘

Proyectos’ del
gz:‘tt:‘:‘ie‘%’gebm Nuevo
levantados - por
poligonos seguin
sus respectivas
areas

; A %
/ . X ~ A
J1\O‘ﬂf>e(}r‘_5tl‘ ‘ \,_eﬁ fos Comerciales Autonomos 1

tEto Técm:,osgupé'ﬁa»pa
i cRe

J=

Pachinche
Google Earth
17 M 578384.91 m F 9831364.08 m S elevacion 365 n alt. ojo 39.80 k

Fuente: Google Earth, 2017.
Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, 2017
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Grafico 12. Ubicacion de proyectos - Portoviejo

B cuitias dSiagenet 7

Fuente: Google Earth, 2017.
Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, 2017
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Grafico 13. Ubicacion de proyectos - Manta

Proyectos  del - -
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Fuente: Google
Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, 2017

A continuacion, se presenta la micro localizacion de los 5 proyectos que cuentan con estudios
definitivos, y la macro localizacién de los otros 21 proyectos, cuyos estudios definitivos se
encuentran en desarrollo:

MICRO LOCALIZACION DEL PROYECTO: AMPLIACION DE LA COBERTURA DE LAS

REDES DE DISTRIBUCION EN LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
PARA LAS PARROQUIAS DE TARQUI Y LOS ESTEROS.

Los Esteros.

Gréfo 14. Ubiccién: Cantén Manta, Sectores Tarqui

R

Tabla 27. Coordenadas del area de cobertura

PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE
1]9891515.172 | 533779.669 21| 9892069.343 | 533305.031 41 | 9893014.502 | 532446.489
2| 9891286.495 | 533221.653 22| 9892036.586 | 533263.135 42 | 9893010.201 | 532394.104
3| 9891299.537 | 533200.865 23| 9892095.840 | 533252.322 43 | 9893027.201 | 532368.581
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PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE

4| 9891394.407 | 533220.400 241 9892109.248 | 533238.914 44 | 9893070.646 | 532354.540

519891426.961 | 533101.944 25(9892130.711 | 533112.143 45 | 9893179.224 | 532342.782

6 | 9891531.134 | 533097.206 26 | 9892103.193 | 533026.549 46 | 9893276.533 | 532128.384

7 | 9891555.994 | 533179.533 27|9892117.466 | 532992.813 47 | 9893309.333 | 532075.926

8 | 9891553.034 | 533227.508 28 | 9892159.420 | 532987.190 48 | 9893387.692 | 531985.725

9 | 9891536.461 | 533250.014 29| 9892203.537 | 532973.350 49 | 9893533.443 | 531784.934
10| 9891476.088 | 533262.452 30 | 9892284.849 | 532998.003 50 | 9893261.611 | 531464.779
11| 9891502.132 | 533299.173 31| 9892351.889 | 532980.702 51| 9893615.645 | 531198.637
12| 9891624.265 | 533325.849 32| 9892405.092 | 532952.717 52| 9893678.050 | 531173.169
13| 9891715.416 | 533294.459 33| 9892410.711 | 532820.672 53| 9893921.418 | 530998.547
14| 9891740.276 | 533344.210 34| 9892513.126 | 532794.231 54| 9893975.727 | 531055.079
15| 9891750.463 | 533392.842 35| 9892566.417 | 532774.393 551 9893991.095 | 531114.183
16| 9891798.998 | 533392.842 36 | 9892669.457 | 532777.223 56 | 9894143.520 | 531074.392
17| 9891854.791 | 533364.389 37 | 9892659.206 | 532789.649 57 | 9894181.954 | 531128.877
18 | 9891906.877 | 533299.831 38 | 9892695.736 | 532811.858 58 | 9894130.818 | 531135.545
19| 9891970.210 | 533273.178 39 | 9892957.219 | 532596.697 59 | 9894100.259 | 531143.482
20 | 9891991.654 | 533329.483 40 | 9893031.843 | 532510.621 60 | 9894148.980 | 531230.625

PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE

61 | 9894085.082 | 531241.759 81 | 9891998.187 | 533560.710 101 | 9893222.973 | 532904.597
62 | 9893963.437 | 531315.071 82 | 9892001.520 | 533570.573 102 | 9893334.073 | 533039.496
63 | 9893995.876 | 531370.216 83| 9892312.132 | 533441.596 103 | 9893346.603 | 533006.068
64 | 9893822.570 | 531481.325 84 | 9892346.192 | 533523.422 104 | 9893359.710 | 532984.347
65 | 9893629.286 | 531611.673 85 | 9892425.978 | 533490.229 105 | 9893396.213 | 532970.241
66 | 9893804.962 | 531878.188 86 | 9892439.436 | 533502.303 106 | 9893430.314 | 532970.641
67| 9893703.313 | 531943.088 87 | 9892599.551 | 533415.876 107 | 9893460.629 | 532988.641
68 | 9893746.573 | 532014.526 88 | 9892699.747 | 533375.026 108 | 9893552.517 | 532873.370
69 | 9893720.680 | 532009.707 89 | 9892687.730 | 533343.147 109 | 9893451.760 | 532796.172
70 | 9893675.561 | 532093.498 90 | 9892785.626 | 533301.343 110 | 9893503.249 | 532736.015
71 | 9893652.646 | 532134.782 91 | 9892803.089 | 533331.505 111 | 9893508.495 | 532731.972
72 | 9893627.200 | 532173.167 92 | 9892827.227 | 533320.478 112 | 9893549.368 | 532764.086
73 | 9893549.703 | 532261.692 93 | 9892812.725 | 533288.932 113 | 9893618.767 | 532683.734
74 | 9893471.431 | 532341.735 94 | 9892844.470 | 533276.472 114 | 9893683.686 | 532687.657
75 | 9893319.640 | 532470.058 95 | 9892893.363 | 533235.839 115 | 9893695.427 | 532682.934
76| 9893291.594 | 532477.467 96 | 9892937.868 | 533291.950 116 | 9893872.071 | 532727.189
77| 9893166.344 | 532574.287 97 | 9893022.264 | 533216.025 117 | 9893910.165 | 532667.822
78| 9893219.245 | 532617.262 98 | 9892973.809 | 533154.566 118 | 9893927.795 | 532678.460
79| 9892702.149 | 533024.576 99 | 9893046.979 | 533094.901 119 | 9893922.005 | 532687.876
80 | 9892065.089 | 533533.281 100 | 9893026.450 | 533067.967 120 | 9893981.205 | 532724.455
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PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE
121 | 9893967.753 | 532753.505 141 | 9893642.548 | 533554.624 161 | 9894027.379 | 533798.334
122 | 9894037.478 | 532797.327 142 | 9893666.322 | 533569.037 162 | 9893999.908 | 533849.045
123 | 9894008.253 | 532853.144 143 | 9893707.001 | 533516.688 163 | 9893922.614 | 533991.623
124 1 9893967.194 | 532904.659 144 1 9893735.386 | 533538.867 164 | 9893869.903 | 534074.790
12519894113.947 | 532987.037 145 | 9893751.007 | 533520.835 165 | 9893731.290 | 534340.717
126 | 9894129.748 | 532998.905 146 | 9893802.645 | 533554.205 166 | 9893735.244 | 534499.948
1271 9894049.930 | 533139.771 147 ] 9893807.880 | 533541.506 167 | 9893758.964 | 534675.992
128 | 9893998.225 | 533159.685 148 | 9893814.119 | 533506.144 168 | 9894021.869 | 534679.948
129 | 9893993.370 | 533160.958 149 | 9893835.581 | 533509.931 169 | 9893943.789 | 535007.310
130 | 9893957.178 | 533177.737 150 | 9893838.254 | 533490.770 170 | 9893848.906 | 535024.123
131 | 9893829.618 | 533079.545 151 | 9893864.469 | 533495.097 171 | 9893869.661 | 535217.781
132 | 9893749.065 | 533181.985 152 | 9893938.514 | 533441.442 172 | 9893511.744 | 535300.491
133 | 9893706.476 | 533218.935 153 | 9893989.294 | 533476.158 173 | 9893512.365 | 535072.151
134 | 9893566.066 | 533302.180 154 | 9894031.105 | 533444.283 174 | 9893493.524 | 535080.013
135 | 9893493.163 | 533319.070 155 | 9894045.912 | 533451.635 175 | 9893468.520 | 535079.943
136 | 9893407.174 | 533164.619 156 | 9894062.544 | 533437.985 176 | 9893450.654 | 535103.412
137 | 9893297.045 | 533251.884 157 | 9894114.032 | 533477.123 177 1 9893471.115 | 535193.107
138 | 9893369.840 | 533373.961 158 | 9894108.312 | 533497.542 178 | 9893467.707 | 535217.393
139 | 9893439.293 | 533341.671 159 | 9894173.120 | 533532.657 179 | 9893456.500 | 535242.830
140 | 9893623.577 | 533581.108 160 | 9894062.537 | 533735.752 180 | 9893412.656 | 535280.853

PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE
181 | 9893366.863 | 535192.132 201 | 9892842.864 | 534206.721
182 | 9893348.974 | 535135.252 202 | 9892795.639 | 534026.586
183 | 9893287.667 | 535123.840 203 | 9892585.513 | 534093.263
184 | 9893218.490 | 535148.213 204 | 9892546.006 | 533972.079
185 | 9893179.043 | 535201.410 205 | 9892422.600 | 534047.813
186 | 9893159.057 | 535275.932 206 | 9892365.646 | 534009.610
187 | 9893095.654 | 535406.571 207 | 9892182.654 | 533584.512
188 | 9892982.083 | 535428.366 208 | 9892166.217 | 533590.974
189 | 9892893.949 | 535413.653 209 | 9892158.382 | 533572.163
190 | 9892759.886 | 535331.015 210 | 9892105.591 | 533615.431
191 | 9892357.923 | 535292.095 211 | 9892070.149 | 533628.959
192 | 9892784.739 | 534889.991 212 | 9892065.709 | 533620.506
193 | 9892572.946 | 534667.445 213 | 9892037.052 | 533632.077
194 | 9892803.745 | 534448.878 214 | 9892004.384 | 533579.872
195 | 9892658.599 | 534393.943
196 | 9892622.763 | 534467.338
197 | 9892573.778 | 534458.686
198 | 9892632.546 | 534401.256
199 | 9892699.312 | 534308.572
200 | 9892784.693 | 534221.433

Fuente: Estudios definitivos
Elaboracién: EEEP
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MICROLOCALIZACION DEL PROYECTO: Recuperacion del abastecimiento de agua
potable en sectores afectados por el terremoto del 16 de abril del 2016 - Planta de tratamiento
de agua potable "Fenix" de la ciudad de Manta.

Grafico 15. Ubicacién: Cantén Manta; Sectores Santa Ana, Nueva Esperanza,
Circunvalacién, 20 de Mayo, Los Geranios, Cumbres 1, Cumbres 2, 15 de Septiembre y Si
Vivienda.

Tabla 28. Coordenadas del area de cobertura del proyecto - linea de agua cruda

PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE
1|9888994.060 | 534785.732 21 | 9888842.253 | 534374.697 41 | 9888972.387 | 533997.554
2| 9888991.753 | 534778.072 22 | 9888833.888 | 534366.094 42 | 9888976.678 | 533986.347
319889003.161 | 534756.957 23 | 9888824.110 | 534359.137 43 | 9888980.599 | 533975.006
419889011.718 | 534741.121 24 | 9888814.066 | 534352.570 44 | 9888982.462 | 533969.303
519889016.471 | 534732.323 25 19888762.376 | 534322.105 45 | 9888984.117 | 533963.535
6 | 9889013.010 | 534720.833 26 | 9888737.120 | 534305.914 46 | 9888985.522 | 533957.702
7 19889009.933 | 534709.234 27 19888706.813 | 534286.485 47 | 9888986.811 | 533951.842
8| 9889007.268 | 534697.533 28 | 9888699.545 | 534251.226 48 | 9888987.809 | 533945.926
9 19889004.978 | 534685.754 29 1 9888706.099 | 534241.174 49 | 9888988.659 | 533939.986

10 | 9889004.045 | 534679.827 30 | 9888730.810 | 534224.163 50 | 9888989.306 | 533934.021
11 | 9889005.724 | 534624.853 31 | 9888806.331 | 534175.209 51 | 9888990.599 | 533922.091
12 | 9889005.876 | 534619.855 32| 9888871.369 | 534128.625 52 | 9888991.030 | 533916.107
13 | 9888964.982 | 534575.950 33 | 9888895.360 | 534110.613 53 19888991.247 | 533910.111
14 19888926.112 | 534530.243 34 | 9888903.455 | 534101.754 54 1 9888991.247 | 533880.111
15| 9888900.201 | 534499.770 35 | 9888923.691 | 534079.607 55 | 9888990.364 | 533850.124
16 | 9888885.977 | 534473.356 36 | 9888935.833 | 534066.319 56 | 9888986.402 | 533790.255
17 19888877.443 | 534457.508 37 9888951.421 | 534040.687 57 1 9888980.142 | 533670.418
18 | 9888872.182 | 534446.723 38 | 9888957.284 | 534030.216 58 | 9888968.279 | 533446.732
19 | 9888867.328 | 534435.748 39 | 9888962.682 | 534019.499 59 | 9888968.132 | 533440.734
20 | 9888844.532 | 534380.247 40 | 9888967.749 | 534008.621 60 | 9888968.269 | 533434.736
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PUNTO| NORTE ESTE _|PUNTO| NORTE ESTE _|PUNTO| NORTE ESTE
61 | 9888968.602 | 533428.745 81 | 9889412.252 | 532885.786 101 | 9889819.007 | 532353.055
62 | 9888969.572 | 533416.784 82 | 9889447.908 | 532837.215 102 | 9889832.718 | 532345.153
63 | 9888970.311 | 533410.830 83 | 9889554.160 | 532688.035 103 | 9889841.850 | 532340.390
64 | 9888971.277 | 533404.908 84 | 9889600.049 | 532621.393 104 | 9889866.227 | 532328.342
65 | 9888972.449 | 533399.024 85 | 9889630.853 | 532573.667 105 | 9889874.055 | 532324.933
66 | 9888977.755 | 533375.618 86 | 9889645.994 | 532548.254 106 | 9889879.614 | 532322.732
67 | 9888978.552 | 533372.725 87 | 9889676.977 | 532499.878 107 | 9889882.436 | 532321.685
68 | 9888980.315 | 533366.990 88 | 9889683.260 | 532490.880 108 | 9889887.493 | 532320.031
69 | 9889009.749 | 533314.706 89 | 9889697.730 | 532472.000 109 | 9889987.210 | 532290.846
70 | 9889015.636 | 533304.249 90 | 9889710.501 | 532456.274 110 | 9890035.323 | 532277.987
71 | 9889034.739 | 533281.118 91 | 9889716.887 | 532448.835 111 | 9890082.246 | 532263.342
72 | 9889042.785 | 533272.215 92 | 9889730.656 | 532433.880 112 | 9890103.819 | 532256.013
73 | 9889051.055 | 533263.519 93 | 9889776.668 | 532386.419 113 | 9890123.514 | 532248.765
74 | 9889092.638 | 533220.772 94 | 9889781.015 | 532382.283 114 | 9890164.504 | 532232.874
75 | 9889139.241 | 533174.470 95 | 9889785.495 | 532378.292 115 | 9890168.883 | 532231.197
76 | 9889240.830 | 533071.974 96 | 9889790.118 | 532374.467 116 | 9890174.612 | 532228.737
77 | 9889341.149 | 532970.367 97 | 9889799.363 | 532366.817 117 | 9890178.307 | 532227.027
78 | 9889362.665 | 532947.684 98 | 9889804.104 | 532363.139 118 | 9890180.539 | 532225.866
79 | 9889374.437 | 532934.343 99 | 9889808.983 | 532359.648 119 | 9890189.244 | 532220.963
80 | 9889383.642 | 532922.870 100 | 9889813.932 | 532356.254 120 | 9890195.200 | 532217.384

PUNTO| NORTE ESTE _|PUNTO| NORTE ESTE _|PUNTO| NORTE ESTE
121 | 9890200.242 | 532214.094 141 | 9890467.738 | 531793.739 161 | 9889139.065 | 530728.936
122 | 9890218.310 | 532201.453 142 | 9890465.796 | 531788.062 162 | 9889126.930 | 530723.279
123 | 9890227.143 | 532194.953 143 | 9890457.756 | 531779.153 163 | 9889105.658 | 530712.541
124 | 9890234.170 | 532189.378 144 | 9890366.837 | 531675.447 164 | 9889080.163 | 530698.458
125 | 9890240.189 | 532184.287 145 | 9890299.133 | 531599.454 165 | 9889038.656 | 530673.308
126 | 9890246.605 | 532178.479 146 | 9890242.782 | 531537.166 166 | 9888993.513 | 530643.886
127 | 9890253.360 | 532171.883 147 | 9890213.615 | 531507.234 167 | 9888957.662 | 530619.735
128 | 9890257.566 | 532167.552 148 | 9890206.906 | 531500.862 168 | 9888891.777 | 530571.050
129 | 9890267.427 | 532156.548 149 | 9890183.494 | 531478.511 169 | 9888809.391 | 530507.664
130 | 9890305.288 | 532111.866 150 | 9890175.886 | 531471.760 170 | 9888802.156 | 530501.684
131 | 9890311.216 | 532104.352 151 | 9890163.634 | 531460.852 171 | 9888788.281 | 530490.217
132 | 9890317.990 | 532094.908 152 | 9890140.553 | 531441.663 172 | 9888786.807 | 530472.435
133 | 9890337.382 | 532065.795 153 | 9890085.395 | 531398.146 173 | 9888806.111 | 530442.008
134 | 9890348.582 | 532047.623 154 | 9889939.182 | 531282.890 174 | 9888838.759 | 530391.667
135 | 9890354.071 | 532038.145 155 | 9889827.459 | 531195.168
136 | 9890421.470 | 531917.300 156 | 9889501.191 | 530937.916
137 | 9890462.482 | 531836.951 157 | 9889398.203 | 530851.984
138 | 9890474.212 | 531812.662 158 | 9889343.853 | 530826.565
139 | 9890472.270 | 531806.985 159 | 9889240.330 | 530774.381
140 | 9890468.385 | 531795.631 160 | 9889184.749 | 530749.051

PLANTA POTABILIZADORA DE AGUA FENIX.

PUNTO | NORTE ESTE

1 9888789.626 | 530483.098
2 9888719.151 | 530421.741
3 9888814.181 | 530274.318
4 9888892.645 | 530324.801
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LINEAS DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE.

PUNTO| NORTE ESTE | PUNTO| NORTE ESTE _|PUNTO| NORTE ESTE
1] 9893423.047 | 529383.931 21 | 9893964.793 | 528154.734 41 | 9892401.945 | 530234.656
2 | 9893423.047 | 529383.931 22 | 9894120.332 | 528066.107 42 | 9892411.819 | 530222.848
3 | 9893423.047 | 529383.931 23 | 9893230.513 | 529616.250 43 | 9892433.566 | 530211.480
4 | 9893423.047 | 529383.931 24 | 9893191.557 | 529576.499 44 | 9892454.447 | 530209.618
5 | 9893762.229 | 528970.493 25 | 9892710.435 | 528941.991 45 | 9892457.516 | 530212.184
6 | 9893798.318 | 528951.196 26 | 9892623.225 | 528845.401 46 | 9892457.694 | 530214.176
7 | 9893799.421 | 528949.851 27 | 9892355.504 | 530225.000 47 | 9892481.703 | 530360.272
8 | 9893805.531 | 528941.783 28 | 9892444.991 | 529939.500 48 | 9892480.537 | 530361.897
9 | 9893806.603 | 528940.027 29 | 9892445.950 | 529937.745 49 | 9892449.755 | 530401.095
10 | 9893817.462 | 528920.405 30 | 9892594.518 | 529705.963 50 | 9892451.328 | 530402.330
11 | 9893817.967 | 528918.740 31 | 9892596.159 | 529704.821 51 | 9893031.303 | 530937.078
12 | 9893839.223 | 528848.623 32 | 9892663.524 | 529657.929 52 | 9893032.659 | 530935.607
13 | 9893839.394 | 528846.892 33 | 9892665.477 | 529657.502 53 | 9893148.023 | 530769.792
14 | 9893915.330 | 528232.771 34 | 9892778.156 | 529632.850 54 | 9893157.583 | 530763.661
15 | 9893915.876 | 528231.120 35 | 9892779.401 | 529632.826 55 | 9893159.445 | 530762.930
16 | 9893927.050 | 528197.333 36 | 9893120.152 | 529666.061 56 | 9893168.911 | 530759.217
17 | 9893927.907 | 528195.821 37| 9893211.629 | 529638.217 57 | 9893170.910 | 530759.254
18 | 9893933.464 | 528186.018 38 | 9892355.504 | 530225.000 58 | 9893281.655 | 530759.337
19 | 9893934.600 | 528184.702 39 | 9892397.117 | 530238.043 59 | 9893283.617 | 530758.948
20 | 9893963.183 | 528155.822 40 | 9892400.662 | 530236.190 60 | 9893303.940 | 530754.922

PUNTO | NORTE ESTE _|PUNTO| NORTE ESTE _|PUNTO| NORTE ESTE
61 | 9893305.788 | 530754.158 81 | 9891998.109 | 530857.652 101 | 9891933.984 | 530972.510
62 | 9893493.660 | 530664.849 82 | 9891999.857 | 530856.680 102 | 9891940.432 | 530978.792
63 | 9893495.264 | 530663.654 83 | 9892001.382 | 530855.386 103 | 9891810.764 | 530934.190
64 | 9893517.088 | 530649.774 84 | 9892040.263 | 530822.383 104 | 9891810.179 | 530932.371
65 | 9893518.534 | 530648.392 85 | 9892041.506 | 530820.816 105 | 9891817.461 | 530877.635
66 | 9893554.802 | 530610.699 86 | 9892085.853 | 530764.914 106 | 9891813.931 | 530820.943
67 | 9893555.880 | 530609.015 87 | 9892087.096 | 530763.347 107 | 9891808.818 | 530801.608
68 | 9893592.065 | 530563.641 88 | 9892088.009 | 530761.568 108 | 9890454.140 | 531817.087
69 | 9893608.873 | 530549.447 89 | 9892326.521 | 530316.273 109 | 9890455.728 | 531815.064
70 | 9893634.633 | 530541.236 90 | 9892327.466 | 530314.510 110 | 9890549.487 | 531624.924
71 | 9892449.755 | 530401.095 91 | 9892328.048 | 530312.597 111 | 9890575.054 | 531591.602
72 | 9892448.182 | 530399.860 92 | 9892355.504 | 530225.000 112 | 9890656.474 | 531543.002
73 | 9892432.164 | 530385.170 93 | 9891818.206 | 530931.868 113 | 9890727.928 | 531532.856
74 | 9892431.320 | 530383.357 94 | 9891818.836 | 530933.838 114 | 9890766.939 | 531535.015
75 | 9892420.379 | 530356.245 95 | 9891841.282 | 530960.356 115 | 9891186.826 | 531642.966
76 | 9892420.548 | 530337.734 96 | 9891843.060 | 530961.272 116 | 9891188.763 | 531643.464
77 | 9891810.764 | 530934.190 97 | 9891867.318 | 530971.445 117 | 9891208.367 | 531640.857
78 | 9891926.704 | 530896.909 98 | 9891900.580 | 530974.212 118 | 9891268.636 | 531605.956
79 | 9891928.608 | 530896.297 99 | 9891928.591 | 530970.733 119 | 9891372.546 | 531508.581
80 | 9891930.356 | 530895.325 100 | 9891933.411 | 530972.063 120 | 9891373.982 | 531507.236

PUNTO | NORTE ESTE _|PUNTO| NORTE ESTE _|PUNTO| NORTE ESTE

121 | 9891375.160 | 531505.579 141 | 9890454.140 | 531817.087 161 | 9891637.215 | 531043.144
122 | 9891542.079 | 531295.167 142 | 9890455.728 | 531815.064 162 | 9891680.471 | 530989.581
123 | 9891543.322 | 531293.600 143 | 9890549.487 | 531624.924 163 | 9891681.768 | 530988.058
124 | 9891544.235 | 531291.821 144 | 9890575.054 | 531591.602 164 | 9891745.709 | 530955.372
125 | 9891586.275 | 531199.806 145 | 9890656.474 | 531543.002 165 | 9891747.490 | 530954.462
126 | 9891587.188 | 531198.027 146 | 9890727.928 | 531532.856 166 | 9891810.764 | 530934.190
127 | 9891636.599 | 531045.047 147 | 9890766.939 | 531535.015 167 | 9890454.140 | 531817.087
128 | 9891637.215 | 531043.144 148 | 9891186.826 | 531642.966 168 | 9890455.728 | 531815.064
129 | 9891680.471 | 530989.581 149 | 9891188.763 | 531643.464 169 | 9890549.487 | 531624.924
130 | 9891681.768 | 530988.058 150 | 9891208.367 | 531640.857 170 | 9890575.054 | 531591.602
131 | 9891745.709 | 530955.372 151 | 9891268.636 | 531605.956 171 | 9890656.474 | 531543.002
132 | 9891747.490 | 530954.462 152 | 9891372.546 | 531508.581 172 | 9890727.928 | 531532.856
133 | 9891810.764 | 530934.190 153 | 9891373.982 | 531507.236 173 | 9890766.939 | 531535.015
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PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE
134 | 9891569.834 | 531241.755 154 1 9891375.160 | 531505.579 1741 9891186.826 | 531642.966
135 | 9891609.019 | 531272.846 155 | 9891542.079 | 531295.167 175 9891188.763 | 531643.464
136 | 9891645.320 | 531321.218 156 | 9891543.322 | 531293.600 176 | 9891208.367 | 531640.857
1371 9891645.038 | 531323.198 1571 9891544.235 | 531291.821 1771 9891268.636 | 531605.956
138 | 9891644.019 | 531324.919 158 | 9891586.275 | 531199.806 178 | 9891372.546 | 531508.581
139 | 9891606.493 | 531370.186 159 | 9891587.188 | 531198.027 179 | 9891373.982 | 531507.236
140 | 9891614.655 | 531376.953 160 | 9891636.599 | 531045.047 180 | 9891375.160 | 531505.579

PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE
181 | 9891542.079 | 531295.167 201 | 9889438.699 | 530925.356 221 | 9889864.228 | 532321.276
182 | 9891543.322 | 531293.600 202 | 9889438.699 | 530925.356 222 | 9889862.529 | 532322.053
183 | 9891544.235 | 531291.821 203 | 9889438.699 | 530925.356 223 | 9889757.774 | 532385.871
184 | 9891586.275 | 531199.806 204 | 9889438.699 | 530925.356 224 | 9889756.064 | 532386.925
185 | 9891587.188 | 531198.027 205 | 9890167.564 | 531502.768 225 | 9889754.909 | 532388.558
186 | 9891636.599 | 531045.047 206 | 9890169.144 | 531504.658 226 | 9889623.434 | 532572.037
187 ] 9891637.215 | 531043.144 207 | 9890170.615 | 531506.457 227 | 9889623.932 | 532576.006
188 | 9891680.471 | 530989.581 208 | 9890444.056 | 531805.179 228 | 9889627.069 | 532578.488
189 | 9891681.768 | 530988.058 209 | 9890454.140 | 531817.087 229 | 9889704.775 | 532600.545
190 | 9891745.709 | 530955.372 210 | 9890453.258 | 531818.211 230 | 9889947.933 | 532576.513
191 | 9891747.490 | 530954.462 211 | 9890306.645 | 532104.107 231 | 9889951.021 | 532579.055
192 1 9891810.764 | 530934.190 212 | 9890305.835 | 532105.935 232 | 9889951.400 | 532583.037
193 | 9890493.354 | 531838.330 213 ] 9890304.387 | 532107.315 233 | 9888738.593 | 530525.182
194 | 9890633.630 | 531986.130 214 | 9890229.357 | 532178.829 234 | 9888886.094 | 530642.143
195 | 9890635.063 | 531987.525 215 | 9890228.060 | 532179.981 235 | 9888887.558 | 530643.304
196 | 9890635.210 | 531991.523 216 | 9890226.136 | 532181.169 236 | 9889238.230 | 530827.516
197 | 9890633.849 | 531992.988 217 |9890140.387 | 532232.629 237 | 9889245.029 | 530830.941
198 | 9889438.699 | 530925.356 2181 9890138.574 | 532233.539 238 | 9889330.352 | 530858.871
199 | 9889438.699 | 530925.356 219 | 9890136.406 | 532234.282 239 | 9889402.893 | 530896.931
200 | 9889438.699 | 530925.356 220 | 9889866.305 | 532320.478 240 | 9889434.801 | 530922.210

PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE
241 | 9888826.647 | 530346.458 261 | 9888679.055 | 530478.421 281 | 9889919.241 | 530270.250
242 | 9888826.647 | 530346.458 262 | 9888733.676 | 530521.084 282 [ 9890113.571 | 530129.409
243 | 9888826.647 | 530346.458 263 | 9889436.733 | 530923.799
244 | 9888825.191 | 530345.476 264 | 9889437.119 | 530923.453
245 | 9888801.316 | 530329.754 265 | 9889438.416 | 530921.930
246 | 9888777.797 | 530314.743 266 | 9889439.391 | 530920.184
247 | 9888677.541 | 530469.723 267 | 9889601.049 | 530663.217
248 | 9888676.421 | 530471.553 268 | 9889602.114 | 530661.524
249 | 9888677.419 | 530477.270 269 | 9889614.504 | 530596.575
250 | 9888679.055 | 530478.421 270 | 9889614.879 | 530594.611
251 | 9888733.676 | 530521.084 271 | 9889616.609 | 530591.977
252 | 9888826.647 | 530346.458 272 | 9889631.988 | 530568.566
253 | 9888826.647 | 530346.458 273 | 9889633.086 | 530566.894
254 | 9888826.647 | 530346.458 274 | 9889634.489 | 530565.469
255 | 9888825.191 | 530345.476 275 | 9889798.648 | 530406.850
256 | 9888801.316 | 530329.754 276 | 9889800.087 | 530405.461
257 | 9888777.797 | 530314.743 277 | 9889806.047 | 530390.803
258 | 9888677.541 | 530469.723 278 | 9889807.452 | 530389.379
259 | 9888676.421 | 530471.553 279 | 9889916.247 | 530272.871
260 | 9888677.419 | 530477.270 280 | 9889917.612 | 530271.409

AREA DE COBERTURA DE LAS LINEAS DE CONDUCCION DE AGUA

POTABLE.
PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE
1 [ 9889009.609 | 531039.087 21 | 9890557.962 | 532858.172 41 | 9893947.355 | 530734.058
219890049.818 | 531813.483 22 | 9890640.426 | 532729.417 42 | 9894029.928 | 530839.309
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PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE
319890212.460 | 531964.972 23 19890725.986 | 532605.175 43 | 9894168.436 | 530810.016
4 19889862.736 | 532135.932 24 1 9890925.273 | 532284.632 44 | 9894292.913 | 530750.569
5(9889715.190 | 532194.268 251 9891066.353 | 532199.364 45 | 9894272.635 | 530495.433
6 | 9889615.686 | 532154.823 26 | 9891272.157 | 532165.998 46 | 9893992.828 | 530442.907
7 | 9889558.334 | 532173.202 27 19891614.388 | 532194.307 47 | 9893891.297 | 530314.365
8 | 9889566.233 | 532303.843 28 | 9891827.460 | 532327.359 48 | 9893902.490 | 530068.687
9 | 9889536.831 | 532306.196 29 1 9891915.803 | 532346.931 49 | 9893804.190 | 529866.467

10 |9889522.881 | 532429.216 30 | 9892468.751 | 531977.909 50 | 9893608.564 | 529770.445
11 | 9889509.532 | 532596.107 31 | 9892970.577 | 531654.125 51 | 9893494.777 | 529662.647
12 | 9889316.388 | 532582.635 32 | 9893034.365 | 531576.036 52 | 9893647.963 | 529393.926
13 19889287.678 | 532994.747 33 | 9893583.087 | 531226.591 53 | 9893810.829 | 529689.988
14 | 9889882.790 | 533097.821 34 | 9893584.303 | 531198.170 54 | 9894040.434 | 529846.659
15]9890105.040 | 533078.212 35| 9893721.563 | 531184.449 55 19894190.109 | 529797.536
16 | 9890201.180 | 533216.980 36 | 9893869.837 | 531176.630 56 | 9894371.070 | 529747.537
1719890343.289 | 533175.842 37 19893790.288 | 530964.462 57 19894615.982 | 529709.098
18 | 9890541.284 | 533168.049 38 | 9893821.911 | 530781.496 58 | 9894466.378 | 529416.782
19 | 9890605.032 | 533153.063 39 | 9893850.219 | 530744.935 59 | 9894387.289 | 529109.968
20 | 9890545.065 | 533045.851 40 | 9893893.874 | 530773.271 60 | 9894432.111 | 528863.086
PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE
61 | 9894401.163 | 528624.318 81 | 9891560.295 | 530453.679 101 | 9888224.520 | 530846.241
62 | 9894381.397 | 528455.900 82 | 9891376.381 | 530299.316 102 | 9888007.565 | 530654.716
63 | 9894334.425 | 528360.858 83 | 9891050.209 | 530196.368 103 | 9887631.792 | 531059.812
64 | 9894535.521 | 528208.091 84 | 9891093.169 | 530009.419 104 | 9888570.771 | 531882.486
65 | 9894585.454 | 528048.740 85 | 9890820.455 | 529925.723
66 | 9894365.468 | 527723.884 86 | 9890676.485 | 529722.020
67 | 9893769.248 | 527646.308 87 | 9890530.165 | 529790.633
68 | 9893088.413 | 528082.861 88 | 9890205.239 | 529358.339
69 | 9893211.533 | 528373.908 89 | 9889981.966 | 529061.288
70 | 9892782.740 | 528546.519 90 | 9890019.769 | 528704.901
71 ] 9892660.063 | 528316.575 91 | 9889779.004 | 528537.145
72 | 9892248.616 | 528521.555 92 | 9889529.643 | 528580.156
73] 9891969.128 | 528394.249 93 | 9889236.039 | 528498.064
74 | 9891700.240 | 528907.721 94 | 9889118.232 | 528629.393
7519892183.713 | 529131.249 95 | 9889131.698 | 528949.309
76 | 9892415.509 | 529257.818 96 | 9889035.769 | 529333.201
77 1 9892151.995 | 529640.264 97 | 9888685.944 | 529718.778
78 | 9892208.427 | 530035.653 98 | 9888522.141 | 529972.325
79 | 9891986.593 | 530081.616 99 | 9888704.417 | 530083.565
80 | 9891873.132 | 530274.306 100 | 9888510.449 | 530403.982

Fuente: Estudios definitivos
Elaboracion: EEEP
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MICROLOCALIZACION DEL PROYECTO: CEMENTERIO GENERAL PORTOVIEJO FASE
I

Gréafico 16. UBICACION: Cantdn Portoviejo; Calle Coronel Sabando, frente al Parque
Cayambe.

Tabla 29. Coordenadas del proyecto
PUNTO NORTE ESTE

9883666.593 | 561420.213
9883590.313 | 561350.967
9883445.625 | 561463.454
9883508.427 | 561547.026
9883530.798 | 561529.357
9883541.292 | 561541.903
9883616.135 | 561483.858
9883608.099 | 561474.394

[

[N ENRTo RIS B E-SN [FVH] V]

Fuente: Estudios definitivos Elaboracién: EEEP
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MICROLOCALIZACION DEL PROYECTO: PALACIO MUNICIPAL PORTOVIEJO FASE |

Gréfico 17. UBICACION: Canton Portoviejo: Calle Simén Bolivar, entre Morales y Olmedo.

Tabla 30. Coordenadas del proyecto

PUNTO NORTE ESTE

9883069.275 | 561205.441
9883058.917 | 561213.089
9883070.532 | 561227.887
9883105.486 | 561200.455
9883117.521 | 561192.119
9883085.557 | 561146.434
9883046.612 | 561174.662

[N

~N[o|o|h~jw(N

Fuente: Estudios definitivos Elaboracién: EEEP

REHABILITACION DEL SISTEMA HIDROSANITARIO DE LA CIUDAD DE CHONE,
PROVINCIA DE MANABI - FASE1 EMERGENCIA SANITARIA - RECONSTRUCCION DEL
COLECTOR DE AGUAS SERVIDAS, AGUAS LLUVIAS, AGUA POTABLE Y
REHABILITACION DE LA AVENIDA AMAZONAS

El proyecto se ubica en parroquia urbana Chone, en la Av. Amazonas, entre la
interseccion de la Av. Sixto Duran Ballén y 7 de Agosto, y, el Paso Lateral Chone (Via
Colectora Santo Domingo-Rocafuerte - E38) al suroeste de la ciudad; entre las
coordenadas UTM 17s 605717,33 - 9919540,34, y, 600280.56 — 9921244.24.

Comprende la rehabilitacién de la Av. Amazonas, construccién de la nueva estacion
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de bombeo Amazonas y linea de impulsién hacia la planta de tratamiento de aguas

residuales en la via a Canuto.

Gréfico 18. UBICACION: Cantén Chone; Av. Amazonas, entre la interseccién de la Av.
Sixto Duran Ballén y 7 de Agosto, y, el Paso Lateral Chone.
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Macro y micro localizacion del area de mariscos de Mercado Central N° 1.

Provincia Manabi
Cantoén Portoviejo
Parroquia Portoviejo

Coordenadas geogréficas

X:560280; Y: 9883202

Direccién:

Calle Alajuela, entre Garcia Moreno y Cordova

Grafico 19. UBICACION: Area de mariscos del Mercado central de Portoviejo
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3 ARTICULACION CON LA PLANIFICACION

3.1 Alineacion objetivo estratégico institucional

A continuacion, se presenta la informacién ingresada en el Sistema SIPelP, correspondiente
a la alineacién de objetivos e indicadores con el PNBV de los diferentes sectores de

intervencion de EEEP que forman parte del presente Programa de Inversion:

Tabla 31. Alineacién objetivo estratégico institucional

Objetivo Estratégico Institucional Indicadores

Numero infraestructuras de saneamiento

. , ambiental entregadas en los tiempos planificados
Incrementar la infraestructura de calidad para la 9 pos p

reconstruccion y reactivacion productiva de las
zonas afectadas por desastres naturales.

Numero de infraestructuras de desarrollo urbano
entregadas en los tiempos planificados y
conforme a los requerimientos establecidos

3.2 Contribucién del proyecto a la meta del Plan Nacional del Buen Vivir alineada al
indicador del objetivo estratégico institucional

A continuacién, se presenta la contribucién de los proyectos a ser realizados por Ecuador
Estratégico EP, agrupados por macro sectores de acuerdo a la clasificacion establecida por
la Secretaria Técnica Planifica Ecuador:

Los proyectos correspondientes a saneamiento ambiental, desarrollo urbano y desarrollo
social, dichas intervenciones contribuiran a lograr las siguientes metas del Plan Nacional del
Buen Vivir 2017-2021.

Eje 3: Eje 3: Més sociedad, mejor Estado*®

Objetivo 7: Incentivar una sociedad participativa, con un Estado cercano al servicio de la

ciudadania.

v' POLITICA 7.7: Democratizar la prestacion de servicios publicos territorializados,
sostenibles y efectivos, de manera equitativa e incluyente, con énfasis en los grupos de
atencion prioritaria y poblaciones en situacion de vulnerabilidad, en corresponsabilidad
entre el Estado y la sociedad.

v' Meta: Aumentar el porcentaje de hogares con acceso a servicios basicos por territorios a
2021.

Sin embargo, cabe sefialar que Ecuador Estratégico EP no es la Unica entidad que ejecuta
obras en el territorio de intervencién, por tanto, la gestion de medicién del aporte a las metas
del PNVB le corresponde cuantificar y evaluar a los organismos rectores correspondientes.

Ecuador Estratégico EP ha realizado la medicién de las metas alcanzadas de acuerdo a los
proyectos priorizados por la Secretaria Técnica Planifica Ecuador (metas planificadas). Las

18 | a ejecucién de los proyectos de reconstruccion incluidos en el presente Programa de Inversion, se
encuentran alineados al Objetivo 7 conforme el Plan Estratégico Empresarial, aprobado por el Directorio
de la Empresa el 29 de diciembre de 2017.
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metas reprogramadas corresponden a aquellos proyectos contemplados en la presente
actualizacion del Programa, a continuacion, un detalle:

Tabla 32. Metas planificadas

Metas planificadas
Sl i Periodo | Cantidad
Saneamiento Ejecutar infraestructuras de saneamiento
. ambiental de acuerdo a la planificacion de | 2019-2021 3
ambiental
EEEP
Desarrollo urbano Ejecutar |nfraestructyras .d'e desarrollo urbano 2019-2021 4
de acuerdo a la planificacion de EEEP
TOTAL

4 MATRIZ DE MARCO LOGICO

4.1 Objetivo general y objetivos especificos

Objetivo General:

Recuperar y mejorar la infraestructura, los equipamientos urbanos y las edificaciones publicas
gue fueron destruidas o afectadas en las principales ciudades de Manabi, para garantizar la
efectiva prestacion de servicios.

Objetivos Especificos:

v' Saneamiento ambiental
Ampliar y mejorar la cobertura de los servicios basicos de agua potable y saneamiento en
las ciudades manabitas mas afectadas por el sismo del 16 de abril de 2016.

v Desarrollo Urbano
Restablecer el uso de suelo urbano de uso mdltiple, para favorecer la actividad comercial
y turistica de las ciudades mas afectadas, a través de procesos de regeneracion urbana.

4.2 Indicadores de resultado

Tabla 33. Indicadores de Resultado

Objetivo Estratégico

nichos)

disponibles en el

o Indicadores Meta Tiempo
Institucional
Pasar del 93% al 95%
. . . . de cobertura de
Porcentaje de personas del area de influencia erSonas con acceso a
del proyecto (FENIX, Tarqui — Los Esteros) que P o 24 meses
. L la red publica en las
P tienen acceso a red publica de agua potable . .
Incrementar la areas mas afectadas de
infraestructura de la ciudad de Manta.
calidad para la Reducir de 14 a 8
reconstruccion y . . . . minutos el tiempo
S Tiempo promedio de recorrido en vehiculo .
reactivacion - - promedio de
- desde el domicilio hasta el GAD Municipal de . 24 meses
productiva de las S desplazamiento desde
Portoviejo o
zonas afectadas por el domicilio hasta el
desastres naturales”. GAD Municipal
Numero de espacios disponibles en el Incrementar a 4120
cementerio para nuevos cuerpos (bovedas + nuevos espacios 24 meses
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Objetivos

Objetivamente

Verificacion

Ob]etlvq Es.trateglco Indicadores Meta Tiempo
Institucional

cementero general de
Portoviejo.
Mejorar en un 80% del

Porcentaje de hogares que cuentan con el servicio de

e X o . s 24 meses

servicio de alcantarillado sanitario alcantarillado sanitario
en la ciudad de Chone
Implementar 4
proyectos de

NUmero de proyectos de infraestructura infraestructura y

! . . 24 meses

implementados equipamiento urbano en
ciudades afectadas por
el terremoto

4.3 Marco logico
Tabla 34. Marco légico
Resumen Narrativo de Indicadores Verificables Medios de
Supuestos

FIN:

Contribuir a la
reactivacion de las
zonas afectadas por el
terremoto del 16 de
abril de 2016 en

Al finalizar el aflo 2021 al menos dos
ciudades manabitas han sido

Las condiciones
econémicas se
mantienen
relativamente
estables.
Cumplimiento de

Manabi, mediante la intervenidas con proyectos de Informes de los acuerdos
dotacion y mejora de i proy . seguimiento del : Y
. regeneracion urbana y saneamiento compromisos de
infraestructura que - programa. L
ambiental que aportan a la recepcion, buen
favorezca la . .
o recuperacién del sector comercial y usoy
recuperacion de los o o
. s turistico. mantenimiento por
niveles de produccion, parte de los
empleo y pobreza organismos
previos al desastre. competentes
PROPOSITO:
Al finalizar el afio 2021 se ha
reducido de 14 a 8 minutos el Reporte del
tiempo promedio de desplazamiento Po ecto
desde el domicilio hasta el GAD proy
Recuperar la Municipal.
infraestructura, los Al finalizar el afio 2021 se ha
equipamientos urbanos | jncrementado de 0 a 4120 nuevos Reporte del Contar con el
. y Ias_ded|f|ca?|one§ espac_ios disponibles en eI_ _ pPoyecto presupuegto
estruidas o afectadas | cementerio general de Portoviejo, comprometido en
-enlas principales volviendo a ser funcional. los tiempos
ciudades de Manabi, __ N Registros necesarios para la
para mejorar la calidad | Al finalizar el afio 2021, las zonas | .= oo | ejecucion de las
y la cobertura de los intervenidas con proyectos de agua Empresas obras
servicios publicos de la | potable alcanzan una cobertura de Pablicas de Agua
zona. al menos el 95%. Potable
Al finalizar el afio 2021 se han Reporte de

ejecutado al menos 4 proyectos de
infraestructura en las principales
ciudades afectadas de Manabi.

fiscalizacion y
cierre de contrato

62




Al 2021 se ha mejorado en un 80%
del servicio de alcantarillado
sanitario en la ciudad de Chone

fiscalizacion y
cierre de contrato

Al 2021 se finalizaréa la construccion
de 1,699 m2 de la nueva estructura
del area de mariscos del Mercado
Central de Portoviejo

Reporte de
fiscalizacion y
cierre de contrato

Resumen Narrativo de Indicadores Verificables Medios de Supuestos
Objetivos Objetivamente Verificacion P
Reporte de

COMPONENTES:

C.1. Saneamiento
Ambiental

(NUumero de proyectos de
saneamiento ambiental finalizados/
NUmero de proyectos de
saneamiento ambiental
planificados)*100

Reportes de
fiscalizacion y
cierre de contrato

C.2. Desarrollo Urbano

Numero de infraestructuras de

desarrollo urbano concluidas /

Numero de infraestructuras de
desarrollo urbano planificadas en el

Reportes de
fiscalizacion y
cierre de contrato

Contar con el
presupuesto
comprometido en
los tiempos
necesarios para la
ejecucion de obras

PAI) *100
ACTIVIDADES:
Ley de
Fuente de BEI Solidaridad
financiamiento
(Contraparte)

A.1.1. Ejecucion de
infraestructuras de
saneamiento ambiental
planificadas

21.292.230,83 2.567.048,52

Reportes de
fiscalizacion y
cierre de contrato

A.2.1. Ejecucion de
obras de desarrollo
urbano planificadas

10.181.790,24 2.796.124,67

Reportes de
fiscalizacion y
cierre de contrato

Contar con el
presupuesto
comprometido en
el tiempo
necesario para la
ejecucion de los
estudios

TOTAL:

31.474.021,07 5.363.173,19

4.3.1 Anualizacion de las metas de los indicadores de propésito

A continuacion, se presentan las metas a ser cumplidas en el periodo 2019 - 2021

Tabla 35. Anualizacion de las metas
Indicador de Propésito Unidad de Meta Ponderaciéon | Afio Afio Afio Total
P Medida Propésito % 2019 2020 | 2021
Numero de cmc_iades con centros Namero de 5 100% 0 0 204 2
urbanos destruidos por el terremoto ciudades
(Portoviejo, Manta, Pedernales, Bahia . . . .
de Caraquez, Calceta y Rocafuerte) Meta Anual Ponderada 0% 0% 1% 100%
Porcentaje de personas del area de Porcentaje | 95% | 100% 93% 93% 94% 95%
influencia del proyecto (FENIX, Tarqui —
Los Esteros) que tienen acceso a red Meta Anual Ponderada 0% 0% 100% | 100%
publica de agua potable
Tiempo promedio de recorrido en Minutos | 8 | 100% 14 14 8 8
vehiculo desde el domicilio hasta el GAD 0 0 0 0
Municipal de Portoviejo Meta Anual Ponderada 0% 0% 100% | 100%
Namero de 4120 100% 0 0 |4120| 4120
espacios
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Indicador de Propnésito Unidad de Meta Ponderacién | Afio Afio Afio Total
P Medida Propésito % 2019 | 2020 | 2021

NUmero de espacios disponibles en el disponibles
cementerio para nuevos cueros para cuerpos
(b6vedas + nichos) Meta Anual Ponderada 0% 0% 100% | 100%
Porcentaje de hogares que cuentan con Porcentaje | 80% | 100% 64,65% | 64,65% | 80% 80%
el servicio de alcantarillado sanitario. Meta Anual Ponderada 64,65% | 64,65% | 80% 80%
Metros cuadrados totales de cu,\ggga(ijsos 1,699.54 50% 0 1,69954| O 1,699.54
construccion nueva (Area de Mariscos) Meta Anual Ponderada 0 169954 0 [1,699.54

5 ANALISIS INTEGRAL
5.1 Viabilidad técnica

De acuerdo al articulo 56 del Codigo Orgéanico de Planificacion y Finanzas Publicas -
“Viabilidad de programas y proyectos de inversion publica” — los ejecutores de los programas
y proyectos de inversion publica!® deberan disponer de la evaluacion de viabilidad y de los
estudios que los sustenten.

Adicionalmente, en términos de modus operandi de Ecuador Estratégico EP, es importante
indicar que, conforme a lo establecido por el Numeral 2 de la Resolucién Nro. DIR-EEEP-001-
003-2012 del 6 de febrero de 2012 se debe: “Disponer a la Administracién, que previo a la
ejecucién de los proyectos, cuente con la viabilidad técnica de la entidad u organismo
competente”.

Con estos antecedentes, queda claro que la consecucion de la viabilidad técnica de la entidad
u organismo competente es condicidon necesaria pero no suficiente para que la Empresa
pueda dar tramite a la ejecucién de cualquier proyecto de su Programa de Inversion.

Pasando a analizar de manera mas detallada los componentes del Programa de Inversion
podemos indicar lo siguiente:

=  Saneamiento Ambiental:

Las actividades planificadas para la implementacién del presente componente del proyecto
“Programa de Inversién Ecuador Estratégico” prevén principalmente la realizacion de
infraestructuras para la provisidon de agua potable y para la recoleccién y procesamiento de
las aguas servidas.

En ambos casos, se cuenta con unos lineamientos de la institucidon rectora —Secretaria del
Agua- y la competencia para el abastecimiento del servicio a cargo del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal.

Adicionalmente, se cuenta con algunos lineamientos procedentes de las labores realizadas
en el marco del Compromiso Presidencial 19854 en lo que concierne la estandarizacion de
las plantas de potabilizacion.

19 La inversion publica es definida por el Articulo anterior del mismo documento como “el conjunto de egresos y/o transacciones
gue se realizan con recursos publicos para mantener o incrementar la riqueza y capacidades sociales y del Estado, con la
finalidad de cumplir los objetivos de la planificacién.
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Ante lo expuesto, es importante analizar la procedencia de las obras a realizarse que se
distinguen en dos grupos:

1. Obras solicitadas por el MIDUVI (ahora SENAGUA segun transferencia de competencias):
cuentan necesariamente con la viabilidad técnica al ser propuestas por el Ministerio
Rector.

2. Obras solicitadas por un Gobierno Autbnomo Descentralizado: conforme a lo establecido
por el “Instructivo para Presentaciéon de Propuestas de Proyecto a Ecuador Estratégico
EP”, no son encaminadas a ejecucion en el marco del Programa de Inversion de la
Empresa si no cuentan con la viabilidad técnica respectiva.

= Desarrollo Urbano:

Dentro de este componente se encuentran obras de infraestructura, estos proyectos deberan
contar con la viabilidad técnica otorgada por las instituciones pertinentes, de acuerdo a las
gestiones realizadas por los GAD de cada Cantén, por lo que todos los aspectos de su
insercion en el tejido urbano deberan ser considerados desde la fase de disefio.

5.1.1 Descripcion de la Ingenieria del Proyecto

Los aspectos técnicos a considerarse el siguiente Programa de inversién tienen que ver con
diferentes actividades de intervencion, los mismos que se encuentran vinculados con los
sistemas descritos en el desarrollo integral del buen vivir, y que son obligatorios de estudio y
aplicacion en los sectores multisectoriales, los cuales se describen a continuacion:

Sistemas Sociales
e Sijstema ambiental
e Sistema econdémico
e Sistema sociocultural
e Sistema politico-institucional

Sistemas vinculados al Ordenamiento Territorial:
e Sistema de asentamientos humanos.
e Sistema de movilidad, energia y conectividad.

Sin embargo, segun el analisis de competencia sefialado en este documento, el marco legal
que faculta las acciones de Ecuador Estratégico EP, se encuentran orientadas al Sistema
Social econdmico y a los Sistemas de Ordenamiento Territorial (Sistemas de Asentamientos
Humanos y Sistema de movilidad, energia y conectividad).

Componente de Sistemas Econdmicos:

Dentro de este sistema se debe intervenir sobre las potencialidades que brinda el territorio
para un crecimiento equitativo y sostenible. Las cadenas productivas y de valor que tengan
asiento o influencia en el territorio comunitario son importantes para la toma de decisiones.
Dos aspectos que deben considerarse como estructura ineludible en la intervencion
productiva es lo referente a la seguridad alimentaria y a los elementos de sostenibilidad, que
permita el desarrollo normal de los beneficiarios y permita mantener en el tiempo los beneficios
del programa. Los Subcomponentes de esta intervencion contemplan la actividad
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agroproductiva, forestal, y otras significativas o potenciales en la comunidad (turismo,
recreacion, investigacion, servicios, otros.

Componente de Asentamientos Humanos:

Relacionados a todos los elementos de infraestructura urbana, necesarios para el
desenvolvimiento social y productivo de los beneficiarios. Los subcomponentes de
Asentamientos Humanos contemplan el uso y ocupacion del suelo, seguridad y convivencia
ciudadana, acceso de la poblacién a los Servicios Basicos (sistemas de agua para consumo
humano, aguas servidas, energia eléctrica y desechos sélidos dentro del territorio de la
comunidad), acceso de la poblacién a servicios de salud y educacién, acceso de la poblacién
a la vivienda y analisis de necesidades en Equipamiento Urbano.

Sistema de Movilidad, Energia 'y Conectividad

Es el que estructura las actividades que la poblacion lleva a cabo en el territorio. De su buen
funcionamiento depende, en alto grado, la posibilidad de alcanzar los objetivos de desarrollo.
Para este sistema tenemos los siguientes subcomponentes: redes de movilidad y de
transporte: terrestre, fluvial, aéreo y sistemas de conectividad eléctrica y de
telecomunicaciones.

5.1.2 Especificaciones técnicas

Los aspectos técnicos del Programa de Inversion Ecuador Estratégico se presentan a
continuacién por sector de intervencién, ademas, se adjuntan Fichas Técnicas de los 4
proyectos identificados para el arranque del Programa, con la respectiva caracterizacion
técnica:

e Saneamiento ambiental:

Los proyectos de saneamiento ambiental considerados en el presente Programa de Inversion
corresponden a proyectos en agua potable y alcantarillado sanitario y pluvial.

Los sistemas de abastecimiento de agua potable contemplan un conjunto de obras necesarias
para captar, conducir, tratar, almacenar y distribuir el agua potable hacia la poblacién
beneficiada con la implementacion del proyecto, mientras que, los sistemas de alcantarillado
incluyen obras necesarias para captar, conducir, almacenar, tratar y descargar las aguas
servidas y/o aguas lluvias hacia su disposicion final sin alterar el medio ambiente.

Los estudios incluidos en el programa de saneamiento ambiental estan sujetos a la utilizacion
de distintos coeficientes de disefio en razdn de las funciones que cumple cada elemento
dentro del sistema, es asi que, es necesario conocer el comportamiento de los materiales y
sistemas a utilizar para obtener de ellos un maximo rendimiento y eficiencia ajustados a los
criterios economicos.

Respecto al periodo de disefio y durabilidad de los sistemas, se ha considerado su capacidad
de captar, procesar, tratar y conducir el caudal requerido por el sistema, asi como también por
la resistencia fisica de las instalaciones y la calidad del servicio. En la definicién del periodo
de disefo intervienen varios factores como: la vida Util de las instalaciones, obras civiles,
equipos, tuberias, facilidades de construccién, tendencia de crecimiento de la poblacion y de
la misma manera la capacidad econémica de las entidades que financiaran la construccion.
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Se ha tomado en cuenta que debe realizarse la proyeccion para satisfacer las necesidades
de la comunidad durante un determinado periodo de tiempo, durante este tiempo el sistema
debe ser 100% funcional sin necesidad de ampliaciones.

De acuerdo al analisis de la situacién actual y caracteristicas propias de las comunidades y/o
localidades donde se implantaran los sistemas, se ha determinado, la poblacion beneficiaria,
considerando el crecimiento poblacional utilizando métodos matematicos para obtener datos
aproximados y brindar un servicio 6ptimo a la poblacion actual y futura beneficiaria de los
proyectos que se ejecutan en territorio.

En el caso del agua potable, los sistemas consideran obras de captacion, almacenamiento,
conduccién y distribucién, disefiados bajo las normas vigentes en el pais y cumpliendo
estrictamente los estandares de calidad para consumo humano.

Y en el caso del alcantarillado sanitario y pluvial, los proyectos disponen de viabilidades
técnicas y ambientales considerando el tratamiento y descarga adecuado de las aguas
provenientes de las redes de recoleccion de los sistemas.

El proyecto “Ampliacién de la cobertura de las redes de distribucién en los sistemas de agua
potable y alcantarillado para las parroquias de Tarqui y Los Esteros, en el cantén Manta”,
corresponde a la segunda fase de intervencion dentro de la reconstruccion de la
infraestructura hidrosanitaria, la cual contempla la intervencién de las parroquias urbanas de
Tarqui y Los Esteros.

Cabe sefalar que, el proyecto “Rehabilitacion de las Redes de Agua Potable y Alcantarillado
Sanitario para las Parroquias de Tarqui y Los Esteros del cantébn Manta en la Provincia de
Manabi”, en su primera fase se ejecuté la linea de impulsion desde la estacion de bombeo de
Miraflores hasta las piscinas de oxidacién y el suministro e instalacion de 2 bombas como
parte de la funcionabilidad del proyecto, ademas de Si Vivienda y un colector para evacuar
las aguas residuales del sector. De la misma manera y bajo circunstancias la ejecucién de los
colectores de agua servidas y aguas lluvias para habilitar lo que seria el nuevo hospital del
IEES en la ciudad.

A continuacién, se presenta un grafico donde consta el area de intervencién del proyecto en
su segunda fase, que se encuentran resaltada de color magenta.
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Gréfico 20. Zonas de intervencion del proyecto “Rehabilitacion de las Redes de Agua
Potable y Alcantarillado Sanitario para las Parroquias de Tarqui y Los Esteros”.

"RERABILTACION DE [AS REDES [OF AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO SARITARIO PARA = - REDES
LAS PARROQLIAS OF TARQLI ¥ LOS ESTEROS, CANTON MANTA, PROVINCIA OF MARAEI™ 3 TERCIARIAS

+ Desarrollo Urbano:

El programa en este sector especifico, contempla la construccion de cementerio, plazas,
malecones, puerto artesanal, centros comerciales, parques, mercados, palacio Municipal, y
regeneracion urbana; por lo tanto, es importante sefalar que en cada estudio del proyecto se
presentan las especificaciones técnicas.

5.2 Viabilidad Financiera Fiscal

5.2.1 Metodologias utilizadas para el célculo de lainversion total, costos de operacion
y mantenimiento e ingresos.

La metodologia empleada se basa en una estimacion de los ingresos que el proyecto generara
desde su implementacion a los beneficiarios, asi como de los costos de operacion y
mantenimiento e ingresos, proporcionados por los respectivos GAD y plasmados en la
documentacion de los proyectos.
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5.2.2 |dentificacién y valoracion de la inversion total, costos de operacién y
mantenimiento e ingresos

Proyectos de saneamiento ambiental:

+ Recuperacion del abastecimiento del agua potable. Planta de tratamiento (350Its por seg)
Fénix, linea de conduccion de agua cruda (350 Its por seg), construccion de las reservas
de agua potable, conduccién e interconexiones secundarias, tanques de cargas en la
ciudad de Manta.

+ Ampliacion de la cobertura de las redes de distribucion en los sistemas de agua potable y
alcantarillado para las parroquias de Tarqui y Los Esteros, en el canton Manta.

+ Rehabilitacién del sistema hidrosanitario de la ciudad de Chone, provincia de Manabi —
fase 1 emergencia sanitaria - Reconstruccion del colector de aguas servidas, aguas
lluvias, agua potable y rehabilitacion de la avenida Amazonas.

Segun el Estudio definitivo de los proyectos, el Plan de Sostenibilidad financiera esta apuntado
a establecer escenarios que permitan a la administracion local, contar con las herramientas
necesarias para lograr que, en el tiempo, financieramente, este plan tenga la capacidad de
generacion de toma de decisiones con satisfaccion de indicadores financieros.

La inversion en servicios hidrosanitarios y comunidades indicadas objeto del estudio, se ubica
en el concepto de recuperacion de la inversion por el pago de tarifas, ahorro de costos y
gastos, reduccién de agua no contabilizada en relacién a consumo de agua potable y servicios
de alcantarillado pluvial y sanitario.

Bajo estas consideraciones, se debe tener la capacidad de interpretar los flujos financieros
proyectados, de tal manera, que se compense a futuro el mantenimiento de estas inversiones
o el financiamiento, via apalancamiento del flujo, de otras futuras inversiones.

En los pardmetros de Sostenibilidad financiera, se deben estructurar un Plan de
Fortalecimiento Integral de Servicios Hidrosanitarios que considere los siguientes
componentes:

Diagndstico de las principales estaciones de bombeo de agua potable

Definicion de bombas en las estaciones de bombeo de Ceibal y Caza Lagarto
Georeferenciacion de las principales estructuras del sistema de agua potable
Definicion de puntos para macromedir caudales en el sistema de abastecimiento
Centro bésico de control

Reparacion de dafios ocasionados por el sismo

Definicion de abastecimiento provisional a los sectores abastecidos por los tanques
afectados por el sismo

Analisis de prefactibilidad para abastecer “Mi Primer Lote”

Diagndstico de la red de alcantarillado en la zona cero

SN NENENRNEN

ASRN
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Plantas de tratamiento

Plan de mejoramiento de la eficiencia técnica y comercial
Continuidad

Mejora de la eficiencia en la operacién técnica del abastecimiento
SCADA

Captaciones, conducciones y tratamiento

Sectorizacion hidraulica

Control operacional

Mantenimiento de redes

Gestion de pérdidas fisicas y reduccion de ANC

Control Activo de Fugas

Gestion de presiones

Rehabilitacion de redes

Implementacion de un sistema de gestién de reclamos técnicos
Expansion del sistema de agua potable

Mejora de la eficiencia en la gestién comercial de la empresa
Cobertura de micromedicion

Facturacion

Atencion al cliente

Gestion de cobranzas y recaudacion

Gestion de pérdidas comerciales

Gestion del parque de medidores

Regularizacion de consumos no autorizados

Gestion de fraudes

Implementacion de un sistema de gestién de reclamos técnicos
Mejora en la gestion administrativa

Gestion de autorizaciones y certificaciones

Esquema de incentivos internos

Procedimiento de muestreo y analisis de calidad de agua
Procedimiento de gestion de reclamos y solicitudes
Procedimiento de gestién de recursos

Programas de gestién de Talento Humano

Mejora en la sostenibilidad de la empresa

Sistema presupuestario y de control de ingresos y costos

Estudio de costos de prestacion de los servicios

Estudio tarifario

Mejora en los procesos de Socializacion de la gestion de la empresa
Plan de comunicacién y gestion social para uso eficiente del agua
Socializacion del nuevo enfoque de gestion de reclamos y solicitudes
Gestion social y acompafiamiento comunitario

Estudio socioeconémico requerido para la implementacién de tarifas diferenciadas
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Tabla 36. Ingresos por la prestacion del servicio de agua potable a los beneficiarios
Valor Anual

UsD
Imng:gfos operativos (Venta de agua, multas, intereses por 41.118.160,86

Fuente: Modelo de Gestion Empresa Publica de Aguas de Manta -EPAM-.
Nota: La informacion financiera y contable reposa en la Empresa Puiblica de Aguas de Manta -EPAM-

Descripcién

Adicionalmente, se detallan los costos de operacion y mantenimiento del proyecto.

Tabla 38. Costos de operacion y mantenimiento

Descripcion WL (e
uUsD
Gastos de operacion y mantenimiento: Basados en las
proyecciones emitidos por la EAPAM en la evaluacion 35.552.937,56
econémicay financiera (Ver modelo de gestidn)
Remuneraciones 16.919.067,44
Bienes y servicios de consumo 14.212.932,96
Egresos de financiamiento 3.600.000,00
Transferencias y donaciones 236.770,74
Otros gastos corrientes 584.166,42
Gastos de capital y otros gasto: Basado en la
programacion financiera emitida por la EPAM en su 1.020.959,72
modelo de gestion
Adquisicion de bienes muebles -
Inversion 1.020.959,72
Inversiones financieras -
Total 36.573.897,28

Fuente: Modelo de Gestion Empresa Publica de Aguas de Manta -EPAM-,
Nota: La informacion financiera y contable reposa en la Empresa Publica de Aguas de Manta -EPAM-

Para el proyecto “Rehabilitacion del sistema hidrosanitario de la ciudad de Chone”, se debe
considerar los ingresos por el servicio de alcantarillado que se dotara a la comunidad
beneficiaria:

Tabla 37. Ingresos por la prestacion del servicio de alcantarillado a los beneficiarios

Descripcion Valor Anual
i UsSD
Ingresos generados por el servicio de alcantarillado 363.960,23

Fuente: Estudio definitivo del proyecto “Rehabilitacion del sistema hidrosanitario de la ciudad de
Chone”

Adicionalmente, el costo de operacion y mantenimiento del proyecto asciende a USD
35.526,28.
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Tabla 37. Costo de operaciéon y mantenimiento

Descripcidn paloal
UshD
Costo mantenimiento y reparacion 23.684,19
Energia eléctrica 11.842,09
Total 35.526,28

5.2.3 Flujo financiero fiscal

Se adjunta el Anexo No. 1.

5.2.4 Indicadores financieros fiscales

Tabla 38. Indicadores

INDICADORES FINANCIEROS
Tasa de referencia: 12,00%
VAN: 10.407.015,66
TIR: 19,98%
Costo /Beneficio: 1,07

Del cuadro anterior se desprende que la TIR de los proyectos de saneamiento ambiental
asciende al 19,98%, el valor actual neto VAN es de USD 10.407.015,66 y el costo beneficio
de la implementaciébn de estos proyectos es de 1,07 délares, lo que indica que,
financieramente los proyectos son viables para su ejecucion.

5.3 Viabilidad econémica

5.3.1 Metodologias utilizadas para el calculo de la inversidn total, costos de operacion
y mantenimiento, ingresos y beneficios.

La metodologia empleada se basa en una estimacion de supuestos entre la situacion con
proyecto y sin él, sobre la base del bien para el conjunto, no para individuos particulares,
estableciendo de esta forma, beneficios y ahorros que generarian el proyecto a los
beneficiarios. Asimismo, la informacion ha sido proporcionada por los respectivos GAD y
plasmados en la documentacién de los proyectos.

5.3.2 Identificacién y valoracion de la inversion total, costos de operacién y
mantenimiento, ingresos y beneficios.

+ “Reconstruccion del Palacio Municipal de Portoviejo Fase 1”.

Ahorro ala ciudadania en el uso del servicio de transporte publico.

Se ha considerado como parte del andlisis econémico, el ahorro en términos monetarios que
se generaria a los beneficiarios de los servicios que presta la Municipalidad a la ciudadania.
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Actualmente la oferta de servicio publico que brinda el GAD a la ciudadania esté dispersa en
varios puntos de la ciudad, en edificaciones de acogida temporal. Los ciudadanos tienen que
movilizarse en transporte publico y/o en taxi para llegar a los diferentes lugares donde estan
funcionado la Municipalidad y realizar sus tramites.

Como parte del analisis se han considerado las siguientes variables:

Tabla 39. Ahorro generado

Descripcién

Valor del pasaje en transporte publico UsD 0,30
Valor de la carrera minima en taxi USD 1,25
Numero de viajes a realizar por tramite y retorno al lugar de origen 2
Porcentaje estimado de personas que utilizan transporte publico 50%
Porcentaje de personas que utilizan taxi 15%
Nl’Jm.e.ro de veces al afio que los usuarios asisten en transporte al Palacio 10
Municipal a realizar tramites

Promedio de ciudadanos que hacen usos de los servicios del GAD 85.427
anualmente

Tasa de crecimiento 1,37

Fuente: Estudio definitivo del proyecto Palacio Municipal

De acuerdo a las estimaciones realizadas al establecer que todos los servicios que oferta la
municipalidad estarian concentrados en un solo lugar, la ciudadania se ve favorecida en un
ahorro de USD 0,60 en transporte publico, considerando que solo tendrian que ir a un solo
lugar y no desplazarse a dos o mas lugares para realizar sus trdmites, y en el caso del uso
del taxi el ahorro promedio seria de USD 5,00, considerando que la ubicacion de uno de los
puntos de atencién del GAD estan ubicados en la zona perimetral de la ciudad, estos serian
los promedios por usuarios. Con la nueva ubicacion el tiempo promedio de desplazamiento
al GAD se reduce de 14 minutos a 8 minutos.

Tabla 40. Ahorros por implantacion del proyecto

Valor Anual

Descripcion USD

Ahorro de la ciudadania por el uso de Transporte Publico, al reducir de 14 a 8
minutos el tiempo promedio de desplazamiento, que se traduce en una 233.240,47
disminucién del 50% del pasaje.

Ahorro de la ciudadania que utiliza taxi, al reducir de 14 a 8 minutos el tiempo

promedio de desplazamiento, que se traduce en un ahorro del 15% del pasaje. 640.702,50
Arriendos anuales que se dejaria de pagar 319.223,03
TOTAL 1.193.166,00

Fuente: Registros administrativos GAD Municipal Portoviejo

Adicionalmente el GAD Municipal esta incurriendo en gastos de arrendamiento de varias
edificaciones porque no cuenta con instalaciones propias, lo que genera gastos adicionales
a la Entidad y en este andlisis son considerados como Beneficios, considerando que una vez
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rehabilitado el Edificio no se ahorraran estos recursos, a continuacion, se realiza un detalle
de los Gastos de arrendamiento:

Tabla 41. Arrendamientos de Instalaciones

Valor Valor
Descripcién mensual Meses Anual
USD USD
Arriendos anuales que se dejaria de pagar 26.601,92 12 319.223,03

Fuente: Registros administrativos GAD Municipal Portoviejo

Costos de Operacion y mantenimiento

Son los costos cuantificados por la Municipalidad, una vez que empiece el funcionamiento
en la edificacion rehabilitada, los que, comprenden pagos por servicios basicos (agua,
energia eléctrica, servicio telefonico, internet), mantenimiento de las instalaciones, y demas
gastos adicionales que se generan durante el proceso de operacion. De acuerdo al siguiente
detalle:

Tabla 42: Costos de operacion y mantenimiento

p VALOR ANUAL

DESCRIPCION USD
Servicio de limpieza 394.612,11
Servicios basicos 357.265,25
Servicios de mantenimiento 171.057,21
Gastos de personal 11.190.192,00
TOTAL 12.113.126,57

Fuente: Registros administrativos GAD Municipal Portoviejo
+ Cementerio de Portoviejo Fase |
Ahorros generados por el alquiler de tumbas en cementerios privados

Se proyectan los gastos en base a un tarifario del estudio comercial, ademas se considera un
incremento en los precios dependiendo del promedio de la inflacién anual.

A continuacién, se detallan los gastos que incurren los ciudadanos por el alquiler de tumbas
en cementerios privados; cuando el proyecto Cementerio de Portoviejo | entre en
funcionamiento:

Tabla 43. Ahorros generados por el alquiler de tumbas en cementerios privados

VALOR ANUAL
AHORROS (USD)
Alquiler de bévedas 4.015.400,00
Alquiler de nichos 92.950,00
Venta de columbarios 6.072,00
Total 4.114.422,00
Beneficios por ahorro de la
ciudadania del 30% en comparacion 1.234.326,60
con precios de mercado

Fuente: Estudio definitivo Cementerio Portoviejo |
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Costos y gastos de mantenimiento y operacion

Se presupuestan los costos y gastos que va a tener el proyecto, se los clasifican en costos de
operacion, gastos administrativos, gastos de venta, suministros, depreciaciones, y se los
proyecta con un crecimiento de acuerdo al promedio de la inflacion anual.

Tabla 44. Mano de obra directa

SUELDO BENEFICIOS VALOR VALOR
- MESES (USD) SOCIALES MENSUAL
DESCRIPCION ANUAL
#) a) (USD) (USD) (USD)
MES | TOTAL (b) ¢ =(at+b)
Servicios generales 12 737,80 | 8.853,60 3.629,98 12.483,58 149.802,96
Total 12 737,80 | 8.853,60 3.629,98 12.483,58| 149.802,96

Fuente: Estudio definitivo Cementerio Portoviejo |

La depreciacion de los activos dentro de la corrida financiera esta proyectada en el momento
que se construyen las fases, se podra observar el incremento a partir de los afios 8y 16.

Tabla 45. Depreciacion de activos fijos

VALOR

DESCRIPCION COSTOS TASA VI&/}}];JS-I;IL ANUAL

(USD)
Terreno 1.633.945,49 0% -
Edificaciones 5.433.597,87 5% 20 271.679,89
Equipos de oficina 5.000,00 10% 10 500,00
Muebles y enseres 15.000,00 10% 10 1.500,00
Equipos de computacién 5.000,00 33% 3 1.650,00
Total 7.092.543,36 275.329,89

Fuente: Estudio definitivo Cementerio Portoviejo |

A continuacion, se detallan los gastos de mano de obra indirecta, gastos administrativos y

gastos de venta.

Tabla 46. Mano de obra indirecta

StJUESLDD)O BENEFICIOS VALOR VALOR
MESES SOCIALES MENSUAL
DESCRIPCION ) @) (USD) (USD) AEBI;JS)L
MES TOTAL (b) c =(at+b)
Supervisor 12 1.412,00 1.412,00 578,92
TOTAL 12 1.412,00 1.412,00 578,92
Fuente: Estudio definitivo Cementerio Portoviejo |
Tabla 47. Gastos administrativos
SUELDO BENEFICIOS VALOR
MESES uUSsD SOCIALES MENSUAL
DESCRIPCION @ ( (@) ) (USD) (USD)
MES TOTAL (b) c =(a+h)
Gerente Unidad de Cementerio 1 1.676,00 | 1.676,00 687,16 2.363,16
Supervisor 1 817 817 334,97 1.151,97
Asistente 1 500 500 205 705,00
Guardiania 3 3.300,00 9.900,00
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SUELDO BENEFICIOS VALOR
MESES (USD) SOCIALES MENSUAL
DESCRIPCION ) (a) (USD) (USD)
MES | TOTAL (b) c =(ath)
Total 6 6.293,00 1.227,13 14.120,13
Consumo de energia eléctrica 200
Movilizacion 500
Consumo de Agua 100
Telefonia 70
Utiles de Oficina 3.000,00
Internet 80
Total 3.950,00
TOTAL MES 18.070,13
TOTAL ANUAL 216.841,56
Fuente: Estudio definitivo Cementerio Portoviejo |
Tabla 48. Gastos de ventas
SUELDO BENEFICIOS VALOR
MESES (USD) SOCIALES MENSUAL
DESCRIPCION *) (@) (USD) (USD)
MES | TOTAL (b) ¢ =(a+b)

Supervisor de Ventas 1 817,00 817,00 334,97 1.151,97

Vendedores 4 600,00 | 2.400,00 984 3.384,00

Total 5 1.417,00 1.318,97 4.535,97

Gastos de Publicidad 3.000,00

Papeleria 3.000,00

Telecomunicaciones 300

Total 6.300,00

TOTAL 10.835,97

TOTAL ANUAL 130.031,64

Fuente: Estudio definitivo Cementerio Portoviejo |

5.3.3 Flujo econ6mico

Se adjunta el Anexo No. 2.

5.3.4 Indicadores Econémicos

A continuacién, se muestran los indicadores econdmicos de los proyectos de desarrollo
urbano incluido en el Programa de Inversién Ecuador Estratégico:

Tabla 49. Indicadores

INDICADORES ECONOMICOS
Tasa de referencia: 12,00%
VAN: 88.792,76
TIR: 12,75%
Costo /Beneficio: 1,01
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Del cuadro anterior se desprende que la TIR de los proyectos de desarrollo urbano asciende
al 12,75%, el valor actual neto VAN es de USD 88.792,76 y el costo beneficio de la
implementacion de estos proyectos es de 1,01 dolares, lo que indica que econémicamente el
proyecto es viable para su ejecucion.

5.4 Viabilidad ambiental y sostenibilidad social
5.4.1 Andlisis e impacto ambiental y riesgos

Los principios de proteccién y conservacion del ambiente, desarrollo y aprovechamiento
sustentable de los recursos, sostenibilidad ambiental, coordinacion interinstitucional,
participacion social y responsabilidad objetiva; son los que se acogeran y se implementaran
en las actividades que Ecuador Estratégico EP (EEEP) ejecuta; basados en la normativa
ambiental aplicable, entre los que se puede hacer constar al Texto Unificado de Legislacion
Secundaria, los Acuerdos Ministeriales No. 068 y No. 006 del 31 de julio del 2013 y 18 de
febrero del 2014, respectivamente.

En tal sentido, es necesario contar con instrumentos técnicos y metodoldgicos que orienten la
toma de decisiones en cuanto a los impactos ambientales que se vayan a generatr,
considerando que no solo se deben tramitar los negativos sino también los positivos;
relacionando a la gestion ambiental con la planificacién y ejecucion en base a los principios
de sustentabilidad, equidad, precaucién, prevencion, mitigacién y remediacion, reciclaje y
reutilizacion de desechos, conservacion de recursos en general, minimizacién de desechos,
uso de tecnologias mas limpias, techologias alternativas ambientalmente responsables.

Por lo expuesto; a continuacién, se presenta los principales impactos ambientales que se
generan en la fase de la construccién de los proyectos:

Tabla 50. Principales impactos ambientales

Tipo de Medida
c [
c | cl| e o| ©
2l2ele|s|8| &
Impacto S|o|g|2|8| @&
& 8 Cle| o c
> = | 2| o Q o
» |2|E|O|3 g—
S
ala|=2 | S
| O
Aire
Alteracion de la calidad del aire X | X
Ruido
Aumento en los niveles de ruido X
Agua
Alteracion de la calidad fisico-quimica X | x X
Suelo
Contaminacién del suelo X X
Erosion del suelo X X
\Vegetacion y fauna
Pérdida de la cobertura vegetal X | X | X
Alteracion de la calidad del habitat X | X | X
Paisaje
Alteracion paisajistica X | X | X

77



Tipo de Medida
c c| é .‘g
S12|2|s|g| @
Impacto = § § ‘E g g
8 |o|=2|8| 2| 2
g£|als 8| §
x| o
Factores sociales
Afectacion a la salud de los habitantes X
Deterioro y obstruccion temporal de caminos X X
Obstruccion temporal de infraestructura publica y|
privada X X
Factores econémicos
Generacién de empleos X
Aumento en la demanda de servicios locales X
Salud y calidad de vida de los habitantes X

Necesariamente los impactos ambientales negativos deben ser gestionados bajo el
planteamiento de un Plan de Manejo Ambiental, el mismo que tiene por objetivos:

o Cumplir con los requerimientos previstos por la normativa ambiental ecuatoriana vigente
y con las exigencias determinadas por la autoridad ambiental competente.

o Minimizar, controlar, mitigar y prevenir los efectos sociales y ambientales derivados de
la interaccion del proyecto en sus diversas etapas con el medio social, medios fisico y
bidtico.

o Brindar las herramientas necesarias para el manejo adecuado de los elementos
constituyentes del medio fisico, bidtico y social durante todas y cada una de las
actividades de construccién que se hagan y ejecuten en el proyecto.

o Promover la cultura de la seguridad y la proteccion laboral, fomentando un lugar de
trabajo libre de accidentes, minimizando la exposicion a sustancias o condiciones de
riesgo y proporcionando los sistemas para la prevencién de accidentes.

o Potenciar los impactos positivos derivados por la implementacién del proyecto.

El Plan de Manejo Ambiental debera, entonces difundirse a todos los entes involucrados en
la etapa de construccion del proyecto; para lo cual se deberda cumplir como minimo con las
siguientes consideraciones:

La organizacién prevista para el Plan de Manejo Ambiental durante la construccién del
proyecto, se propone que sea estructurada de la siguiente manera:

o Un nivel corporativo, en el que se destaca la Empresa Publica de Desarrollo
Estratégico Ecuador Estratégico y su organizacion representada en el Proyecto por la
Fiscalizacién. La Fiscalizacién del proyecto contara con personal especializado en
gestiobn ambiental. Este personal podra ser interno o contratado externamente con
consultores calificados para el desarrollo de tales actividades.

o Un nivel operativo, representado por la empresa constructora ejecutora de la obra. La
empresa constructora debera contar con un técnico especialista en medio ambiente.

o La o las autoridades ambientales competentes también formardn parte de esta
organizacion, ya que ellas recibirdn y requerirdn informacion para efectuar el
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correspondiente seguimiento y monitoreo del plan de manejo ambiental durante su
desarrollo.

La comunicacion y capacitacién previstas para el Plan de Manejo Ambiental durante la
construccién del proyecto, se propone que sea estructurada de la siguiente manera:

o La comunicacion se realizara en forma directa e interna entre las respectivas
organizaciones del nivel corporativo (ECUADOR ESTRATEGICO EP) y operativo
(Empresa Constructora), es decir se informaran sobre el cumplimiento y avance en la
implementacion del Plan de Manejo Ambiental del Proyecto.

o La informacion entre las respectivas organizaciones provendra de la directa verificacion
en obra de sus correspondientes supervisores.

o Los supervisores tanto del nivel corporativo como operativo interactuardn de manera
colaborativa en la obra a fin de suministrar la informacién clara y concisa a sus
respectivos niveles de comunicacion.

o La comunicacion hacia las autoridades ambientales competentes lo realizara de forma
directa la Empresa Publica de Desarrollo Estratégico ECUADOR ESTRATEGICO EP.

o La capacitaciéon para la implementacion del Plan de Manejo Ambiental para el proyecto
consistira principalmente en conocer y difundir el Plan de manejo ambiental. Se incluiran
todos los temas relacionados con la normativa ambiental vigente, aspectos
contractuales y determinantes ambientales en el area de influencia del proyecto. De
acuerdo a lo anterior tanto los niveles Corporativo y Operativo deberan organizar y
realizar talleres para el conocimiento de la informacién anteriormente indicada.

El seguimiento, monitoreo y verificacion del Plan de Manejo Ambiental, se realizara con las
siguientes herramientas:

o La verificacion del Plan de Manejo Ambiental, mediante una inspeccion a las actividades
del proyecto durante la fase de construccion, el mismo que esta sujeto a las
especificaciones técnicas ambientales del Proyecto.

o Todos los formatos de inspeccién, informes de seguimiento y monitoreo e informes de
los representantes del proyecto en los distintos niveles seran archivados, controlados y
distribuidos de acuerdo con el sistema de documentacién establecido por el ECUADOR
ESTRATEGICO EP. Los sistemas de documentacion en los niveles definidos
anteriormente deberéan ser compatibles.

o Una evaluacion a la efectividad de las medidas implementadas por el Plan de Manejo y
a los efectos ambientales atribuibles a la construccién y operacion del proyecto,
mediante un monitoreo a los elementos fisico-bibticos y sociales en el area del proyecto.

o Los instrumentos disefiados para la verificacion del Sistema de Manejo Ambiental
(Inspeccién y Monitoreo) estan definidos para reportar y corregir en forma proactiva
cualquier eventualidad que se registre durante el desarrollo del proyecto y sus etapas.

Tabla 51. Matriz de buenas practicas ambientales

? ECUADOR ESTRATEGICO EP
ECUADORESTRATEGICO GERENCIA TECNICA - AREA AMBIENTE
MATRIZ DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES
Contrato No. PROVINCIA
Contratista: CANTON
Objeto: PARROQUIA

GENERALES DEL CONTRATO
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Fecha acta de inicio:

Fecha fin
contractual:

Ampliaciones de plazo:

Nueva fecha final:

INSPECCION AMBIENTE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

FECHA INSPECCION:

CERTIFICADO DE
INTERSECCION:

CONSULTORA:

CATEGORIZACION
MAE:

FISCALIZADOR:

RESPONSABLE
DEL PROYECTO
EEEP:

RESPONSABLE DE
AMBIENTE
PROVINCIAL:

RECURSO

ACCIONES

FRECUENCIA DE
APLICACION

ANTES

DURANTE

DESPUES

o>

v]
e}

MEDIO DE
VERIFICACION

COMENTARIO

1.- ADMINISTRATIVAS
PREVIAS A LA

CONSTRUCCION

Se ha realizado el levantamiento y recopilacion de la informacion: Estudio Técnico,
disefios, Permiso Ambiental, autorizaciones para uso de suelo y construccién.

x

Se ha identificado las rutas para el transporte de materiales (evacuacién de
escombros y residuos) y trafico normal (desvios)

Indique el sitio autorizado para la colocacién de los escombros y residuos. Adjuntar
permisos respectivos

x

Indique el sitio autorizado para adquirir el material pétreo necesario para la obra.
Adjuntar permisos.

Hay mano de obra contratada del sector. Indigue nimero, turnos.

Se ha instalado el campamento (base) para la etapa constructiva.

Sus empleados has sido capacitado en los lineamientos detallados en este manual.

XXX X

2.- AIRE

Manejo del polvo

Humedecimiento del suelo para evitar particulas en suspension. Epoca del afio
(Verano o invierno)

Se protege las zonas verdes que no requieran intervencion

Se hace de manera simultanea al avance de las obras, trabajos de recuperacion del
suelo (talud, revegetacién, otros)

Se centraliza el manejo de escombros y residuos soélidos en una sola area,
clasificandoles por material y almacenandoles en contenedores moviles, para su
posterior traslado.

Se protege los materiales pétreos con plastico, lona impermeable o malla, asegurando
Ssu permanencia sin que interfiera en pasos, caminos u obstruya cuerpos de agua.

Se hizo demoliciones, se manejan adecuadamente los escombros para su disposicion
final a un sitio autorizado por la Autoridad competente.

Los vehiculos para transportar materiales pétreos estan carpados y no deben ser
llenados por encima de su capacidad.

Controlar que la velocidad de las volquetas no supere los 40 Km/h.

x

Considera usar dinamita. Debe presentar informe previo para justificar ala
Unidad de Ambiente de EEEP quien otorgara un Permiso Especial.

Conteste solamente si usa dinamita:

Las distancias minimas establecidas para puntos de disparo.

En rios, lagos y lagunas no se utilizaran explosivos.

Los puntos de disparo deben ser rellenados y compactados con tierra para evitar la
formacion de créateres o dafios al entorno.

X XXX

Las cargas en puntos de disparo no deben ser detonadas a distancias menores de 15
metros de cuerpos de agua superficiales.

Pas

Se deben utilizar mantas de protecciéon cuando se detone explosivos en lugares
cercanos a poblaciones.

Con un minimo de 24 horas de anticipacion se informaré a las poblaciones vecinas
sobre la peligrosidad de los materiales explosivos y se les advertir4 acerca de la
ocurrencia y duracién de las explosiones.

Se cumplird con todas las normas requeridas de seguridad industrial.

Incremento en la concentracién de gases

Tréafico vehicular y operacién de maquinaria y equipos
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Se mantiene en buen estado el equipo movil incluyendo la maquinaria pesada con el
fin de evitar escapes de lubricantes o combustibles

Cuenta con un plan de mantenimiento de vehiculos.

Cuenta con extintores en la maquinaria.

Para cambio de aceite 0 mantenimientos se utiliza material (plastico de proteccion del
suelo y contenedor de los aceites usados). Los aceites usados y material
contaminado con combustibles se recolectan de manera adecuada.

En los vehiculos a Diesel, el tubo de escape estéa colocado a una altura minima de
3.00 m del suelo 0 a 0,15m por encima del techo de la cabina. Nunca la descarga
debera ser horizontal.

Incremento de los niveles sonoros

Se evita el uso de cornetas, claxon o bocinas (pitos) de los vehiculos

Se considera turnos de trabajo seguidos de descanso para evitar molestias tanto a
trabajadores como poblacién cercana (hospitales, guarderias, bibliotecas).

3.- AGUA

Incremento en la concentracién de sélidos y/o liquidos

Existen desarenadores y sedimentadores que recojan todas las aguas utilizadas y que
garanticen la retencién del material en suspension, antes de la descarga.

El campamento esta dotado de la infraestructura para la disposicién de desechos
liguidos. Explicar: letrina, bafio portatil, pozo séptico, etc.

Se cuenta con planta de tratamiento de aguas servidas. Caracteristicas

Arrastre de materiales por escorrentia

Los materiales estan almacenados alejados de fuentes de agua y ademas estan
apilados y cubiertos de tal forma que se evite el arrastre por la lluvia y el taponamiento
de cunetas y sumideros.

Se efectian junto con el avance de obra, trabajos de recuperacion de suelo.

Derrame de sustancias liquidas

El sitio de almacenamiento de sustancias peligrosas cumple con las medidas de
contencién (cubeto, recipiente)

En los sitios donde existe posibilidad de derrame esté a la mano material antiderrame.

No se eliminan ni aceites usados ni combustibles o contaminados con combustibles en
el agua.

Se evallia a los vehiculos de transporte de materiales peligrosos a fin de que no
tengan fugas para evitar derrames

Abatimiento del nivel freatico

Se controla mediante sistemas de drenaje como filtros o cunetas las aguas de los
niveles freaticos y conducirlas a una fuente receptora (describir) o al alcantarillado de
aguas lluvias; previa evaluacion de su capacidad hidraulica y obtencién de los
permisos.

Cambio de la cobertura vegetal

Se procura mantener las especies superiores, es decir, las especies con raices
profundas (&rboles, tipo de vegetacion)

En los sitios que no se utilizan para la obra, se evita la compactacién?

Si se justifica el corte de especies superiores?. Se cuenta con inventario de especies
cortadas? Se cuenta con Permiso? Se va a hacer uso de la madera en la obra.
Explique.

Descarga de aguas lluvias y/o efluentes de sistemas de tratamiento

Especificar dentro de la obra como se manejan las aguas lluvias y las aguas negras y
grises (campamento)

Alteracion de patrones de drenaje (superficial y/o subterraneo)

Se han hecho las obras necesarias (aletas, disipadores) que direccionen los flujos
desviados asi como eviten procesos erosivos.

Corte de los taludes y excavaciones para las cimentaciones

En los cortes de taludes se cuentan con cunetas de coronacion

En las excavaciones para las cimentaciones, se cuenta con un sistema de extraccion
de las aguas subterraneas.

Desviacion de cauces

Bajo que alternativa se realiza la desviacion del cauce: ducto canecas soldadas,
tuberia, ataguia, jarillones o un canal. Especificar, los materiales utilizados

La desviacién se encuentra aislada de material que pueda sedimentarse y aportar a la
corriente.

En caso de desviaciéon temporal del cauce, se observa que el mismo ha vuelto a su
estado natural

Disposicién de escombros y residuos en el cauce

Los cauces estén libres de escombros y residuos

4.-
SUELO

Variacion de las caracteristicas fisico-quimicas del suelo

Se maneja adecuadamente los residuos soélidos: generacion, separacion en la fuente,
recoleccion, transporte, aprovechamiento y/o disposicién final

Especificar las medidas de reduccion, reutilizaciéon que se realizan con los residuos.
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Losa residuos peligrosos como aceites, grasas, solventes, estopas y recipientes, entre
otros; deben ser entregados para tratamiento y/o disposicion final a un gestor
calificado en el MAE.

Las areas de almacenamiento de residuos se encuentran sefializadas de manera
adecuada. Cuenta con piso impermeabilizado y techo.

Se cuenta con un &rea de manejo de escombros y residuos sélidos, cumple con la

. : X
normativa en cuanto a almacenamiento (tachos colores).
Se cuenta con material antiderrame en el area de residuos liquidos. Esta sefializada.
Manejo inadecuado de los materiales para la construccién
Se utilizan los materiales en las cantidades precisas, para disminuir la produccién de X
sobrantes.
Los materiales de construccion estan al alcance de los frentes de trabajo a fin de X
evitar pérdidas y derrames por transporte.
Las mezclas de materiales no deben ser realizadas sobre suelo de uso agricola, con X
vegetacion (zonas verdes) o espacios publicos. Especificar como se lo hace.
Vertimiento de aguas de lavado de maquinarias, herramientas y equipos
Se realizan los cambios de aceite en el sitio, se cumple con medidas como doble
contencién, plastico en el suelo y uso de contenedor. Se almacena el aceite usado X
para su disposicion hacia el lugar indicado.
El lugar donde se realiza la limpieza, es de piso duro y sistema de drenaje para
disponer adecuadamente los vertidos. En ningln caso se dispondra a cuerpos de X
agua.
Pérdida del horizonte organico
Las capas organicas que se extraigan deben ser reutilizadas en revegetacion de areas X
verdes, taludes, etc.
Evaluar de manera minuciosa los arboles existentes y definir el tipo de intervencién X
(tala, poda o trasplante)
Los arboles cortados han sido usados en la obra. Explique.
Se debe reponer los arboles talados mediante la siembra de nuevos individuos que
cumplan caracteristicas de la zona.
Realizacion de quemas al aire libre
No deben realizarse quemas de basura, material vegetal. X
Cambio en el uso de latierra
Se han establecido medidas de compensacion, acordes a la realidad de la zona y se
han concertado con el o los afectados.
Almacenamiento de combustibles y materiales peligrosos
El &rea de almacenamiento cumple las especificaciones técnicas X
Se cuenta con un Plan de Contingencias en caso de derrames/ incendios. X
Alteracion del entorno y contraste visual
Explicar como se dejara el area una vez que se concluya el proyecto, se debe
asemejar lo més posible a las condiciones paisajisticas iniciales. Restauracion
w explicar.
% Revegetacion Especies Nativas. Explicar
< Instalacién de vallas y avisos
D.' La sefalética cumple con las especificaciones y autorizaciones respectivas. X
1) Se respeta el espacio publico, salvo que sea estrictamente necesario, para lo cual se X
deberd aislar el espacio a fin de evitar molestias.
Una vez que se finalice la obra, se recuperara la zona garantizando la reconformacion
total y eliminando todos los elementos utilizados durante la construccion.
Respetar los arboles de DAP mayor a 50 cm en lo posible X
La madera extraida en el area del proyecto debe ser utilizada para las diferentes X
! actividades
9 Rescate de semillas importantes X
w En las areas intervenidas por remocion de cobertura vegetal y relleno de tierras, se X
o debe realizar la estabilizacion de taludes, con vegetacion nativa de la zona
En las areas verdes del proyecto se debe priorizar especies de la zona para la X
cuestion paisajistica y la revegetacion.
En caso de la existencia de bebederos o sitios de anidacion explicar las medidas de X
<Zf respeto a estos sitios. Mantener fotografias.
=) Se respeta politica de prohibicién de caza y pesca. X
E Rescate de especies de la zona reubicandolas alejadas del area del proyecto. X
~ Respeto de nichos ecolégicos aledafios al proyecto X
No consumo de carnes de animales silvestres (de monte) en los comederos aledafios X
o) Se cuenta con EPP para el personal (registro de dotacién). El personal usa el EPP. X
g 3:' Se ha realizado la demarcacién y sefializacion. Dispositivos utilizados. Cumple la X
T @ |nhorma.
8 U) Se usa conos de seguridad y barreras de seguridad y maniobras de seguridad en caso X
| 8 de interrupcién del trafico en la obra.
U.j. z Se lleva registro de accidentes e incidentes en obra.
© Se hace uso de equipo de seguridad durante las actividades de riesgo. X
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Existen extintores en las areas de riesgo. Los extintores se encuentran presurizados.
Se lleva registro. X

Se supervisa el cumplimiento de medidas de seguridad industrial y se evallGa su
cumplimiento.

Afectaciones ala salud

Se conoce y aplica las medidas en el manejo de aguas residuales industriales y
domeésticas, generacion de olores ofensivos, presencia de material particulado, X
generacion de ruido.

Generacién de empleo

Especificar la generacion de empleo temporal. (Tiempos de contratacion, jornadas,
ndmero)

Se cumple en la contratacién con todos los beneficios establecidos en la ley. X

Problemas sociales

Promover la creacién de una veeduria durante la obra, que sensibilice de intermediaria
entre los promotores del proyecto y la comunidad. Esto es antes, durante y después X X X
de la obra.

9.- SOCIAL

Se mantiene permanente y oportunamente informada a la comunidad de la ejecucion
de la obra.

Se tiene una estrategia comunicacional (buena vecindad) de modo que la comunidad
se entere de las caracteristicas del proyecto y de sus impactos negativos y positivos.

Dafios en infraestructura de construcciones aledafias

Se ha levantado actas de coordinacién con los vecinos del proyecto. X

Se tienen previstos acciones y costos en caso de dafios reportados e imputables a la
obra.

X

| Nomenclatura: EEEP Ecuador Estratégico EP, AO Antes de Obra, D Durante, S Semanal, M Mensual, T Trimestral, DO Después de Obra.

Adicionalmente, Ecuambiente Consulting Group ha desarrollado la “Evaluacion Ambiental y
Social Estratégica (EASE); y planes, programas, y herramientas de gestion para los proyectos
de reconstruccién a ejecutarse por Ecuador Estratégico EP-EEEP bajo financiamiento del
Banco Europeo de Inversiones-BEl, ubicados en la provincia de Manabi”

Este documento en su alcance técnico, corresponde a la metodologia de Evaluacion
Ambiental y Social Estratégica (EASE) y tiene como base la recopilacion, sistematizacion y
analisis de la informacién secundaria y de campo pertinente, la aproximacion al territorio del
equipo de especialistas y la caracterizacién del territorio, considerando los componentes
Fisico, Bi6tico, Socio-econdmico, Cultural e Institucional; la categorizacion de los proyectos,
y finalmente, un amplio proceso de consulta directa y sesiones de trabajo con actores clave
en la zona de la intervencion donde se implementaran los proyectos de Ecuador Estratégico
EP en el marco del Plan de Reconstruccion definidos en el Programa de Inversién priorizado
por el Comité de la Secretaria Técnica de la Reconstruccion y Reactivacion Productiva que
se ejecutaran en la provincia de Manabi.

5.4.2 Sostenibilidad social

Considerada en funcién del fomento de la equidad e igualdad social, segun enfoques de
género, interculturalidad, grupos etareos y participacion ciudadana; se trata de un analisis
procedente en el caso del presente programa de inversién, al ser finalidad el desarrollo local
trabaja sobre la totalidad de las poblaciones en la zona afectadas por desastres naturales sin
discriminar en funcién de género, multiculturalidad, clase de edad, etc.

Sin embargo, vale la pena mencionar un par de politicas implementadas por la Empresa en la
ejecucion de obras enfocadas a maximizar el alcance del efecto redistributivo de la riqueza:

= 100% mano de obra local no especializada en la realizacion de obras, independientemente
de la modalidad de ejecucion.

= Desarrollo del mayor nimero de convenios de colaboracion posible con los gremios de
profesionales en la zona de intervencion con la finalidad de asegurar también la
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participacion de la mano de obra especializada en la provision de bienes y servicios a la

Empresa.

6 FINANCIAMIENTO Y PRESUPUESTO

A continuacion, se muestra la inversion requerida para cada uno de los proyectos que forman

parte del Programa de Inversion Ecuador:

Tabla 52. Presupuesto de Inversién por Fuente de Financiamiento

Componentes / Rubros

FUENTES DE FINANCIAMIENTO (Délares)

Externas

Internas

TOTAL

Crédito

Cooperacion

Crédito

Fiscales

R.
Propios

A.
Comunidad

SANEAMIENTO AMBIENTAL

21.292.230,83

2.567.048,52

23.859.279,35

Ampliacién de la cobertura de las redes
de distribucion en los sistemas de agua
potable y alcantarillado para las
parroquias de Tarqui y Los Esteros, en
el cantén Manta

5.389.604,44

619.805,94

6.009.410,38

Recuperacién del abastecimiento del
agua potable. Planta de tratamiento
(350lts por seg) Fénix, linea de
conduccioén de agua cruda (350 Its por
seg), construccion de las reservas de
agua potable, conduccién e
interconexiones secundarias, tanques
de cargas

12.503.390,46

1.500.406,86

14.003.797,32

Rehabilitacion del sistema
hidrosanitario de la ciudad de Chone,
provincia de Manabi — fase 1
emergencia sanitaria - Reconstruccion
del colector de aguas servidas, aguas
lluvias, agua potable y rehabilitaciéon de
la avenida Amazonas

3.399.235,93

446.835,73

3.846.071,66

DESARROLLO URBANO

10.181.790,24

2.796.124,67

12.977.914,91

Area de Mariscos - Mercado Central de
Portoviejo

1.250.302,70

140.395,72

1.390.698,42

Cementerio de Portoviejo Fase 1

2.313.902,23

277.668,27

2.591.570,50

Fiscalizacion

1.673.194,90

1.540.149,97

3.213.344,87

Reconstruccion del Palacio Municipal
de Portoviejo Fase 1

4.944.390,41

837.910,71

5.782.301,12

Total

31.474.021,07

5.363.173,19

36.837.194,26

Cabe sefialar que, los montos que constan en el cronograma valorado del Programa de
Inversién Ecuador Estratégico — Fuente BEI, difieren del monto priorizado por el Comité para
la Reconstruccién y Reactivacion Productiva, segun Acta de Comité N. CRRPE-2017-01, de
22 de mayo de 2017, debido a la temporalidad de la aprobacion, actualmente se cuenta con
estudios definitivos de los 4 proyectos de inversion con los cuales arrancara el Programa con
presupuestos referenciales actualizados; mismos que, no superan los montos totales
priorizados.
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Adicionalmente, es importante sefalar que, los precios referenciales que constan en los
Estudios definitivos, no incluyen el monto de Fiscalizacion ni el Impuesto al Valor Agregado -
IVA correspondiente a éste rubro. Por lo que, en el Cronograma valorado, se consideraron
rubros como obra civil, fiscalizacion e IVA, de acuerdo a la fuente de financiamiento.

7 ESTRATEGIA DE EJECUCION
7.1 Estructura operativa

Como se ha indicado anteriormente, Ecuador Estratégico EP es una Empresa Publica creada
mediante Decreto Ejecutivo No. 870 de 5 de septiembre del 2011, como entidad de derecho
publico, con personeria juridica y patrimonio propio.

La Empresa cuenta con un Directorio, mismo que orienta, supervisa y valida el funcionamiento
de la Institucion.

En un segundo nivel, se identifica a los socios rectores, son aquellas carteras u otras
instituciones del Estado que, ademas de poder colaborar en la ejecucion de los proyectos y
programas, determinan las caracteristicas de los mismos para que éstos puedan ser
realizados.

En un tercer nivel en donde se sitian los GAD, organismos rectores de la planificacién a
escala territorial, que representan la primera fuente de insumos para la programacion de las
inversiones y su aprobacién en fase de ejecucion.

Finalmente, se propone un nivel de actores estratégicos y/o de apoyo; es decir, aquellos que
pueden intervenir en una 0 mas etapas de la operatividad de la Empresa. Pueden ser
diferentes, por ejemplo: una empresa eléctrica ejecutora a través de convenio de una obra de
electrificacion, empresa operadora encargada de la realizacién de una obra, etc.

La ejecucion de los proyectos que integran el Programa de Inversién Ecuador Estratégico
fuente BEI, estaran a cargo de la Gerencia de Ejecucion de Proyectos de EEEP, misma que
cuenta con un grupo de profesionales en areas especificas requeridas para dirigir la ejecuciéon
de las obras, objeto de los proyectos.

Cabe recalcar que los proyectos que forman parte del Programa de Inversion, son priorizados
por el Comité Técnico de la Reconstruccion y Reactivacion Productiva; de acuerdo a los
lineamientos establecidos por el Banco Europeo de Inversiones, quien otorga el
financiamiento para la ejecucion de los proyectos.

Adicionalmente, existe una articulacion operativa entre la Empresay la Gerencia de Proyectos
de la Secretaria Técnica de la Reconstruccion y Reactivacion Productiva, ubicada en Manabi;
con la finalidad de garantizar la correcta ejecucion de las obras.

Para una vision mas amplia de la estructura operativa de la Empresa, se presenta a
continuacién, su organigrama en la version aprobada por el Directorio.
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Gréfico 21. Estructura Organica por procesos de Ecuador Estratégico EP
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12 de abril de 2016
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7.2 Arreglos institucionales y modalidad de ejecucién

La actividad de Ecuador Estratégico EP, se caracteriza por un elevado nivel de coordinacion
interinstitucional con Ministerios Sectoriales, GAD y Secretaria Téchica de Reconstruccion
y Reactivacion Productiva, a fin de asegurar la intervencion de manera articulada,
coordinada e integral, de acuerdo y en el respeto de los ambitos de competencia.

Para esto suscribirdn convenios marco que sirvan de instrumento que viabilice la ejecucion
de los proyectos y que involucre a la Empresa, la institucién rectora y el GAD.

A continuacion, se detallan los aspectos cruciales de estos convenios ya fueron
presentados anteriormente para mostrar la estrategia de sostenibilidad de las
intervenciones:

= Priorizacion institucion rectora y cesion temporal de competencias para la ejecucion de
los proyectos.

= Compromisos de recepcién, uso y mantenimiento de las obras.

= Mecanismos de transferencia del bien u obra.

= Descripcion de detalles técnicos de parte de la institucion rectora para ejecucion del
proyecto.

= Propiedad intelectual: liberatoria para el uso (fines ejecucion del proyecto) de los
estudios.

= Manejo de la informacion: Ecuador Estratégico EP coordina de todo el manejo de la
informacion relativa al proyecto.

= Reportes de avances: cada 15 dias.

= Fiscalizacion: Ecuador Estratégico EP tiene acceso directo al proceso de fiscalizacién.

Adicionalmente, se ha consolidado la Subgerencia de Control de Gestién, misma que
integra herramientas informaticas de gerencia de proyectos que brinden el apoyo necesario
para la administracién de los proyectos y aseguren su ejecucion dentro del alcance, tiempo,
costo y calidad requerida.

La ejecucion de los proyectos se realiza bajo dos modalidades: convenio de colaboracién
con una institucion publica o privada y ejecucion directa a cargo de la Empresa. En los dos
casos, queda para Ecuador Estratégico EP la responsabilidad del seguimiento y control,
independientemente de la forma de ejecucion.

Al respecto, se presenta el siguiente grafico:
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Grafico 22. Modelo de Gestién Interinstitucional
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Es importante mencionar que, para la ejecucion del proyecto: Palacio Municipal, se prevé
gue, para minimizar los costos de reposicion, se especifique en los Términos de
Referencia para la contratacion de la obra, las siguientes condicionantes:

“La metodologia debe estar basada en funcion de lo que establece el cronograma
valorado de trabajos, el presupuesto de la obra, el plazo de ejecucion previsto y
las condiciones propias de la zona a intervenir.

Se deberd minimizar el impacto al trafico, procurando que las entregas de los
proveedores sean realizadas por las noches o fines de semana.

Se debera utilizar maquinaria pesada (volquetas, camiones, excavadoras) del
tamafio y peso adecuados para no afectar o dafiar las vias regeneradas.

Durante la etapa de construccion, se debera tener especial cuidado con el uso de
maaquinarias y equipos en las areas recién rehabilitadas, ya que los dafios que se
ocasionaren producto de la mala practica durante la manipulacion de los mismos
no seran asumidos por el contrato, corren a cuenta y riesgo del contratista,
debiendo dejar reparado y habilitado como se encontraba previamente.

La metodologia de trabajo debera incluir aspectos de cuidado del equipamiento

(maseteros, sillas, etc.) e infraestructura (adoquines, redes, etc.) instalado en la
zona de influencia de los trabajos del Palacio Municipal.
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Los camiones, volgquetas y otros equipamientos a utilizar deberan considerar las
limitaciones de radio de giro de la zona regenerada, para no afectar el
equipamiento urbano instalado”.

Adicionalmente, se utilizar4 la misma metodologia de contratacion, en los proyectos de
saneamiento ambiental, es decir, los costos de reposicidbn por afectaciones que no
consten dentro de los Términos de Referencia, se trasladara la responsabilidad
econdmica al Contratista.

Para la ejecucion del proyecto “Cementerio de Portoviejo I”, la Empresa mediante Oficio
N. EEEP-GGP-2017-0496-0, de 11 de diciembre de 2017, solicité al GAD Municipal de
Portoviejo, la “Metodologia de trabajo, en relacion al ambito social (Conversaciones con
propietarios de nichos, socializacién de la metodologia, procesos de autorizacién para el
traslado de cuerpos existentes y entes responsables de cada actividad)”, con la finalidad
de disminuir el impacto por el movimiento de cuerpos ubicados en el cementerio.

Cabe sefalar que, los costos de mantenimiento y operacion de los proyectos de inversion,
son responsabilidad de las Instituciones, a quienes Ecuador Estratégico transferira las
infraestructuras, de acuerdo a las competencias determinadas en el Articulo 65 del
Cddigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacion COOTAD,
literal b), que menciona: “Planificar, construir y mantener la infraestructura fisica, los
eguipamientos y los espacios publicos de la parroquia, contenidos en los planes de
desarrollo e incluidos en los presupuestos participativos anuales”.

Con base a las competencias establecidas a través del COOTAD, a continuacion, se
presentan las Instituciones a las cuales se les transferira las Obras y Estudios ejecutados
por EEEP, considerando que se suscribirdn Convenios de Transferencia con cada
Institucion.

Tabla 53. Instituciones a las cuales se les transferira las Obras

INSTITUCIONES / TRANSFERENCIA PRgI.Y[E)(E:TO
GAD MUNICIPAL MANTA 2
GAD MUNICIPAL PORTOVIEJO 3
GAD MUNICIPAL CHONE 1
TOTAL 6

Por tal motivo, una vez que las Instituciones reciban las obras por parte de EEEP, asumen
la responsabilidad de contratar los seguros correspondientes (siniestros) para las
infraestructuras ejecutadas, de acuerdo a sus competencias y modelos de gestion.

7.3 Cronograma valorado por componentes y actividades

A continuacion, se presenta el cronograma de ejecucion del Programa de Inversion.
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Tabla 54. Cronograma de Ejecucion del Programa de Inversién Ecuador Estratégico

FUENTES DE FINANCIAMIENTO (Délares)

Proyectos Externas Internas Total
2T . USD
Crédito Fiscales
2019 2020 2021 2019 2020 2021
SANEAMIENTO AMBIENTAL 0,00 | 2.912.894,61 | 18.379.336,22 0,00 | 243.828,42 | 2.323.220,10 | 23.859.279,35
Ampliacién de la cobertura de las redes de distribucion en los sistemas de agua
potable y alcantarillado para las parroquias de Tarqui y Los Esteros, en el cantén 0,00 | 689.409,40 | 4.700.195,04 0,00 0,00 | 619.805,94| 6.009.410,38
Manta
Recuperacion del abastecimiento del agua potable. Planta de tratamiento (350lts
por seg) Fénix, linea de conduccion de agua cryda(350 Its por seg), Cons_trucaon 0,00 0,00 | 12.503.390,46 0,00 0,00 | 1.500.406,86 | 14.003.797,32
de las reservas de agua potable, conduccion e interconexiones secundarias,
tanques de cargas
Rehabilitacién del sistema hidrosanitario de la ciudad de Chone, provincia de
Manabi — fase 1 emergencia sanitaria - Reconstruccion del colector de aguas 0,00 | 2.223.485,21 | 1.175.750,72 0,00 | 243.828,42 | 203.007,31| 3.846.071,66
servidas, aguas lluvias, agua potable y rehabilitacién de la avenida Amazonas
DESARROLLO URBANO 2.472.035,83 | 3.722.657,28 | 3.987.097,13 | 627.919,68 | 350.386,75 | 1.817.818,24 | 12.977.914,91
Area de Mariscos - Mercado Central de Portoviejo 0,00 | 1.250.302,70 0,00 0,00 | 140.395,72 0,00 | 1.390.698,42
Cementerio de Portoviejo Fase 1 0,00 0,00 | 2.313.902,23 0,00 0,00 | 277.668,27 | 2.591.570,50
Fiscalizacion 0,00 0,00 | 1.673.194,90 0,00 0,00 | 1.540.149,97 | 3.213.344,87
Reconstruccién del Palacio Municipal de Portoviejo Fase 1 2.472.035,83 | 2.472.354,58 0,00 | 627.919,68 | 209.991,03 0,00 | 5.782.301,12
TOTAL 2.472.035,83 | 6.635.551,89 | 22.366.433,35 | 627.919,68 | 594.215,17 | 4.141.038,34 | 36.837.194,26
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7.4 Demanda publica nacional plurianual

7.4.1 Determinacién de la demanda publica nacional plurianual

Tabla 55. Demanda publica nacional plurianual

ORIGEN DE LOS INSUMOS

(%)

Defina el monto a contratar

Servicios Varios

CcODIGO TIPO COMPRA DETALLE DEL UNIDAD
CATEGORIA | (Bien, obrao PRODUCTO C/Z';'\L'E/CD (metro, litro, COS(TE% ll;rr\ggmlo TOTAL
CPC servicio) (especificacién técnica) etc.) NACIONAL | IMPORTADO Afio 1 Afio 2 Ao 3
Varios? Bienes, Obras y Varios Varios Varios 36.837.194,26 100% 0% 3.099.955,51 | 7.229.767,06 | 26.507.471,69 | 36.837.194,26

20 E| Programa contempla la ejecucién de varios proyectos, para los cuales se utilizan diferentes cédigos de clasificacién CPC.
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8 ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION
8.1 Seguimiento ala ejecucion

El proceso de seguimiento y evaluaciéon del programa se realizara desde la Gerencia de
Planificacion y Gestion Estratégica, a través de la Subgerencia de Control de Gestion.

La estrategia radica en el monitoreo y seguimiento realizado durante todo el ciclo de vida
de cada uno de los proyectos que constan en el presente Programa de Inversion. El
sistema de seguimiento y control es implementado de manera integral a los proyectos y
en cada una de sus etapas: planificacion, ejecucién y cierre de proyecto, de manera
independiente a la modalidad de ejecucion del mismo, ya sea por contratacion directa de
obra cuya responsabilidad de ejecucion estaria a cargo de la Gerencia de Gestion de
Proyectos de la Empresa, contrato con operador o convenio con otra entidad publica o
privada (Ministerio, GAD, etc.).

El sistema involucra un elemento transversal clave y que constituye el seguimiento a las
gestiones realizadas a nivel administrativo, financiero, juridico, técnico, ambiental y de
acompafnamiento social, a lo largo del proyecto, de manera que aseguren el cumplimiento
de los proyectos que constan en el Programa de Inversion, dentro de los tiempos previstos
y con observancia a criterios de aseguramiento éptimo de la intervencién territorial.

Esto permitird asegurar la eficiencia, eficacia y efectividad de la ejecucién del Programa
de Inversion de la Empresa, en congruencia con la planificacion a nivel local y nacional,
dirigir la realizacién del seguimiento y evaluacion del avance en la consecucion de las
metas establecidas en el Programa; evaluar la efectividad de la Empresa en el
cumplimiento del Programa de Inversién global y promover la rendiciéon de cuentas de la
Empresa.

Para el ejercicio del seguimiento y evaluacion se dispondréa de ciertos instrumentos tales
como: instructivo para gestién de seguimiento, procedimiento y flujograma del proceso,
definicion de indicadores, soporte informatico para el sistema de gestion de seguimiento,
formatos y fichas para informacion de avance; ademas de medios de verificacion, tales
como: planillas de avances de obra, actas de entrega de obra provisional y final, fichas y
certificaciones ambientales, ayudas memoria, convenios y contratos suscritos con
documentos soporte (Pliegos, ofertas, actas, evaluaciones, etc.), resoluciones
administrativas, etc.

Adicionalmente, la Empresa contara con el apoyo directo de la Gerencia de Planificacion
de la Secretaria Técnica de Reconstruccion y Reactivacion Productiva, para el
seguimiento y control de los proyectos.

8.2 Evaluacién de resultados e impactos

Para la evaluacion de resultados, la Empresa disefiarad un sistema de planificacion,
seguimiento, monitoreo y evaluacion técnica, administrativa y operativa, donde se prevé
evaluacion Ex ante, a través de consultorias que permitirdn definir a que actores se
atiende y la viabilidad técnica requerida; seguimiento, monitoreo y evaluacion,
desarrollado por personal técnico desconcentrado, quienes remiten al sistema el grado
de avance; y Post se evalla y analiza los resultados e impactos obtenidos hasta un
periodo de tiempo (5 afios), pudiendo ser realizado por otras instituciones publicas y
privadas.

Los resultados que se obtenga de la gestion de la Empresa, orientados a mejorar la
calidad de la vida fortaleciendo las capacidades y potencialidades de los habitantes
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asentados en las zonas afectadas por desastres naturales mediante la dotacion y mejora
de la infraestructura del sector educativo, serdn evaluados en base a indicadores de
gestién e indicadores de politica, entre los cuales se pueden mencionar los siguientes:

a. Indicadores de Gestidn: Se orientan a la medicion de los procesos que conforman la
globalidad de la intervencion (desde que se inicia, hasta que termina, todas las fases o
areas sobre las que se estructura la intervencion). Es decir, orientan la medicién del
programa como una mirada hacia adentro. Tienen que ver mas con la accion de
seguimiento de actividades y busca valorar la toma de decisiones en los equipos, las
relaciones entre personal y poblacion beneficiaria, los procedimientos, el desarrollo de las
actividades, entre los que podemos mencionar los siguientes:

a.l. Indicadores de resultados:
= Ventajas de resultados

= Desempefo del presupuesto
8.3 Actualizacién de linea base

Se considera la linea de base como un punto de partida que permitird comparar
objetivamente los impactos reales que genere el Programa con los previstos. Para este
aspecto, la Empresa considera informacion proporcionada por las Carteras de Estado
encargadas de evaluar las afectaciones del terremoto de abril de 2016.

Ante lo cual, en el Plan Reconstruyo de marzo 2017, se menciona: “En el marco de las
acciones emprendidas por el Gobierno Central, a través de la Secretaria Nacional de
Planificacion y Desarrollo (Senplades) se realizo la cuantificacion de las afectaciones por
causa del terremoto, asi como estimacion de costos de la reconstruccion en los diferentes
sectores afectados. El proceso de evaluaciéon cont6 con la participacion de las entidades
del Gobierno Central en articulacion con los diferentes niveles de gobierno, y con el apoyo
y asesoria de agencias internacionales con experiencia en el manejo de desastres.

La “Evaluacion de los Costos de Reconstruccion™! facilita informacién clave de la
estimacioén inicial de las afectaciones y los costos para la reconstruccion de los 14
cantones priorizados por el gobierno en funcién de los niveles de afectaciones que
sufrieron?2, Esta evaluacion fue realizada para los sectores social, de infraestructura,
productivo y otros sectores”.

Es por esta razén que el Gobierno Central, a través de la Secretaria Técnica Planifica
Ecuador, son los encargados de actualizar la linea base, de acuerdo a la metodologia,
instrumentos y demas elementos establecidos.

21 Senplades (2016). Evaluacién de los Costos de Reconstruccién, Sismo en Ecuador — abril 2016.
22 Cantones priorizados: Bolivar, Chone, Jama, Jaramij6, La Concordia, Manta, Montecristi, Muisne, Pedernales,
Portoviejo, Rocafuerte, Santo Domingo, San Vicente y Sucre.

93



