REPUBLICA DEL ECUADOR
MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE ESTUDIOS DEL TRANSPORTE
COORDINACION DE ESTRUCTURAS

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS DEFINITIVOS
PARA EL PUENTE SOBRE EL RiO PALORA UBICADO EN EL CANTON PAULO SEXTO,
PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO

1.- ANTECEDENTES.

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas, en conocimiento de la problematica vial del pais,
ha decidido realizar los estudios definitivos para el puente sobre el rio Palora y sus accesos.

En la carretera Huamboya-Paulo Sexto-Rio Palora en el cantén Paulo Sexto, a 12.60 km desde
la via Macas-Puyo, existe la necesidad de construir un puente sobre el rio Palora, ya que al
momento en ese lugar no existe ninglin puente que una a las poblaciones de Paulo Sexto con
Palora, ubicado en: Longitud: 18M 0171414  Latitud: 9793236 881 msnm. Para la
movilizacion de personas se halla en servicio una tarabita que los transporta a través del rio
Palora.

La carretera Huamboya-Paulo Sexto se halla actualmente en estudio su mejoramiento y se
considerara para el nuevo proyecto los disefios de los accesos, que empaten a la carretera, por
lo cual es necesaria la construccion de un puente definitivo.

Por las razones indicadas, El Ministerio de Transporte y Obras Pulblicas, emite los siguientes
Términos de Referencia para la realizacion de los estudios estructurales y complementarios
del puente sobre la el rio Palora en el cantén Paulo Sexto.

2.- OBJETIVO DEL PROYECTO.

El objetivo general del proyecto, es la ejecucién de los Estudios Topograficos, que incluyan
accesos, Impactos Ambientales, Hidrologia e Hidraulica, Geotecnia, y estructurales que sirvan
de base para los disefios y la construccion del puente ubicado en el sitio mencionado.

Los estudios deben enfocar basicamente los siguientes objetivos especificos:

Estructural, es decir de la capacidad de carga del puente, estructuracion y longitud del puente,
de tal manera que se disponga de caracteristicas resistentes a las solicitaciones a las que
estara sometido.

Vial, dotarle de la capacidad funcional con el fin de garantizar un transito fluido, seguro y
cémodo.

Ambiental, se realizara la evaluacion de los impactos ambientales utilizando las Gltimas normas
y leyes que deben aplicarse a estos proyectos de infraestructura.

Desde el punto de vista paisajistico seran de mucho interés las caracteristicas del proyecto que
incluya la estructura del puente, en particular el disefio y material de la superestructura, que
embellezca el entorno de la zona.

Las estructuras deberan tener las seguridades hidraulicas necesarias.

La nueva estructura a implementarse sera aquella, que reduzca al maximo el plazo de
construccion.

El trafico en el proyecto se caracterizara por tener vehiculos de gran capacidad de carga, los
mismos que requieren para su normal desenvolvimiento, ingresar al puente con buenas
caracteristicas geométricas y de visibilidad.



Como existe acceso al puente, por la via existente, el estudio de suelos serd en base a
perforaciones mecanicas.

El consultor propondra las luces definitivas segun la informacion de la ingenieria basica que el
mismo obtenga, la misma que sera puesta a consideracion del personal técnico de la Direccion
Provincial de Morona Santiago y de los especialistas de la Direccion de Estudios del Transporte
del MTOP-Quito.

3.- CARACTERISTICAS Y REQUERIMIENTOS GEOMETRICOS APROXIMADOS DEL
PUENTE

El puente sera disefiado de acuerdo a la concepcion estructural que sea sugerida por el
Consultor de acuerdo a los objetivos planteados anteriormente, la que constara de al menos 2
anteproyectos que seran estudiados, analizados y uno de ellos aprobado por el MTOP, para lo
cual se deberd contar con la solucion del trazado vial, datos hidrolégico-hidraulicos,
geotécnicos y de impactos ambientales.

Los requerimientos fisicos generales aproximados para el disefio del nuevo puente son los
siguientes:

Puente Palora, de la carretera Huamboya-Paulo Sexto, provincia de Morona Santiago:

- Longitud total aproximada: 330.00 m
- Ancho de calzada 12.00 m A definir
- Veredas (dos 1.50 m c/u) 3.00 m A definir
- Ancho total 15.00 m A definir
- Accesos 0,60 km

- Pasamanos y postes: Hormigdon armado

- Superestructura: Sugerida por el Consultor
- Infraestructura: Sugerida por el Consultor

- Capa de rodadura: carpeta asfaltica.

4.- ALCANCE DE LOS ESTUDIOS.

El alcance de los estudios cubrirdn todos los aspectos necesarios para la obtencién de los
disefios que permitan a su vez la construccién del puente.

4.1.- Impactos Ambientales
Realizar el diagnéstico del medio fisico, biético y social en el area de influencia del puente.

Identificar, describir y evaluar los impactos ambientales significativos, permanentes o
temporales, directos e indirectos que producirdn las acciones del proyecto, los impactos
existentes en el area de influencia directa del proyecto, identificar las fuentes (moviles o
estacionarias) de contaminacion al ambiente (ruido, humo, polvo, gases de combustion, otros),
los factores ambientales afectados durante la ejecucion de los trabajos, operacién y
mantenimiento del puente y las posibles soluciones que seran ampliadas en el Plan de Manejo
Ambiental.

Desarrollo del Plan de Manejo Ambiental

El Plan de Manejo Ambiental, permitir4 establecer, recomendar y disefiar medidas ambientales
técnicamente viables y econémicamente factibles, para prevenir, mitigar los impactos negativos
significativos del proyecto en las fases de construccién, operacion y mantenimiento.

El PMA contendra un conjunto de medidas de mitigacién, control y prevenciéon de impactos
negativos; se disefiaran programas de vigilancia de la calidad ambiental y de prevencién de
desastres y contingencias. Se incluira un Plan de Monitoreo y Vigilancia Ambiental, con el
propdsito de verificar el cumplimiento del PMA; asi como la cartografia de detalle del disefio de



las medidas de mitigacion y los correspondientes cronogramas y presupuestos.

Cada medida ambiental contendra sus respectivas especificaciones técnicas generales y
particulares, procedimientos constructivos (planos, esquemas de medidas), la etapa en la cual
se debera ejecutar, el marco legal y normativo a considerarse, el presupuesto ambiental total,
analisis de precios unitarios, los responsables de la ejecucién y fiscalizacion ambiental.

El PMA debera contener por lo menos los siguientes componentes:

e Programa de informacién publica de iniciacion de trabajos, educacion y concienciacion
ambiental.

e Programa de sefializacién de obras temporales, sefializacién informativa ambiental,

seguridad vial en sectores criticos del proyecto.

Programa de ejecucion de obras, instalaciones y operacion de maquinaria.

Programa de recuperacion de areas de préstamo y fuentes de materiales.

Programa de control de la erosion.

Programa de manejo de escombros y desechos inertes.

Programa de manejo de desechos sélidos y liquidos.

Programa de control y prevencion general.

e Plan de expropiaciones, en caso de que fuera necesario.

e Cronograma valorado del Plan de Manejo Ambiental.

e Anexos (fotografico, planos, especificaciones, etc.)

4.2.- Topografia

Se deberan realizar levantamientos topograficos que sirvan para el disefio estructural del
puente, y especificamente se requiere de una topografia ampliada en el sitio de implantacién
del puente, la que servira de base para el emplazamiento. El Consultor debera realizar
levantamientos topograficos en una area minima que permita cuantificar la informacién
completa, tanto hidraulica como hidroldgica del puente, asi como hacer constar aquellas obras
y/o edificaciones que por diversos motivos deban ser tomadas en cuenta.

El area requerida para el proyecto sera de 8 ha y estara limitada como minimo 100 m aguas
arriba y 100 m aguas abajo y abarcaran el &rea de conexion a la via, la que servira para el
disefio de las obras de arte asi como de obras complementarias como encauzamientos,
protecciones, defensas, etc.

Se deberan referenciar el eje del proyecto con BMs y coordenadas, los cuales iran enlazados
a la conexién vial aprobada, dejando constancia en la zona del estudio mediante hitos de
hormigén para la implantacién del puente.

En el sitio del cruce del puente se estableceran 3 ejes transversales al cauce: uno en el eje del
proyecto y los otros dos aguas arriba y aguas abajo, respectivamente, a una distancia de 10 m
del eje del proyecto. A fin de facilitar la obtencion de pardmetros hidraulicos, adicionalmente se
obtendran 4 perfiles transversales del rio, a 50 y 100 m del eje (aguas arriba y aguas abajo) y
un perfil longitudinal del rio en una longitud de 400 m

Se debe considerar que la solucion de los accesos es una conjuncion entre las vias existentes
y los puentes, para lo cual se realizara el replanteo, nivelaciéon y la obtencion de perfiles
transversales, adicionalmente se tomara las referencias que el caso lo requiera, con estos
datos se realizara el proyecto horizontal y vertical que nos permita enlazar a las estructuras con
las rasantes existentes de las vias.



4.3.- ESTUDIO HIDROLOGICO-HIDRAULICO

A fin de garantizar la funcionalidad y la estabilidad del proyecto vial, el Consultor debera
presentar un esquema racional del sistema de drenaje efectuando el estudio Hidrol6gico-
Hidraulico del sitio de implantacién del puente sobre el rio Palora.

Objeto

El objeto de este estudio es la determinacion de los caudales de disefio, niveles méaximos de
los espejos de agua, obtencion del perfil de socavacion, con el fin de disefiar las diferentes
obras de confinamiento, estabilizacion y defensa y confirmar las existentes.

Los procedimientos para la ejecucién del estudio Hidrolégico-Hidraulico del cauce natural en el
sitio de implantacion de la nueva estructura de obra de arte mayor son los siguientes:

ESTUDIO HIDROLOGICO

Cartografia.- Sobre un plano topogréfico o restitucion adecuada o en su defecto, por carencia
de lo anterior, en fotografias aéreas, se determinara la cuenca de drenaje hasta el proyectado
puente, localizandose aqui las estaciones hidrométricas y meteoroldgicas existentes en el area,
operadas por el INAMHI u otras Entidades.

Estudios geomorfoldgicos y de dinamica fluvial.- Se analizaran en base a la informacién
cartogréfica y de campo la estabilidad y dinamica evolutiva de la corriente en el sector, que
permita escoger el sitio que presente una mejor estabilidad del cauce y de las orillas.

Andélisis de lluvias.- En base en la informacion recogida de las estaciones
hidrometereoldgicas se hace el analisis local y regional de la precipitacién en forma grafica y
tedrica y variacién en el tiempo y en el espacio, con el objeto de cuantificar la precipitacion
media y su intensidad de lluvia sobre el area de la cuenca de drenaje. Se elaboraran los
mapeos de isoyetas comunmente aceptados como el de las lineas basadas en la metodologia
de Poligonos de Thiessen.

Se adelantaran los andlisis de frecuencias de lluvias en cantidad e intensidad, para lo cual se
ampliara la informacién existente, si es precaria, por medio de analogias hidroldgicas de
cuencas similares y métodos estadisticos. Este andlisis de frecuencias serd bésico para
estimar los caudales maximos generados por las lluvias, en la eventualidad de que no existan
datos reales en la corriente considerada.

Andlisis del caudal.- Si existen registros de caudales en la corriente, éstos se analizaran
estadisticamente para generar los caudales de disefio en los periodos de recurrencia
aceptados. Se aplicara también, la teoria del hidrograma unitario real.

Cuando no existan registros directos de la corriente, la determinacion de los caudales de
disefio se llevara a cabo utilizando los datos de lluvia, estableciendo sus magnitudes por medio
de hidrogramas unitarios sintéticos, aplicacion de férmulas plenamente véalidas para la regién
de ampliacion y estudios regionales de exactitud aceptable.

En razon de que el area de la cuenca del rio Palora, para la determinacion de los caudales
maximos, el Consultor debera obtener utilizando por lo menos dos metodologias y aplicando el
proceso de traslacion de caudales generadas por las subcuencas previamente identificadas en
la informacion topografica disponible.

ESTUDIOS HIDRAULICOS
Con los resultados obtenidos del estudio hidrolégico y en base al reconocimiento del cauce, se

hara el estudio del régimen hidraulico previsto para el cauce, estableciendo los parametros mas
importantes tales como: tipo de funcionamiento hidraulico, estabilidad del cauce y orillas, etc.



Se estudiaran los caudales medios, maximos y variacion en el tiempo, determinando la relacion
lluvia-caudal en el area.

Lo anterior permitira localizar el sitio mas adecuado para pontear y planear las obras de
proteccion y control necesarias para obtener la estabilidad y buen funcionamiento con base en
niveles maximos de crecientes plenamente establecidos en el estudio de caudales.

Adicionalmente para el rio Palora, se elaborara la modelacion del flujo de caudales maximos
en una trayectoria del curso del rio de una longitud aproximada de quinientos (500) metros, en
los que se identificaran los puntos de control (secciones transversales). Utilizando el programa
informatico HEC RAS, u otro similar.

ESTUDIOS DE SOCAVACION

Con los resultados del analisis hidroldgico-hidraulico, se procedera a calcular la profundidad de
socavacion, tanto local como general, aplicando las teorias y féormulas mas recientes. Se
debera disefiar, con base en estos resultados, el sistema de proteccion mas adecuado
indicando todas las caracteristicas de planta y perfil, profundidad, elementos constitutivos, etc.

En estos célculos se podran utilizar programas computacionales, pero teniendo en cuenta que
debera entregarse el programa utilizado, asi como también la adecuada descripcion de los
resultados obtenidos y su interpretacion.

Para el andlisis de socavacién se ejecutaran los respectivos ensayos de granulometria del
lecho del rio para determinar el didmetro medio de las particulas (dm).

Para definir los perfiles de socavacion y riesgos hidricos el Consultor tomara muestras de los
materiales del cauce para definicion de los didmetros medios, mediante las curvas
granulométricas; cuando por razones de tamafio de las particulas existentes en el cauce no
sea factible la toma de muestras, se hara un analisis de campo, definiendo en el area del
cauce, la proporcion de los materiales existentes y su tamafio. Los datos que se obtengan de la
aplicacion de los métodos para determinar la socavacion, seran confrontados con el
comportamiento de las estructuras existentes en esos cauces, para la verificacion de su validez
y realizar los ajustes correspondientes.

El informe debera incluir indicaciones acerca de la época méas aconsejable para iniciar las
obras; cuadro de cantidades de obra y costos; memorias de calculo explicando claramente la
metodologia utilizada; planos correspondientes a escalas adecuadas y un listado de
referencias bibliogréficas.

Andlisis de la Informacion Topogréafica

Levantamiento topografico

El levantamiento se realizard utilizando puntos aislados, siguiendo lineas, realizando
radiaciones y ademas configurando aquellos accidentes topograficos que estando fuera de esta
lineas sean de importancia, con la finalidad de obtener una configuracion detallada de la
topografia de los terrenos, todo el levantamiento debera estar ligado al sistema X, Y, Z de
ortofotos digitales.

Se llevara registro de campo para todo el levantamiento, haciéndose entrega de las libretas de
campo, etiquetadas y clasificadas.

Planos

Los planos definitivos se graficaran con sistemas gréficos digitales, compatibles con Autocad y
llevaran inscritas las notas necesarias que avalen la formalidad del mismo.

En el caso de los planos para las secciones transversales, la escala se ajustara al tamafio del
plano, de tal forma que la o las secciones, sean apreciables.



Se deberan generar archivos topogréaficos a escala 1:1,000 con la altimetria y planimetria
totalmente digital. Las curvas de nivel se graficaran a cada metro.

Productos a entregar

¢ Informe conteniendo la interpretacion definitiva de la informacién obtenida, asi como las
conclusiones y recomendaciones que se derivan de la misma. Se complementara con
el Anexo de Planos, asi como las libretas y registros de campo empleados y memorias
de célculo. Los planos originales se entregaran por separado. El informe se debera
presentar de forma impresa y en medio magnético.

e Registros de campo. Las libretas de campo contendran un indice explicando
detalladamente el contenido. Del levantamiento topografico, se entregaran los registros
de los sondeos obtenidos por el ecosonda.

e Album Fotografico del Apoyo Terrestre. De los vértices y bancos de nivel que se hayan
monumentazo, se obtendra una fotografia en particular y una panordmica y con ello se
formara el album fotografico, un croquis de localizacién del P.I 6 B.N., asi como la
descripcion de su acceso.

e Digitalizacion y Planos. La digitalizacion de planos se realizara en archivos compatibles
con el programa AUTOCAD presentandose en disco. Los planos resultantes se
presentaran en material cronaflex o similar.

e El tiempo de Recurrencia o retorno que se adoptara para las diferentes obras de arte
mayor son: para el puente sobre el rio Palora es de 100 afios.

Para la determinacién de caudales maximos el consultor debera utilizar metodologias
acorde con la magnitud de la cuenca, individualizando al analisis de cada una de las
subcuencas componentes del area total aportante, incluyendo el analisis de inundabilidad
en cada sitio de implantacién de cada puente y el estudio de socavacién respectiva.

El rubro para la ejecucion de los estudios Hidrolégico-Hidraulicos de la estructura de obra
de arte mayor es:

Rubro o actividad unidad  cantidad
Estudio Hidroldgico-Hidraulico de obras de u 1
Arte mayor.

4.4.- Estudios Geotécnicos
1 Generalidades

La presente guia define los procedimientos a considerar para efectuar la exploracion
subterranea, investigacion geofisica, geotécnica de los geomateriales (suelo o roca),
determinacion en laboratorio de las caracteristicas de los suelos y/o rocas, donde se
cimentara la estructura.

La guia es un documento que presenta especificaciones de caracter general, y puede ser
modificado en casos especiales, cuando las condiciones del lugar hagan necesario realizar
tareas diferentes a las descritas, o variar cantidades recomendadas. Por ello se requiere
que el responsable de los estudios para las cimentaciones, tenga la aprobacion y
conformidad de la Coordinacién de Geotecnia del MTOP.

2 Objetivos



El estudio para la cimentacién de estructuras viales comprende una investigacion completa
del subsuelo, a fin de determinar la capacidad de carga de los estratos propuestos para el
apoyo de cimentacion del puente.

3 Estudio geoldgico y de suelos

El consultor debera establecer la localizacién mas segura de las estructuras en prevision a
posibles riesgos naturales que puedan afectar la obra. Para alcanzar este objetivo el
consultor debera entregar la siguiente informacion:

e Informacion geoldgica existente.

e Localizacion de zonas inestables.

e Recomendaciones sobre las seguridades a tomarse en la construccién de las
obras.

A continuacién se indican los requerimientos técnicos vigentes que deberan respetarse
durante la ejecucién de los estudios:

Reconocimiento geoldgico superficial y fotogeolégico.
Levantamiento topogréfico.

Exploracién geofisica (Sismica de refraccion).

Exploracién mecanica (Perforaciones a rotacién-percusion).
Ensayos de laboratorio.

Ensayos in situ.

Informes y anexos.

4 Actividades y trabajos a desarrollar

El objeto fundamental de este trabajo es el de proporcionar al disefiador de la estructura, el
conocimiento de las caracteristicas geomecanicas de los geomateriales, a fin de que se
puedan dimensionar y seleccionar las cimentaciones de las obras previstas para garantizar
su estabilidad en el periodo de servicio. Con este proposito se debe efectuar una
exploracion subterrdnea relativamente profunda complementada con ensayos de
laboratorio suficientes para caracterizar los diferentes estratos de suelos encontrados.
Cuando se tengan estratos de rocas, depdsitos aluviales gruesos, depésitos coluviales, de
preferencia se realizaran investigaciones geofisicas.

ETAPAS DE EJECUCION

Las actividades de investigacion para el estudio de cimentaciones, se efectuaran en varias
etapas: trabajos de campo, de laboratorio y de oficina.

4.1 Trabajos previos
a) Recoleccién y analisis de la informacién existente.

Se debe recopilar y analizar toda la informacion existente de la zona que se va a
estudiar, como de las localidades adyacentes. Esto impedira realizar trabajos de campo
innecesarios, o podra plantear la necesidad de realizar estudios particulares.

b) Planos topograficos, geoldgicos, hidraulicos.

Se asume que existen planos topogréaficos, geoldgicos e hidraulicos a escalas
adecuadas del sitio que se va a estudiar, en caso de no ser asi, o si la informacién
topogréafica fuera inadecuada o incompleta, esta tarea debe ser la primera en
realizarse, a fin de tener un plano base, al cual se puede referir toda la investigacion,
prospeccién y muestreo realizado. La informacién geoldgica debera estar relacionada a
escala regional 1:50.000.

¢) Reconocimiento del sitio a investigar.



La inspeccion del sitio involucra la observacion sistemética y cuidadosa de las
condiciones existentes del lugar a investigar, a fin de evaluar las caracteristicas
morfolégicas, geoldgicas y de drenaje; se elaborara un informe en el que se
establezcan las recomendaciones a seguir para su investigacién, generalmente se
complementa con la toma de fotografias.

4.2 Trabajos de campo

La calidad de la exploracion subterrdnea y la informacién que se pueda obtener de una
perforacion, esta directamente ligada al equipo disponible para estos trabajos. El contratista
no podra iniciar las labores de perforacion mientras no presente el equipo necesario de
acuerdo a lo indicado en el contrato. El Supervisor podra rechazar los equipos que sean
diferentes a los ofertados y aquellos que se encuentren en mal estado.

En vista de la importancia que tiene este trabajo de investigacion geotécnica dentro del
disefio de un proyecto estructural, es necesario que el personal involucrado tenga amplios
conocimientos y experiencia en trabajos de mecanica de suelos, mecanica de rocas y
sismica de refraccion y de preferencia adiestramiento en perforaciones e interpretaciones
de resultados.

a) Perforaciones en suelos

Se realizara la perforacion del suelo (1 por apoyo), con una maquina perforadora a rotacion
percusion que incluya todos los implementos requeridos para ejecutar este trabajo.

Los sitios de los sondeos deberan estar referidos al abscisado del proyecto, admitiéndose
diferencia en la ubicacién de maximo 3 metros a cualquier sentido.

La investigacion del subsuelo debera extenderse hasta alcanzar un estrato de capacidad
soportante adecuada para el propésito del disefio de la cimentacion.

Los estratos blandos deberan ser atravesados aun cuando estén cubiertos por una capa
superficial de alta capacidad de soporte. En ningun caso la profundidad explorada quedara
sobre el nivel de cimentacién.

Las perforaciones pueden suspenderse cuando se encuentre roca o aluviales gruesos, en
caso de avanzar 5 a 6 metros en estratos duros y de capacidad de soporte muy alta.

El ensayo de penetracion estandar (SPT) debera realizarse a intervalos de 2 metros de
profundidad. El nimero maximo de golpes para una penetracion de 30 cm, sera de 60; en
estas condiciones el sondeo serd considerado impenetrable al ensayo de penetracion
estandar.

Normalmente las muestras obtenidas por el ensayo de penetracién estandar, son
suficientes para la descripcion de los materiales de perforacion, sin embargo, de acuerdo al
programa previsto para estos trabajos se pueden recuperar muestras inalteradas, las
mismas que se conservaran en recipientes plasticos en cajas de madera, con divisiones
adecuadas para el efecto.

b) Exploracién en roca o aluvial grueso

Se realizard utilizando la investigacion geoldgica de detalle y métodos geofisicos (sismica
de refraccion), en base al programa de trabajo definido previamente. En caso de que por la
importancia del proyecto sea necesario intensificar la investigacion geotécnica, se puede
complementar con perforaciéon a rotacion, esta exploracién se ejecutara de acuerdo al
programa de trabajos preparado. En todo caso, es conveniente perforar al menos 6 metros
de la roca sana, con el objeto de determinar la potencia de la roca. La longitud de los



sondeos sismicos estara en relacion a la profundidad de investigacion y se ubicaran en
sentido paralelo y transversal al sitio donde se ubicaran las cimentaciones.

En los ensayos sismicos se mediran las velocidades longitudinales o Vp y las velocidades
de corte Vs, para luego obtener los parametros elasticos de los suelos y rocas como son
Médulo Dinamico, relacién de Poisson, M6dulo de Deformacion, parametros fisicos como
densidad, humedad, parametros mecanicos como cohesién, angulo de friccion interna.

4.3 Ensayos de laboratorio

Con las muestras recuperadas se procedera a efectuar los siguientes ensayos de
laboratorio:

- Ensayos de humedad natural en todas las muestras recuperadas.

- Ensayos de granulometria por tamizado, limite liquido y limite plastico, en
aproximadamente un 30% de las muestras recuperadas. Se seleccionaran las
muestras que sean mas representativas de los estratos encontrados.

- Ensayos que definan la resistencia al corte del material, en general se puede escoger
entre ensayos de corte directo, compresion triaxial, compresién simple.

- Ensayos de consolidacion unidireccional, de ser necesario si el caso lo amerita, podran
ejecutarse otros ensayos como presion de expansion, etc.

4.4 Trabajos de oficina e informes

Los datos obtenidos deberan procesarse en oficina, a fin de determinar los parametros
fundamentales del subsuelo y presentar un informe para cada uno de los estudios de
cimentacion de estructuras del puente, el mismo que contendra:

- Introduccién y generalidades

- Geologia, morfologia, geologia estructural, zonas de riesgos, zonas inestables.
- Labores efectuadas de campo, laboratorio. Descripcion y metodologia.

- Resultados obtenidos. Descripcion del perfil estratigrafico.

- Conclusiones y recomendaciones de disefio.

- Anexos.

Anexos

Registro de sondeos, incluyendo todos los resultados de campo y laboratorio.

Perfil estratigrafico, con indicaciones de la cota del nivel freatico y su posible variacién,
cotas de cimentaciones, esfuerzos admisibles del suelo, detalle de la superestructura,
niveles de socavacion, etc.

Informacion de las fuentes de materiales a utilizar.

En caso de sismica de refraccion, ademas se deben presentar las dromocronas, perfiles
geosismicos basados en una interpretacion utilizando algoritmos de tipo tomografico.

La perforacion en aluvial grueso —conglomerado, incluye la extraccion de nicleos continuos
(testigos), su identificacion, preservacion en cajas normalizadas.

El estudio permitira conocer las condiciones fisicas y caracteristicas geomecanicas del
subsuelo de fundacién, por medio de toma de muestras alteradas, inalteradas y ensayos de
laboratorio.

Evaluar la capacidad admisible del suelo para las estructuras a implantarse.

Evaluar parametros geotécnicos para el disefio de la cimentacién y muros del proyecto del
puente.



Evaluar la magnitud de los asentamientos que experimentaran las estructuras y los terraplenes
en los accesos, asi como un estudio de la estabilidad de la excavaciéon en caso de tener una
cimentacion directa.

Todos los sondeos, tomas de muestras y ensayos seran realizados conforme a las normas
ASTM.

4.5 ESTUDIOS ESTRUCTURALES

4.5.1.- Andlisis y disefio estructural

4.5, Estudios Estructurales
4.5.1.- Anédlisis y Disefio Estructural

Las estructuras seran disefiadas segun la concepcion propuesta y sugerida por el Consultor y
aprobada por el MTOP. La estructuracion asi definida sera calculada y disefiada de acuerdo a
las normas y regulaciones de la LRFD SPECIFICATIONS FOR HIGHWAY BRIDGES adoptado
por THE AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION
OFFICIALS —AASHTO- (ultima edicién), con la utilizacién de programas computacionales como
el SAP 2000 u otros que faciliten el procesamiento.

En lo posible el andlisis y disefio estructural sera en forma espacial de todo el conjunto.
Para el célculo y disefio de las estructuras se tomaran en cuenta los siguientes parametros:

Peso propio (Estructura).

Carga muerta (Acabados y otros).

Empuje del suelo.

Peso propio de todos los elementos.

Carga vehicular HS-MOP, HS-25, HL93 y sus cargas equivalentes.

Flotacion (En caso de existir).

Fuerza centrifuga.

Fuerza del viento sobre la estructura.

Fuerza del viento sobre la carga viva.

Temperatura.

Retraccion de fraguado.

Presion por flujo de corriente (En caso de existir).
. Cargas sismicas (andlisis dinamico)

Deslaves.

Otros.

O3 TATTSQ@T0Pa0TY

Para el andlisis sismico de la infraestructura, se considerard el método de MONONOBE-
OKABE vy para los proyectos donde en los Términos de Referencia conste riesgo sismico,
obligatoriamente, se utilizard analisis dinamico.

Las estructuras deberan disefiarse para resistir movimientos sismicos tomando en
consideracion la relacion del sitio y las zonas sismicas de las fallas activas, la respuesta
sismica del suelo en el sitio y las caracteristicas de la respuesta dindmica de toda la estructura.

Las combinaciones de carga para los disefios se realizaran de tal manera que todos y cada
uno de los elementos que forman parte de la estructura sean capaces de resistir todas las
combinaciones de fuerzas y cargas de acuerdo a lo indicado en la Norma AASHTO.

La colocacion de pilas se debe considerar cuando éstas sean estrictamente necesarias y segin
el estudio hidrolégico-hidraulico sea aceptada su utilizacion.
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En lo posible se estandarizardn sus estructuraciones y tipos de materiales del puente a
utilizarse y que estan ubicados en esta via.

4.5.2. Materiales

Para el disefio de los distintos elementos que formen parte de las estructuras del puente, se
utilizardn materiales con las siguientes especificaciones:

Hormigones:
fc =180 Kg / cm? para replantillos
18 MPa
fc=240kg/cm? en infraestructura: estribos, muros de ala, pilas, torres,
macizos.
24 MPa
fc =240 kg /cm 2 en superestructura: protecciones, veredas, losa
24 MPa diafragmas y vigas.
fc =280 kg/cm? en superestructura mixtas: vigas metélicas y tablero de
hormigon.
28 MPa
fc =350 kg/cm 2 en superestructura: vigas de hormigon postensado.
35 Mpa
Acero:

El acero de refuerzo tendra un limite a la fluencia de 4.200 kg / cm2 (420 MPa) en forma de
varillas milimetradas y corrugadas.

El acero de preesfuerzo (en el caso de existir) debe ser del llamado grado 270 de baja
relajacion cuyo limite de fluencia alcance los 16.000 kg / cm 2 (1.600 MPa) y la resistencia
maxima no debera exceder los 18.900 kg / cm 2 (1.890 MPa ).

Los elementos de acero estructural, en caso de ser usados, deben ser del grado 50, del tipo
ASTM A-588, con un limite de fluencia de 3.500 kg/cm 2 (350 MPa).

Cables de acuerdo a especificacion técnica dada por el consultor.

El consultor debera elaborar planos generales y de detalle que constituyan planos de ejecucion
de obra. Entregard& una memoria de calculo comprensible y completa, asi como el
procedimiento constructivo a seguir durante el proceso de construccién. Debera incluir los
materiales, calidades, formas de colocacion y medidas para efectuar el control de calidad.

El consultor puede cambiar cualquiera de estas especificaciones siempre y cuando presente
justificativos técnicos aceptables a los intereses del estado.

5. - NORMAS TECNICAS Y ESPECIFICACIONES

Para la realizacion de los estudios del proyecto, el Consultor se regird a las normas y
especificaciones técnicas establecidas en los siguientes manuales:

- Disposiciones generales

- Manual de disefio de carreteras MOP-001-E-1974

- Normas de disefio geométrico de carreteras 2003

- Especificaciones Generales para la construccion de caminos y puentes MOP-001-F-
2002, Tomos I y 1.
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- Especificaciones LRFD para puentes de carreteras (AASHTO 2006-2007)
- Normas Especiales para el estudio de suelos y geologia 1976.

Las normas, especificaciones y recomendaciones técnicas para la ejecucion de los estudios, no
son rigidas y en ciertos casos, en los cuales exista duda sobre la conveniencia de su
aplicacién, el Consultor podra sugerir cambios, que seradn analizadas en la etapa de
negociacion.

ESTUDIO DE ACCESOS

Para el disefio de accesos, se debe considerar que la solucién es una conjuncion entre la via 'y
el puente, a fin de solucionar adecuadamente el ingreso y salida vehicular, para lo cual se
realizara el replanteo, nivelacion y la obtencién de perfiles transversales, adicionalmente se
tomaran las referencias que el caso lo requiera, con estos datos se realizara el proyecto
horizontal y vertical que nos permita enlazar las estructuras con las rasantes del proyecto vial.

Para este proyecto se estima 0,60 km de accesos.

De ser necesarios, en los planos se haran constar las soluciones de los pasos provisionales
con sus cantidades de obra u otras soluciones constructivas.

6.- INFORMES
6.1.- Forma de supervision de los estudios

Una vez que el MTOP adjudique el contrato del estudio, nombrara una Comisiéon Técnica con
profesionales especializados en las diferentes ramas, para la supervision de las diferentes
etapas del proyecto.

En concordancia con el cronograma, el Consultor solicitara al MTOP, con la respectiva
anticipacién, la presencia del profesional especialista en la actividad que esté en el estudio, ya
sea de campo o de oficina; de esta forma existird el compromiso y los ingenieros delegados
deberan asistir y verificar la ejecuciéon y avance de los trabajos. De todos modos el Consultor
no paralizard la ejecucién de los mismos, reservandose el MTOP el derecho de revisar y
examinar detenidamente en gabinete.

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas y/o el Consultor promoveran reuniones técnicas,
para definir y analizar ciertos criterios durante el avance del proyecto, al final del cual se
elaborara un informe con las conclusiones y recomendaciones.

El consultor debera coordinar con cada Unidad de la Direcciéon de Estudios del Transporte los
reguerimientos técnicos de presentacion de los informes; los mismos que seran entregados en
forma individual.

6.2.- Forma de aprobacion de los estudios

Una vez que el Consultor y la Supervision del MTOP hayan llegado a concretar los diversos
aspectos del proyecto y la evaluacion del avance de los trabajos, aquella emitird un documento
en que consten los puntos analizados y acordados, sin perjuicio de que posteriormente puedan
ser nuevamente revisados.

6.3.- Forma de pago de los estudios

El pago de los estudios se realizara previo la presentacion de planillas de acuerdo a lo
establecido en el contrato. Se presentar4 para su tramite en la Direccién de Estudios del
Transporte y estaran preparadas por etapas o tareas que conformen una parte del estudio
integral.

6.4.- Presentacion de documentos
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Todo documento, administrativo o técnico del estudio, sera entregado al MTOP por intermedio
de la Coordinacion de Proyectos Viales de la Direccion de Estudios del Transporte.

Los datos de campo seran asignados en los formularios (libretas) propios de topografia,
nivelacion, replanteo, etc., cuyos formatos dispone el MTOP. Los documentos de gabinete,
como planos y memorias para su revision seran entregados en copia. Luego de su aprobacion,
la consultora entregara al MTOP los originales de los documentos tanto de campo como de
gabinete. Los planos que el Consultor entregue seran realizados en programas informaticos de
Autocad y conjuntamente con el original de los planos entregara una copia de los archivos del
dibujo, almacenamiento de informacion en (Cd’s), utilizando archivos magnéticos que no sean
solo de lectura.

7.- DOCUMENTOS QUE EL CONSULTOR DEBE ENTREGAR AL MTOP

Toda la documentacion se entregara por medio de oficio, dirigido al Director de Estudios del
Transporte, para tramite regular y/o al Subsecretario de Infraestructura del Transporte o
Ministro de Transportes y Obras Publicas para tramites especiales.

Para cada puente se entregara lo siguiente:

A nivel de anteproyecto:
- Volumen de anteproyectos.

A nivel definitivo:
- Memorias descriptivas.
- Memorias de calculo.
- Informacién precontractual.
- Planos.

7.1 A NIVEL DE ANTEPROYECTO

Volumen de anteproyecto que constara de:
- Evaluacién de estudios de campo.
- Descripcion general y especifica de cada alternativa.
- Cantidades de materiales aproximadas.
- Ventajas y desventajas.
- Matriz de jerarquerizacion.
- Conclusiones y recomedaciones.
- Otros que el consultor crea conveniente.
- Planos.

7.2 A NIVEL DEFINITIVO
7.2.1.- Memoria descriptiva
La Memoria descriptiva, como minimo contendré:

Capitulo 1: Antecedentes.
11 Generalidades.
1.2 Ubicacion.
1.3 Objetivos.

Capitulo 2: Definicibn geométrica del proyecto. Alternativas.
2.1 Aspectos topograficos.
2.2 Resumen del estudio hidrolégico-hidraulico.
2.3 Resumen del estudio de suelos y fuentes de materiales.
2.4 Resumen de Impactos Ambientales.
2.5 Condiciones de emplazamiento y definicién de la estructura seleccionada.
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Capitulo 3:
3.1

3.2
3.3

Capitulo 4:

Capitulo 5:
Capitulo 6:

Capitulo 7:

Capitulo 8:

7.2.1.1.-

7.2.1.2.-

7.2.2.-

Solicitaciones.
Condiciones geométricas y de carga.

3.1.1 Cargas permanentes.
3.1.2 Cargas vivas.
3.1.3 Otras cargas (sismicas, empujes, viento, etc.).

Hipétesis de carga.
Condiciones de apoyo.

Esfuerzos admisibles y Resistencia de materiales utilizados en el disefio del
puente.

Descripcién del andlisis y disefio Estructural.
Proceso constructivo y Especificaciones Técnicas.

Cantidades de obra, Presupuesto y Cronograma valorado de trabajo, de todo el
proyecto.

Bibliografia.
Especificaciones especiales

Se incluiran las especificaciones de los rubros que consten dentro del proyecto
estructural y no estén definidos en las “Especificaciones generales para la
Construccion de Caminos y Puentes” MOP-001-F.

Documentacion complementaria

a.- Se anexaran las actas de reuniones técnicas entre el MTOP vy la
consultora.

b.- Se incluira un listado de oficios y memorandos emitidos y recibidos
hasta la fecha de presentacion del proyecto.

C.- Se elaborara y anexard una Acta de aceptaciéon del contenido en la
lamina o grupo de laminas, donde constan los datos técnicos y obras que se
deben ejecutar con las respectivas cantidades de la parte vial, geotécnica,
hidroldgica-hidraulica, impacto ambiental, estructural y Director técnico en caso
de existir, con el nombre, No. De licencia profesional y su respectiva firma de
responsabilidad.

Memoria de Célculo

Este volumen contendra, el analisis y disefio estructural de cada uno de los elementos que
conforman el proyecto estructural y se ordenara de acuerdo al proceso de calculo.

En forma general contendra lo siguiente:
- Indice parcial y general.

- Geometrias.

- Datos de entrada.

- Acepciones de cadigos.

- Caélculo estructural.

- Software utilizado.

- Archivos magnéticos utilizados.
- Datos de salida.

- Disefio estructural.

- Armado de elementos.

El andlisis estructural se realizara de acuerdo al proceso constructivo.
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Se presentara en capitulos:

- Infraestructura.

- Superestructura.

- Apoyos.

- Accesos.

- Obras de proteccion.
- Otros.

Especificaciones Técnicas.
Cantidades de obra.
Presupuesto.

Cronograma de trabajo.

7.2.3 Planos
Los planos contendran:
- Formatos

Todos los informes, preliminares y definitivos, asi como los planos, deberan estandarizarse en
los siguientes formatos:

- Tipo de papel Calco de 110 gr / cm? o més

- Tamario de planos: seran de un solo tamafio, de 0,90 x 0,55 6 0,65 x 1.10 6 INEN A1 6
A0, segun la necesidad del proyecto.

- Forma de dibujo Computacional en (Autocad). El consultor entregard ademas los
archivos magnéticos respectivos grabados en discos de informacion (Cd’s).

- Tamanfo de hojas: INEN A4.

- Especificaciones de materiales utilizados en el proyecto

Indicar su calidad, resistencias y otros parametros de los materiales que constan en las
respectivas laminas como acero en barras, acero estructural, cables, hormigén, etc.

¢ Resumen de Cantidades de Materiales

Indicar en cada lamina, el resumen parcial de las cantidades de materiales constante en el
plano respectivo de acuerdo a las unidades de los rubros del MTOP o a los precios
unitarios. En el resumen de materiales deben constar los siguientes numerales: nimero de
rubro, descripcion del rubro, cantidad, unidad; desglosados en infraestructura,
superestructura, accesos y otros.

Los rubros se dividen en generales y especiales; los primeros estaran de acuerdo con los
denominados en el Manual de Construccién de caminos y puentes: MOP 001 F — 2002 o la
Gltima edicion. Los rubros especiales son los que no constan en este Manual, para los
cuales el Consultor presentara la especificacién constructiva en la que conste: alcance,
descripcion, ensayos y tolerancias, procedimientos de trabajo, unidades de medicion, forma
de pago y otros que el consultor considere conveniente para la buena ejecucion.

e Tarjeta de Identificacion

A mas de la informacion general como nombre del proyecto, nimero de hoja, escala, fecha,
dibujante, etc., se debe dividir en dos espacios, superior e inferior, con las respectivas
casillas para la legalizacién de la institucion que presenta el proyecto y otra para la
supervision del MTOP: Supervisor de Estructuras, Coordinador de Estructuras,
Coordinador de Proyectos Viales y Director de Estudios Viales, coordinar con el
Departamento de Estructuras del MTOP, para obtencién de copia respectiva.
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Contenido de laminas

a.- Plano o grupo de planos informativos:

Topografia auxiliar ampliada, con resumen de datos hidrolégicos-hidraulicos y geotécnicos.
Es una lamina o grupo de laminas de presentacion del proyecto, donde debe constar la
mayor parte de informacién de los datos; hidrolégicos — hidraulicos, estudio de suelos y

otros.

Resumen de datos hidrolégicos e hidraulicos: caudal, velocidad, pendiente rugosidad, area
hidraulica, perimetro mojado, galibos y otros.

Niveles de agua minima y maxima creciente, perfil de socavacién general y local, bordes
del cauce inferior y superior.

Resumen estudio geotécnico: En la elevacion y en planta del puente se dibujara la
estratigrafia del suelo, nimero de golpes y niveles de los ensayos SPT , ubicacion de
perforaciones; si se ha realizado el estudio por métodos indirectos velocidades de onda y
contactos estratigraficos, y otros datos que el Consultor crea conveniente..

b.- Plano o grupos de planos de implantacién

Es una lamina o grupos de laminas, en la que debe constar la topografia, proyecto en
planta y elevacion, ubicacién, especificaciones de disefio, especificaciones de materiales,
notas generales, resumen general de materiales, etc.

La topografia auxiliar se dibujara en planta y elevacion y contendra el perfil del eje de la via
y minimo dos perfiles auxiliares, tanto aguas arriba como aguas abajo; la topografia se
dibujara con la vista desde abajo.

La Implantacion general: contendra todos los detalles constantes en el area de influencia a
la fecha de ejecucion con geometria y dimensiones de la seccion transversal del proyecto

Referencias Topogréaficas: distancias y angulos de entrada y salida del puente referidos a
los BMs.

Las pendientes de los cortes y rellenos para la cimentacién seran de acuerdo a las
condiciones del suelo.

Si los accesos al puente tienen una directriz en curva, indicar los datos de la misma.
Indicar la pendiente longitudinal y transversal del puente.

Cotas del proyecto, terreno y abscisas.

Fuente de materiales con distancia de transporte al proyecto.

Ubicacion detallada del proyecto.

Especificaciones Técnicas: Resumen general de cantidad de materiales en superestructura
e infraestructura en forma desglosada y con el nimero de rubro correspondiente, de
acuerdo al libro de especificaciones generales para construccion de caminos y puentes
MOPOQO01F-2002.

Geometria de la seccion transversal con acotaciones.

c.- Planos de infraestructura
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La infraestructura debera tener las laminas necesarias para cada estribo y / o pila,
incluyendo muros de ala debidamente acotada.

Detalles de la geometria y armado de cimentacion, pantalla, columnas y cabezales;
incluyendo un cuadro de cantidades de hormigén y acero, y planillas de hierros.

d.- Planos de superestructura

Cantidades de obra de cada elemento desglosado el hormigén y acero con planilla de
hierro y especificaciones técnicas.

d.1.- Detalles de superestructura

Seccion del tablero en planta y elevacién con despiece de la armadura transversal y
longitudinal normativa.

Tramo de los postes y pasamanos

Dibujar la geometria de poste y barandal en forma individual, incluyendo un corte
transversal para ver las armaduras.

Armado y geometria de las aceras
Junta de dilatacion
Cables, etc.

Establecer cantidades de obra en forma desglosada y totales con las especificaciones
técnicas.

e.- Planos del Proceso Constructivo

Se incluird laminas de dibujo de las gréaficas del proceso constructivo de manera
secuencial.

7.2.4.- Informacién magnética:

El Consultor presentara en forma magnética: (CD’s)
- Datos de entrada del andlisis estructural

- Datos de salida del analisis estructural

- Memoria descriptiva

- Memoria de calculo

- Planos estructurales.

El consultor debera coordinar con cada Coordinacion de la Direccion de Estudios del
Transporte, los requerimientos técnicos de presentacién de los informes, con la informacion
basica antes indicada.

NOTAS: La documentacién indicada anteriormente debe presentarse en forma
independiente, en un original y 6 copias.
Las libretas de campo se entregaran en 4 ejemplares (original y 3 copias)
Los planos se entregaran:
Topografia auxiliar (original y una copia)
Anteproyecto (1 original y un juego de copias)
Definitivo (1 original y 6 juegos de copias)
El juego de planos originales debe ser presentado debidamente legalizado y
encarpetado.
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7.3.- Informacion de campo de topografia auxiliar.

Se obtendra de las libretas de campo o de informacion magnética que pueda ser Interpretada
por la respectiva supervision.

- Replanteo del eje principal y auxiliar (Aguas arriba y aguas abajo).

- Nivelacion.

- Referencias.

- Poligonos auxiliar del levantamiento topogréfico o perfiles transversales
principales y auxiliares.

- Perfil longitudinal del cauce.

- Cotas observadas de niveles de minima y maxima creciente.

- Planos topograficos en autocad que contenga:

Proyecto horizontal:

Eje principal del proyecto

Faja topografica con curvas de nivel de 1.00 metro de desnivel.
Referencias.

Ejes auxiliares paralelos a 10 metros a cada lado del eje principal.

Seccion transversal, tipo de la via.

Poligonos auxiliares del levantamiento topogréfico o eje auxiliar utilizado
para los perfiles transversales.

Proyecto vertical:
Perfil longitudinal del cauce con el respectivo proyecto vertical.
Perfil transversal del cauce (Eje principal y auxiliares)
Niveles maximos de minima y maxima creciente (Observados en campo).
Tarjeta informativa de datos: Abscisas, cotas de terreno y proyecto vertical,
cortes y rellenos.

Las escalas de dibujo seran las que mas se adapten a la lamina vial, dependiendo del
area de terreno levantada (Recomendable 1:400).

7.4.- Informe final de Impactos Ambientales

El informe final de impactos ambientales como minimo contendra:

Capitulo 1: Generalidades

1.1 Antecedentes

Se definird el proposito del estudio y se identificard el proyecto incluyendo la siguiente
informacién basica: ubicacidn, actividades previas y durante la etapa de realizacion de los
trabajos de construccion, operacién y mantenimiento de los puentes.

1.2 UBICACION

Se debera elaborar mapa de ubicacién del proyecto, ubicando coordenadas UTM vy division
politico administrativa donde se desarrolla el proyecto.

1.3 GENERALIDADES

Se elaborar4 la ficha técnica del proyecto en donde conste la siguiente informacion:
denominacién del proyecto, ubicacién, tipo de proyecto, ancho de la calzada, longitud, razén

social del proponente, representante legal, consultor ambiental responsable, plazo de ejecucion
del proyecto.
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1.3.1 OBJETO DE LOS SERVICIOS DE CONSULTORIA

EL objetivo principal de los servicios de Consultoria es elaborar toda la documentacién técnica,
informes, planos, especificaciones generales y especiales, cantidades de obra, precios
unitarios, presupuesto referencial, cronogramas de trabajo y documentos de licitacién que
permitan la inmediata contratacién de los trabajos de este proyecto vial.

El Consultor sera responsable de todos los trabajos y estudios que realice en cumplimiento de
los presentes términos de referencia.

1.3.2 OBJETIVOS DEL ESTUDIO AMBIENTAL
v" Realizar el andlisis de alternativas desde el punto de vista ambiental

v' Definir la Linea Base del area de estudio, es decir caracterizar el escenario actual de
los recursos fisico, bidtico, socioecondémico y cultural en el area de influencia directa e
indirecta del proyecto.

v' Determinar areas de influencia ambiental (Directa e Indirecta) y en estas establecer
zonas de vulnerabilidad para realizar un diagnéstico del ambiente.

v Identificar, describir y evaluar los impactos ambientales significativos, negativos,
positivos, permanentes o temporales, irreversibles, directos e indirectos generados por
el proyecto durante las fases de construccién, operacién y mantenimiento del proyecto.

v' Consulta de participacién de la poblacién, organismos gubernamentales presentes a lo
largo del proyecto vial considerados indispensables para el desarrollo. Socializacion del
borrador del estudio de impacto ambiental de acuerdo a Decreto Ejecutivo 1040.

v' Disefiar el Plan de Manejo con medidas ambientales de acuerdo a la fase de
identificacién y evaluacion de impactos con sus debidas especificaciones particulares
del proyecto, incluyendo presupuestos, andlisis de precios unitarios, programacion
valorada de obras, planos, cantidades de obra, etc. que formaran parte de los estudios
definitivos del proyecto.

1.4 MARCO LEGAL

Describir el marco legal vigente en el ambito de aplicacién del proyecto con el objeto de
establecer las responsabilidades legales del constructor y de las instituciones involucradas en
el proyecto.

FASE |

1.5 ANALIS DE ALTERNATIVAS

El Consultor debera identificar y evaluar los impactos ambientales de las alternativas del
proyecto de construccidn, incluyéndose la cuantificacion y calificacion de los impactos
identificados. EIl andlisis debera incluir, como minimo, las siguientes variables ambientales:
situacion de la tenencia de las tierras (titulacion); propiedades que deberan ser
expropiadas/indemnizadas; poblacion directamente afectadas; interferencias en las relaciones
socio-econdmicas preexistentes; sistemas de infraestructura afectadas (aguas blancas, aguas
servidas, electricidad, telefonia, etc.); cruces de rios; remocion del suelo y de la vegetacion;
remocion y disposiciébn de basuras y escombros preexistentes; necesidad de ejecucion de
cortes y rellenos, de disposicién de botaderos; interferencias con los ecosistemas fragiles y/o
legalmente protegidos y con el patrimonio arqueoldgico, histérico y cultural. Debera ser
adoptada una metodologia que permita la jerarquizacion de las alternativas desde el punto de
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vista ambiental. La seleccion final de la alternativa se ejecutara en base a criterios técnicos,
econdémicos y ambientales.

Sobre la alternativa seleccionada como la “mejor”, se realizara el EslA.
FASE I

1.6 LEVANTAMIENTO DE LA LINEA BASE

1.7 Descripcién del proyecto

Describir el proyecto incluyendo la siguiente informacion basica: ubicacién, principales
parametros de disefio, seccién tipica, estructura del pavimento, obras de arte mayor y menor,
etc.

1.8 Acciones del Proyecto

Describir las acciones que se ejecutaran para la consecucion del proyecto y que puedan tener
previsible incidencia ambiental.

1.9 Determinacion de las Areas de Influencia.

El area de impactos directos se limita hasta donde alcanza los efectos directos de la
construccion en las diferentes acciones del proyecto, incluyendo aquellas que se encuentran
fuera de la via como son las areas de las fuentes de materiales, areas de disposicién de
escombros y desechos soélidos, campamentos, areas de stock, etc., y el area de impactos
indirectos que esta representada por la zona donde las actividades econémicas y de servicios
sociales van a variar en los proximos 20 - 40 afios.

1.10 Area de Influencia Directa (AID): En base al levantamiento detallado de campo, se
tomaran en consideracion los temas ambientales listados a continuacion. Se presentara la
informacion de linea base del AID, en mapas a escala apropiada (1:250000, 1:500000, con
la posibilidad de utilizacion de la escala adecuada en los analisis de algunos temas
especificos).

a) Sectores con factores potenciales de riesgo en términos de inestabilidad de
taludes;

b) Rios ubicados en el AID y los problemas resultantes de la reduccién del ancho,
erosion y obstruccion del cauce; manantiales (ojos de agua) ;

C) Areas ecolégicamente fragiles y/o protegidas y =zonas turisticas vy

arqueoldgicas; en estos casos el Consultor debera contactarse con los érganos
responsables por su proteccion y averiguar la situacion legal de la zona, asi
como las especificaciones y exigencias para proteccién de la misma;

d) Uso y ocupacion del suelo en el AID, demarcandose las areas de cultivos,
vegetacion natural, viviendas, centros de concentraciébn de habitantes, tales
como escuelas, mercados, postas médicas, etc.

e) Relaciones funcionales de la poblacién con el proyecto, identificAndose los
tramos utilizados por los pobladores para transportarse por la via, paradas de
transporte publico, arreo de animales, etc., y las calles y caminos de acceso de
las poblaciones locales.

f) En caso de que sea necesaria la expropiacion de areas e indemnizacion de
poblacion, se identificaran los limites y las areas (total y a expropiar) de las
propiedades afectadas y se caracterizar4 el uso y la ocupacion de dichas
propiedades. Se elaboraran los documentos técnicos de identificacion, que
permitan al MTOP evaluar los limites y las areas de los predios a ser
expropiados y la indemnizacién correspondiente a los propietarios afectados.
Asi mismo, se caracterizara, desde el punto de vista socio-econémico, a la
poblacién directamente afectada (los propietarios y/o arrendatarios, prendarios
y partidarios de las propiedades afectadas).
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0) Los especialistas ambientales deberan, en conjunto con el equipo responsable
del disefio de ingenieria, seleccionar los sitios para instalacion de la
infraestructura de apoyo a las obras (campamento, canteras, botaderos,
préstamo y relleno, depésitos de combustibles, caminos de servicio, etc.). Se
ejecutara la caracterizacion ambiental de dichos sitios, incluyendo: aspectos del
relieve; potencial de erosién y de estabilidad de los taludes; cobertura vegetal;
accesibilidad, proximidad con areas protegidas y/o fragiles, poblados y zonas
arqueoldgicas y turisticas.

h) El Consultor estudiara y recomendard los sitios para la instalacion y operacion
de la infraestructura de apoyo, de manera de minimizar los problemas de
caracter ambiental, tales como: deforestacion, represamiento y/o
contaminacién de rios o quebradas, inestabilidad de taludes naturales.
Igualmente, el analisis de los sitios deberd considerar la minimizacion de
conflictos con sus propietarios, comunidades vecinas y municipalidades y otros
organismos publicos y la poblacién de las zonas protegidas.

1.11  Area de Influencia Indirecta ( All ).- Se reuniran y se evaluaran los datos de base
disponibles sobre los rasgos pertinentes del medio ambiente fisico, bidtico y
socioeconémico que sean relevantes a una evaluacién de los impactos ambientales
indirectos durante la operacién del proyecto.

En lo posible se presentara la informacion de linea base en mapas disponibles a escala
apropiada (1:250.000) y se preparara mapas sintesis de las &reas de alto valor
ecologico, econdmico-social y cultural, en la zona de influencia del proyecto. Los
temas a ser descritos podrian incluir entre otros: condicionantes del relieve; zonas de
inestabilidad de taludes, zonas de huaycos; capacidad de uso de las tierras y
susceptibilidad a la erosion de los suelos, hidrologia superficial y subterranea; usos de
las tierras (explotaciones agricolas, ganadero, minero, etc.) y potencial productivo;
tenencia de la tierra; planes y programas de desarrollo; distribucion de ingresos, bienes
y servicios; infraestructura social y econémica, condiciones de vida de la poblacion,
caracteristicas étnicas y culturales, patrimonio arqueoldgico.

Se deberd buscar una vision analitica y dinamica de la situacién existente, con la
finalidad de identificar las limitantes socio-ambientales asociadas a la implementacion
del proyecto y al mismo tiempo, poner en relieve las potencialidades de desarrollo de la
All, que pueden ser incentivadas por dicho proyecto.

1.12 Metodologia
a. Parael Diagnéstico (Linea de Base)

El Grupo Técnico Ambiental indicard las fuentes de informacion que se utilizaran para
caracterizar al componente fisico, bidtico y socio-cultural. Por ejemplo se pueden realizar las
siguientes acciones:

Verificacién in situ el estado del proyecto y la evaluacién técnica del informe de ubicacién de
fuentes de materiales requeridos para el proyecto; se empleara, cartas topograficas del Instituto
Geografico Militar (IGM) y cartas geoldgicas locales a escala 1:50.000 y 1:100.000
reproducidas por el Ministerio de Minas y Petréleos.

A través de consultas participativas con dialogos directos a los entes de desarrollo local y
regional, se obtendra su percepcion respecto a la rectificacion y mejoramiento de la via; los
problemas generados e identificar las posibles soluciones para mejorar las condiciones de
operacion, de proteccion ambiental y social, dentro de las respectivas areas jurisdiccionales y
administrativas.

b. Paralaldentificacion y Evaluaciéon de impactos ambientales
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En base a informacion de los estudios de ingenieria, respecto a las acciones que van a ser
necesarias en el proyecto, se evaluara en campo, los potenciales impactos que podrian causar
las obras de construccion del puente, sobre los componentes ambientales: biofisicos y
socioeconomico-culturales; con estos datos se elaborara una matriz de doble entrada en donde
se identificara y evaluara los impactos ambientales generados por las actividades del proyecto
con relacién a los componentes importantes del medio.

c. Parael Disefio del Plan de Manejo
El Plan de Manejo Ambiental (PMA), propondra acciones de prevencién, mitigacion y/o
compensacion necesarias para disminuir la intensidad de los impactos ambientales sobre los
componentes ambientales del area de influencia directa del proyecto, ocasionados por las
acciones del proyecto.
Cada medida ambiental contendra sus respectivas especificaciones técnicas, procedimientos
constructivos (planos, esquemas de medidas), la etapa en la cual se debera ejecutar, el marco
legal a considerarse, el presupuesto ambiental total, los responsables de la ejecucién y
fiscalizacion ambiental.
1.13  Descripcion de los aspectos ambientales
Reunir, evaluar y presentar datos de base sobre los rangos pertinentes del medio ambiente del
area de estudio, utilizando informacion existente en entidades del sector publico y privado;
evitando la recopilacién de datos irrelevantes o que sean de utilidad en las tareas posteriores.
1.13.1 Caracterizacion del medio ambiente fisico

a) Clima

En esta variable se presentara aquella informacién que pueda influir en las caracteristicas
fisicas del ambiente presentes en las areas de influencia tales como: temperatura,
precipitacion, evapotranspiracion, humedad relativa, vientos, heliofania, nubosidad, radiacion,
insolacién, evaporacion, etc.

b) Geomorfologia

Describir las formas del relieve en el area de influencia directa, dichas caracteristicas se
presentara en cartografia a escala manejable.

c) Suelos

Para las areas de influencia describir los sectores con problemas de erosiéon o sedimentacion,
poniendo mayor énfasis en el estado de bosques en el sector.

d) Condiciones y manejo de los suelos
Para evaluar las condiciones de los suelos en el area de influencia directa del proyecto se
procedera a consultar los estudios regionales existentes, identificando las caracteristicas de las
diferentes unidades. También se determinaran sus potenciales aptitudes de uso, asi como sus
limitaciones naturales y la susceptibilidad a procesos erosivos.

e) Sistema Hidrografico Regional

Para este factor se debera incluir una descripcion general de los cauces por los cuales
atraviesa el proyecto.

f) Calidad del Aire
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Identificar las zonas con problemas de contaminacién del aire si existieren. Fundamentalmente
se determinaran las areas susceptibles de ser alteradas tanto en etapa de ejecucion de trabajo
de operacion y de mantenimiento.

1.13.2 Caracterizacion del Medio Bioldgico

Sera importante considerar que para la caracterizacién del medio biolégico habra que
determinar en primera instancia el grado de intervencion al que ha sido sometida el area de
influencia del proyecto, de tal manera que este pardmetro determine el nivel de andlisis del
estudio del ambiente bidtico relacionado con fauna y flora silvestre. Como instrumentos de
apoyo en la determinacion de la clasificacion de especies floristicas y faunisticas se utilizaran la
clasificacion del Dr. Leslie Holdridgee, el Mapa Bioclimatico de Luis Cafiadas y pisos
zoogeograficos de Albuja.

a) Flora:

Descripcién de la flora existente en el area de influencia directa e indirecta con su respectivo
uso y utilidades para la comunidad.

Cuadro de listado de especies de flora en el que debe constar el nombre cientifico, nombre
comun y afiadir a estos datos de uso que le da la comunidad, como por ejemplo medicinal,
ornamental, comercial, alimenticio, construccién, especeria, etc.

Indicar la presencia de bosques o0 remanentes de bosques primarios, secundarios,
intervenidos, suelos agricolas, entre otros.

b) Fauna

Descripcién de la fauna existente en el area de influencia directa utilizando un listado de
nombre de las especies en el cual constara nombre cientifico, nombre vulgar, si se requiere se
puede ubicar la familia, con indicacion de la clase esto es mamiferos, aves, anfibios y reptiles y
peces.

c) Coberturavegetal y uso del suelo

Mediante el uso de fotointerpretacion dentro del area de influencia; el uso del suelo se
corroborara en la visita de campo en el cual se ajustan las unidades definidas y se actualiza el
uso actual con las siguientes unidades: pastos, cultivos Permanentes, cultivos transitorios,
zonas urbanas.

El resultado del analisis de Cobertura vegetal y Uso Actual sera cartografiado a escala
propuesta.

1.13.3 Caracterizacion del Medio Ambiente Humano
Los puntos minimos a detallar en la parte socioeconémica — cultural son:
a) Division Politico - Administrativo

Describir los componentes poblacionales, de acuerdo a los limites: politicos, geogréficos y
administrativos.

b) Demografia
Preparar una descripcion de la demografia de las Areas de Influencia (Directa, Indirecta), de su
grado de alfabetizacién, de la calidad de las viviendas, poblacibn econémicamente activa,

procesos migratorios, etc.

¢) Infraestructura Social
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Describir la infraestructura basica disponible en salud, educacién, agua, electricidad,
comunicaciones, transporte, etc.

d) Actividades Socioecon6micas

Describir las actividades a que se dedican: agricultura, ganaderia, comercio, potencial turistico,
etc.

1.13.4 Caracterizacion del Paisaje

En lo que se refiere al paisaje como parte del ambiente que es influenciado por un proyecto y
que provoca un efecto directo en forma de intrusion visual, debera presentarse una descripcion
del paisaje de acuerdo a la presencia de unidades homogéneas, a una evaluacion de la calidad
visual.

1.13.5 Consulta Publica

El objetivo principal de la Consulta Publica, es el poder informar a la poblacién en general,
desde la fase inicial de los Estudios del proyecto y por lo tanto, escuchar las aspiraciones de la
poblacién, en relacién a los alcances del proyecto previo a la ejecucién de los estudios y de la
implementacion del mismo.

Es necesario que se describan los objetivos, los niveles de consulta, la metodologia, y un
resumen de los resultados de la consulta publica, resaltando la opinién de las autoridades y
de la poblacién en general.

En lo posible, se buscara incorporar en la concepcion y desarrollo del proyecto, aquellas
propuestas de la poblacién que resulten razonables y compatibles con la naturaleza del mismo.

Adicionalmente, se debera tratar con la poblacion directamente afectada en su propiedad, por
la necesidad de expropiacion de terrenos ocasionados por el ensanchamiento y/o rectificacion
de la via.

Realizar la Socializacion del estudio de impacto ambiental, de acuerdo al Articulo 18 del
Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de Participacion Social establecidos en la Ley de
Gestibn Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 1040, publicado en el Registro Oficial No. 332, del 8
de mayo de 2008.

1.14 Amenazas Naturales

Recopilar informacién cientifica que provea informacién sobre la posible ubicacién y severidad
de fenémenos naturales peligrosos como: fendbmenos geodinamicos, terremotos, inundaciones
y su posibilidad de ocurrencia dentro del periodo de ejecucién de los trabajos y en la operacién
del proyecto.

Elaboracién de Cartografia

Se establecera una base a escala de 1: 250000, sobre lo que se dibujaran los diversos planos
tematicos del area de influencia del proyecto.

Mapas de area de influencia

Mapa Geoldgico y geomorfologico

Mapa de Cobertura Vegetal y Uso del suelo

Mapa socioeconémico (si fuere necesario en caso de afectaciones a predios)
Mapa de zonificacion de &reas sensibles

AN N RN

1.15 IDENTIFICACION, EVALUACION Y PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y
CORRECTIVAS DE LOS IMPACTOS DEL PROYECTO
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Para la evaluacion del impacto ambiental se identificaran las acciones del proyecto que sean
susceptibles de producir impactos a los distintos factores ambientales identificados.

Utilizando un método de evaluaciéon matricial se interrelacionaran las acciones del proyecto con
los elementos ambientales en accién — efecto, luego se calificardn cualitativamente
caracterizando los efectos de acuerdo a varios parametros, (magnitud, Importancia, duracién y
caracter) y cuantitativamente otorgando un parametro de valoracién. Finalmente se construira
una matriz de evaluacién que partiendo de los pesos asignados, determine el valor neto de los
impactos benéficos o perjudiciales, y se establecera la prelacién de los mismos.

Para los impactos detrimentales identificados, se propondran las respectivas medidas para la
prevencion, correccidon o mitigacion. De acuerdo a los impactos identificados, estas medidas
podran ser:

v" Medidas de control y prevenciéon
v" Medidas de mitigacién
v" Medidas de Compensacion

Las acciones y obras propuestas deberan ser factibles técnica y econémicamente, con miras a
ser disefiadas e integradas al proyecto definitivo en un adecuado Plan de Manejo Ambiental,
estableciendo sus ejecutores, costos, y cumplir con las Especificaciones Generales para la
Construccion de Caminos y Puentes (MOP — 001-F-2002).

Para el Area de Influencia Indirecta el Estudio de Impacto Ambiental estimara los impactos
correspondientes a la situacion con y sin proyecto, y propondra medidas de mitigacion para los
dafnos potenciales inducidos por el proyecto.

1.16 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Una vez identificados, calificados y categorizados los impactos ambientales que tienen lugar
por la construccion, operacion y mantenimiento del proyecto, se procedera a formular y disefiar
las diversas medidas de control, prevencion, mitigacion y compensacion ambiental que
permitan reducirlos o eliminarlos, para conservar y si es del caso mejorar las condiciones
ambientales existentes antes de la implantacion del proyecto.

El plan de manejo en el &rea de influencia de la via comprenderd los siguientes aspectos:

v"Introduccién, objetivos, alcance,

v" Todas las medidas de mitigacién propuestas en el PMA, deben enmarcarse dentro de
las normativas legales ambientales nacionales e internacionales del sector vial.

v Para cada medida ambiental se detallaran las especificaciones técnicas como:
descripcion de la actividad, responsable de la ejecucion de la medida, fase de
aplicacién, rubro, modelos constructivos con las respectivas cantidades de obra y
ubicacién en mapas, etc.

v" Programa de informacion publica de iniciacién de trabajos, educacién y concienciacion
ambiental.

v" Programa de sefializacion de obras temporales, sefializacion informativa ambiental,
seguridad vial en sectores criticos del proyecto, medidas especiales en los cruces de
concentracién poblacional.

v' Programa de ejecucién de obras, instalaciones y operacién de maquinaria.

v' Programa de recuperacion de areas de préstamo.

v" Programa de rehabilitacién, recuperacion y embellecimiento.

v' Programa de manejo de escombros y desechos inertes.

v' Programa de control y prevencién general

v' Plan de contingencias, programa de control y prevencion de accidentes a fin de
prevenir en las actividades de construccidn, operacion y/o mantenimiento de la via.

v" Programa de reasentamiento y/o compensacion de la poblacién (si es necesario, con

nivel de detalle)
v Programa de inversiones, cronograma, presupuesto, analisis de precios unitarios,
especificaciones técnicas.
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v" Anexos (fotografico, planos, etc.)

1.17 PLAN DE MONITOREO

El Plan de Seguimiento y Monitoreo tiene como finalidad controlar la implementacion de las
medidas ambientales propuestas en el Plan de Manejo Ambiental y del cumplimiento de las
obligaciones establecidas en la normativa vigente, para lo cual se formulara en primer lugar, un
programa de control de agua, ruido especialmente en las cercanias a las zonas residenciales
gue podrian estar afectadas por el incremento de niveles de presion sonora a limites superiores
a los establecidos en el Reglamento de Ruido de la Ley de Prevencion y Control de la
Contaminacion Ambiental.

De igual manera se debe establecer un programa de control de contaminaciéon del aire en el
area de influencia directa, tanto de material particulado como de gases de combustién.

En la inspeccion de campo se definird correctamente los sitios a ser monitoreados, la
frecuencia del monitoreo, los parametros significativos y los responsables de la ejecucion.

Los aspectos mas importantes a considerar en la elaboracién de este Plan son: seguimiento de
las condiciones iniciales ambientales de las areas de influencia del proyecto; seguimiento de la
calidad ambiental (cumplimiento de las normas ambientales vigentes), y un seguimiento de los
efectos ambientales y sus consecuencias.

Los costos identificados como consecuencia de la mitigacion de impactos, plan de manejo
ambiental, seran incorporados en el presupuesto como costos directos e indirectos, segun
corresponda.

1.18 Producto Esperado

Informes Especificos

El informe Ambiental del proyecto, debera ser conciso y centrado a los problemas
ambientales significativos, deberd ser aprobado en primera instancia por la Unidad
Ambiental del MTOP y posteriormente también debera atender cualquier observacién
que formule el Ministerio del Ambiente, en el proceso de revisién y aprobacién, como
adendum del permiso ambiental correspondiente.

Los informes Especificos se presentardn en original y seis copias, con el respectivo
respaldo magnético (no de lectura), en los plazos establecidos y con los contenidos
minimos indicados a continuacién:

A. INFORME FINAL BORRADOR: El borrador del Informe Final, se presentara a la
fecha de finalizacion del plazo del contrato.
B. INFORME FINAL DEFINITIVO: Informe Final, se presentara después de la
aprobacion del borrador del Informe Final por el MTOP.

El Informe Final se presentara en hojas de tamafio INEN A4, debidamente anillado,
empastado o encuadernado.

Los planos originales y sus copias deberan estar debidamente ordenados, de
modo que permitan su facil desglosamiento para hacer reproducciones.

Las observaciones y/o correcciones que se hagan al Borrador del Informe Final,
deben considerarse en la presentacion del Informe Final.

Toda la documentacion que se presente debera tener un indice y numeracion de

paginas, asi mismo mostrara la firma del Especialista Ambiental responsable de la
elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental.
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1.1 Revisién de Informes

El MTOP revisara los Informes dentro de los 8 (ocho) dias utiles siguientes a la
recepcion de los mismos y comunicara al Consultor de ser el caso, sus observaciones.
El Consultor tendra 15 (quince) dias calendario siguientes a la recepcion de la
comunicacién del MTOP, para subsanar o aclarar las observaciones del MTOP.

Al presentar el Informe Final del Estudio de Impacto Ambiental devolvera al MTOP,
toda la documentacién recibida para el cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

La documentacion que se genere durante la ejecucion del Estudio constituira propiedad
del MTOP y no podra ser utlizada para fines distintos a los del Estudio, sin
consentimiento escrito del MTOP.

Una vez aprobado el Estudio de Impacto Ambiental por parte del MTOP, sera remitido
al Ministerio del Ambiente, para su revision y aprobacion de ser el caso, caso contrario
el Consultor tiene la obligacién de absolver cualquier requerimiento por parte del MAE.

1.2 Responsabilidad del Consultor

El Consultor asumira la responsabilidad técnica total por los servicios profesionales
prestados, para la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental.

El Consultor, también serd responsable por la precisién de las cantidades de obra del
PMA, los cuales deben estar dentro de un rango razonable, definido como + 10% de
dichas cantidades de obra reales.

En atencion a que el Consultor, es el responsable absoluto del PMA que realiza,
debera garantizar la calidad del informe y responder por el trabajo realizado, de
acuerdo a las normas legales durante los siguientes (5) afios desde la fecha de
aprobacion del Informe Final por parte del MTOP; por lo que, en caso de ser requerido
para cualquier aclaracion o correccion, no podra negar su concurrencia.

7.4.- Informe final de Hidrologia e Hidraulica
El informe del proyecto contendrd como minimo lo siguiente:

- Generalidades

- Normas y especificaciones

- Objetivo

- Metodologia: célculo y disefio

- Granulometria del cauce (tamafio de particula media)

- Estudio de socavacion

- Conclusiones y recomendaciones

- Datos, tablas, cartas graficas y planos

- Rubros, cantidades de obra, analisis de precios unitarios requeridos,
presupuesto de las obras hidrolégicas e hidraulicas, necesarias para
este puente.

7.5.- Informe de Mecanica de suelos y geotécnicos de cimentaciones y fuentes de
materiales.

- Generalidades: Antecedentes, Objetivo, Alcance.
- Trabajos de campo.

- Trabajos de laboratorio.

- Trabajo de gabinete.

- Metodologia utilizada.

- Conclusiones y recomendaciones.
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- Caracteristicas y ubicacion de fuente de materiales.
- Anexo de ensayos de laboratorio (datos, graficos, etc.)
- Planos y graficos de estratigrafia del suelo.

1. Aspectos generales sobre: Topografia, geologia e hidraulica del rio en la zona de paso
del puente.

2. Perfiles de socavamiento local y general el cauce.

3. Planos de ubicacion y localizacion tanto del proyecto como de los sondeos.

4. Perfil de correlacion estratigrafia, descripcion sobre la base de la topografia (escalas

1:100 para puentes de hasta 30 m. de luz y 1:200 para mayores.

Resumen de pruebas de campo y laboratorio (longitudes de perforacion).

Abscisas en las que se localizaran las cimentaciones.

Cotas de terreno en las abscisas correspondientes a las cimentaciones.

Cotas recomendadas de cimentacion.

Fatiga admisible del suelo, métodos de célculo y disefio.

Asentamientos probables.

Datos para el calculo de estabilidad (Empuje) del estribo.

Tipos de cimentaciones factibles, directa o indirecta.

Recomendaciones sobre el tipo de subestructura.

Obras de encauzamiento, proteccion de taludes y de fundaciones.

Recomendaciones para la construccion.

Sismica de Refraccion: dromocronas, perfiles sismicos, perfiles estratigréficos, datos
de velocidades sismicas, espesores de los horizontes sismicos refractados, modulos
dindmicos, parametros fisicos mecénicos.

PRRRRRE R
OURWNEOO®NG

7.6.- Planos estructurales.

Los planos estructurales contendran como minimo, lo indicado anteriormente, coordinar con la
Supervision de Estructuras-Quito.

7.7.- Documentos magnéticos.

Toda la documentacion factible se entregara al MTOP en forma magnética y se ordenara en
directorios independientes de acuerdo al numeral 6 de estos términos.

7.8.- Informe ejecutivo.

Este informe ejecutivo es un resumen general del estudio para ser presentado a nivel de
autoridades y contendra como minimo:

- Introduccion.

- Descripcion del proyecto.

- Croquis de ubicacion.

- Secciones tipicas.

- Caracteristicas geométricas de la estructura.

- Fuente de materiales.

- Recomendaciones y conclusiones.

- Rubros, cantidades de obra y presupuesto global.
- Cronograma de ejecucion.

8.- PERSONAL TECNICO MINIMO REQUERIDO

Para la ejecucién de estos estudios se debe contar como minimo con el personal técnico que
se indica a continuacion:

- 1 Ingeniero Estructural con una participacion del 100 %, quien hara las
funciones de director del proyecto.

- 1 Ingeniero Vial, con el 30 % de participacion.

- 1 Ingeniero Geotécnico, con el 25 % de participacion.
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- 1 Ingeniero Hidraulico, con el 30 % de participacion.
- 1 Ingeniero Civil, Especialista Ambiental, 20 % de participacion.
- 1 Equipo de topografia.
- 1 Equipo de perforacion.
9.- PLAZO DE EJECUCION DE LOS ESTUDIOS
El plazo méaximo para ejecutar los estudios del puente, seran de tres (3) meses calendario.
10.- PRESUPUESTO REFERENCIAL
El presupuesto referencial para la contratacion de los estudios de los servicios de Consultoria,
para el puente, alcanza el total de DOS CIENTOS SETENTA Y SIETE MIL OCHO CIENTOS
VEINTE DOLARES (U.S.D. 277.820).
11.- ANTICIPO

Para la ejecucién de los estudios definitivos del puente, el MTOP entregara un anticipo de 50%

Quito, Julio del 2010

29



MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE ESTUDIOS DEL TRANSPORTE
COORDINACION DE ESTRUCTURAS

PRESUPUESTO REFERENCIAL
ESTUDIOS PARA DISENO ESTRUCTURAS DE ARTE MAYOR

- CARRETERA HUAMBOYA-PAULO SEXTO, UBICADO EN LA PROVINCIA MORONA SANTIAGO
PUENTE SOBRE EL RiO PALORA EN PAULO SEXTO; ; L= 330,00 m

Quito, Julio 2010

RUBR UNIDAD CANT. PRECIO
o DESCRIPCION PRECIO UNITARIO TOTAL
USD USD

A TRABAJOS DE CAMPO Y DE OFICINA

1 ESTUDIO TOPOGRAFICO

1,1 | TOPOGRAFIA AUXILIAR Y DIBUJO Ha 8,00 500,00 4.000

2 DISENO DE ACCESOS

2,1 | ESTUDIO PRELIMINAR

2.1.1 | POLIGONO, NIVELACION Y PERFILES TRANSVERSALES Km
2.1.2 | DISENO VIAL Y DIBUJO Km
2,2 | ESTUDIO DEFINITIVO
2.2.1 | REPLANTEO, NIVELACION, REFERENCIAS Y PERFILES TRANSVERSALES Km 1,00 2.000,00 2.000
2.2.2 | DISENO VIAL Y DIBUJO Km 1,00 500,00 500

3 ESTUDIO HIDROLOGICO-HIDRAULICO OBRAS DE ARTE MAYOR

3,1 | ESTUDIO E INFORME HIDROLOGICO-HIDRAULICO U 1,00 3.000,00 3.000




4 ESTUDIO DE CIMENTACION DE PUENTES
4.0 | ESTUDIOS DE SUELOS PARA CIMENTACIONES DE PUENTES
ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACION DEL PUENTE CON PERFORACIONES
MECANICAS EN LOS 2 MARGENES, EN CUALQUIER TIPO DE MATERIAL, INCLUYE
TRANSPORTE, MUESTREO ALTERADO E INALTERADO, MOVILIZACION E
4,1 | INSTALACION INCLUYE INFORME GEOTECNICO (2 APOYOS Y 2 ANCLAJES) 160,00 350,00 56.000,00
ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACION DEL PUENTE CON PERFORACIONES
MECANICAS EN EL CAUCE, EN CUALQUIER TIPO DE MATERIAL, INCLUYE
TRANSPORTE, MUESTREO ALTERADO E INALTERADO, MOVILIZACION E
4,2 | INSTALACION INCLUYE INFORME GEOTECNICO 240,00 400,00 96.000,00
SISMICA DE REFRACCION, INCLUYE MEDICION DE ONDAS Vp Y ONDAS Vs.
4,3 | INCLUYE INFORME 960,00 12,00 11.520
5 ESTUDIOS DE IMPACTOS Y MITIGACION AMBIENTAL
5,1 | ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 1,00 4.000,00 4.000
6 ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL DE PUENTES
6,1 | ADOPCION DE ESTRUCTURAS ESTANDAR
6,2 | DISENO ESTRUCTURAL NORMAL
6,3 | DISENO ESTRUCTURAL ESPECIAL 330,00 300,00 99.000
6,4 | EVALUACION DE LAS ESTRUCTURAS EXISTENTES
7 DIRECCION DEL PROYECTO
7,1 | INFORME FINAL DE INGENIERIA 6,00 150,00 900
7,2 | COPIAS DE PLANOS E IN FORMES 6,00 150,00 900
277.820,0
SUMA TOTAL 0

PLAZO DE EJECUCION DE LOS
ESTUDIOS: 90 DIAS
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RIO PALORA —>

12.60 KM 18M 01714

9793236 H=881

PAULO VI
11.70 KM

HUAMBOYA
7.30 KM

PUYO

CROQUIS DE UBICACION

TUNACHIGUAZA

ENTRADA A
HUAMBOYA KM
42.5 VIA MACAS-

APUYO

A MACAS
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